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Aufsitze. 


1. Uber rezente und triassische Gebisse von 
Ceratodontidae. 
Von Herrn E. SrromerR und Herrn B. Pryer. 
- Hierzu Tafel I—IV und 6 Textfiguren. 


1. Das Gebis yon Epiceratodus Forsteri 
KREFFT Sp. 


Von Herrn ERNsT STROMER. 


Die nachstehenden Untersuchungen wurden von mir 
n der Absicht begonnen, als Fortsetzung meiner zwei kleinen 
Abhandlungen Uber das GebifS rezenter und _ tertiarer 
Lepidosirenidae') (1910 und 1914), auch tiber dasjenige der 
Dipnot monopneumones in systematischer Beziehung Sicher- 
heit zu erlangen. Zunachst lag mir daran, fossile Zahne 
und GebiBreste, von- welchen ich zahlreiche in der mittleren. 
und oberen Kreide Agyptens gefunden hatte, in wissen- 
schaftlich einwandfreier Weise bestimmen zu konnen. 

Es hatte zwar schon GUNTHER das GebiB des rezenten 
E piceratodus sehr gut abgebildet und richtig beschrieben 
(1872) und Mirani (1878), Zirren (1886) und insbesondere 
TELLER (1891) die Kenntnis des Gebisses des triassischen 
Ceratodus wesentlich gefordert, auch hatte Semon (1899) tiber 
die erste Anlage der Zahne von Epticeratodus sehr wichtige 
Befunde erzielt, iber die Wachstumsstadien und die Varia- 
bilitat der Gebisse und uber deren systematischen Wert war 
aber noch viel zu wenig bekannt. Jedenfalls erfolgte nach 
wie vor die Bestimmung fossiler Einzelfunde ganz ober- 
flachlich auf Grund der Beobachtung morphologischer Merk- 
male, ohne da{ man tuber deren Bedeutung Klarheit hatte. 


1) Siehe das Literatur-Verzeichnis am Schlusse dieser Ab- 
handlung, ™ 
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Wie bei den Lepidostrenidae ging ich davon aus, daB 
die genaue Untersuchung rezenten Materiales die sichere 
Grundlage bieten mtsse, nur bestand der Unterschied, daf 
dort zwei Genera und mehrere Arten in geographisch weiter 
Verbreitung, hier die eine auf zwei benachbarte Flusse 
Queenslands beschrankte Art zur Prifung kommen konnte. 
Denn der Versuch, zwei rezente Arten des Epiceratodus 
zu unterscheiden, fand mit Recht Ablehnung (WERNER, 
TIO DS xaie) a): 

Meine Bemthung um Untersuchungsmaterial hatte nur 
teilweisen Erfolg. Ich erhielt ndamlich durch die Giite 
Herrn Geheimrats R. v. Herrwia ein vorzuglich prapa-~- 
-riertes Skelett in Alkohol aus der Mtinchener vergleichend 
anatomischen Sammlung, und durch die Herrn Oberstudien- 
rats Prof. LAMPERTS einen getrockneten Schadel mit Unter- 
kiefer aus der Stuttgarter zoologischen Sammlung, endlich 
durch die auBerordentlicha Zuvorkommenheit Prof. R.- 
SemMons und Geheimrat FURBRINGERS dessen prachtiges Ma- 
terial im Heidelberger anatomischen Institut zur Unter- 
suchung. All diesen sowie Herrn Prof. Braus in Heidelberg, 
in dessen Institut ich das Sremonsche Material studieren 
‘konnte, sei hier nochmals gedankt. Die Variabilitat der — 
Gebisse sowie die Unterschiede der oberen und unteren — 
Zahne lieben sich nach diesem Materiale und nach den 
Literaturangaben genugend feststellen; wie aber die Mafie 
der Tabelle auf Seite 16 zeigen, handelt es sich nur um Ge- 
bisse ausgewachsener Formen von etwa 70—100 cm Gesamt- 
lange mit so geringen GroBenunterschieden, daB sich Wachs- 
. tumsstadien danach nicht feststellen lassen. Es klafft also 
noch eine weite Liicke zwischen den von Semon (1899) 
- beschriebenen ‘Zahnanlagen und diesen Zahnen. 

Meine Hoffnung, diese Lticke in absehbarer Zeit aus- 
fullen zu konnen, .ist bei der jetzigen Weltlage aufSerst 
gering. Deshalb nehme ich die Gelegenheit wahr, meine 
bisherigen ‘Beobachtungen zusammen mit Herrn Dr. PEYER 
zu verdffentlichen, der in mihsamer und sorgfaltiger Arbeit 
eine Anzahl GebiBreste des triassischen Ceratodus sam-— 
melte, die wichtige neue Feststellungen erlauben, wie ich 
bei Durchsicht derselben sofort erkannte. 


2) ‘SEmon hat zwar festgestellt, dag der Banned ek 
Salmon:de Osteoglossum Leichhardti sei, immer wieder wird aber 
cieser Name fir E piceratodus TELLER (1891, pag. 37) angewandt. 
Deshalb sei dies auch noch erwahnt. MNeoceratodus Blanchardi 
CASTELNAU (P. Grrvais 1876) ist ein Nomen nudum, da -nie 
cine Beschreibung der Form erfolgte, die eine Verwandte des 
Ceratodus Forsteri sein sollte, 
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A. Oberer Teil des Gebisses. ~ 

Jeder Vomer- Zahn (Taf. Il, Fig. 2a,c) besteht aus 
einer Platte, deren scharfer Rand von dem ungefahr recht- 
winkeligen, spitzwinkeligen oder gerundeten Medianecke 
sehr wenig konvex wagerecht verlauft, um dann in stark 
konvexem Bogen zur lateralen Basis sich zu senken. An 
diesem lateralen Teile ist, wie schon GUNTHER (1872, p. 518) 
erwahnte, der Rand ganz schwach gezihnelt. Die mittlere | 
Dicke des Zahnes betragt 1—1,5mm, die Hohe 4—5 und der 
(schrag transversale) Langsdurchmesser schwankt zwischen 
10—13 mm, was in der Regel ein wenig unter der gré{ten 
Breite des Palatinzahnes ist. 

Eine knocherne Basis der zwei Zahne ist nicht vor- 
handen; sie stoSen median rechtwinkelig oder ein wenig 
stumpfwinkelig zusammen und stehen der konkaven Ver- 
breiterung der unteren Symphyse gegentber. 

Der jederseitige Palatin-Zahn (Taf. I, Fig. 2a,c. 
und Taf. II, Fig. .2a) fur sich betrachtet, ist tber doppelt 
bis fast zweieinhalb Mal so lang als breit. Wie die Tabelle 
_auf S. 16/17 zeigt, variieren uberhaupt seine Proportionen 
etwas. Die groeren Zahne sind relativ langer’), es nimmt 
also die grote Breite nicht so rasch zu als die Lange. 
Die grote Gesamtbreite, vom Innenrand bis zur lateralen 
Basis eines Kammes gemessen, liegt fast stets an dem 
dritten Kamm oder ein wenig dahinter, die gréBte Breite 
des Korpers ohne den lateralen Kammvorsprung in der 
dritten Bucht. Sie betragt etwas uber 1/ bis 2/3 der gro®ten 
Gesamtbreite und ungefahr soviel wie der Abstand der 
Labialrander des 1. und 2. Kammes, also stets ein wenig 
bis etwas unter 1/, der Zahnlange. Die Koérperbreite nimmt 
anscheinend langsamer zu als die Gesamtbreite, d. h. das 
Wachstum erfolgt an den Kammen ein wenig rascher als 
in den Buchten. Der Abstand endlich der Labialrander 
des 1. und 2. Kammes ist ziemlich konstant ein wenig 
unter 1/3 der Zahnlange. . 

Der senkrecht zur Zahnbasis abfallende Innenrand ver- 
iauft vorn fast halbkreisformig, bildet sogar manchmal ein 
allerdings ganz stumpfes und gerundetes Eck (= innerer 
Winkel) gegentiber der 1. labialen Bucht. Etwa gegenitiber 
der 2. Bucht verlauft er sehr wenig konvex, distal aber 
wieder starker konvex, um in einem nach aufen hinten 
_ gerichteten, gerundeten, distalen Eckchen hinter dem 





ays Unter Langsachse des Zahnes wird die vom mesialen 
Innenrand bis zum distalen Ende (Hintereck) gezogene Linie ver- 
standen, sie fallt nicht mit der des Kiefers zusammen. 
j|2s 
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6. Kamm zu enden. Im einzelnen ist sein’ Verlauf etwas 
variabel, z. B. bildet er gegenuber dem 3. Kamm oder der 
3. Bucht manchmal ein kleines Eckchen nach innen. Er 
pflegt an dem 1. Kamm ‘bis etwa zum 3. etwas bis ein 
wenig erhéht zu sein, 6fters aber ist er bis zum 2. Kamm 
erhoht, z. B. bei Nr. 6 und 10; (Taf. I, Fig- 2a). Manch- 
mal ist er medianwarts hinter dem 6. Kamm etwas erhoht. 
z. B. bei Nr. 8 und 9, bei welch letzterer er hier ein 
erhohtes rechtwinkeliges Inneneck bildet. 

Die deutlich punktierte Kauflache ist eigentlich erst 
von dem 2. Kamm an entwickelt und senkt sich ein wenig 
labialwarts, am meisten in den Buchten. 

Vorn ist der Innenrand identisch mit dem 1. Kamm, 
dem stets noch weitere fiinf in absteigender GréBe folgen, 
die nie tber die Kauflache aufragen, wahrend dies der 
1. und manchmal andeutungsweise der 2. Kamm tut. Diese 
funf Kamme verlaufen also lingualwarts in die Kauflache. 
sind wie der 1. scharfrandig und enden wie er in einem 
gerundeten rechtwinkehgen bis etwas  stumpfwinkeligen 
AuBenecke, das scharfrandig und nie verdickt senkrecht 
zur Knochenbasis abfallt. 

Mit der Langsachse der Kauflache schlieBt der 1. Kamm 
vorn einen etwas stumpfen Winkel ein, der 2. und 3. einen. 
ziemlich rechten, der 4. bis 6. aber einen ein wenig spitzen 
Winkel. Daher nehmen die gerundet spitzwinkeligen funf 
Buchten zwischen den sechs Kammen nach hinten zu an 
Tiefe und Breite ab. Hinter dem 6. Kamm ist sehr haufig 
noch eine ganz kleine 6. labiale Bucht vorhanden. Wenn 
das in seiner Grofe und Form etwas variable Hintereck 
des Zahnes innen und auch hinten einen erhdhten Rand 
besitzt, erscheint es dann als 7. Kamm, der mit dem Hinter- 
ende des Innenrandes identisch ist. Miann (1878, p. 20) 
hat das schon bemerkt, wahrend Zirren (1886, p. 2) mif- 
verstandlich von einer Neigung des 6. Kammes zur Ver- 
doppelung sprach und TreLiierR (1891, p. 26) einen stumpfen 
flachen Hécker auf dem hinteren Zahnende beobachtete?*). 

Abkauungsspuren sah ich nicht, ebensowenig Zacken 
an den Kimmen. Wagerechte Anwachsstreifen waren nur 
an dem glatten basalen Teile der Kamme zu sehen. Die 
Palatinzahne sind so befestigt, daB ihre Kronenflaiche labial- 
warts ein oo nach oben zu ansteigt, der in die Mund- 


4) Teh de! z. B. bei Nr. 10, rechts und links verschieden. 
das Hinterende der Kaufliche— bald flach, bald ‘am Hinter- und 


besonders oft am Innenrand erhdht und davor eine langsame 
Senkung in die 6. Bucht. eg 


hdhle am meisten herabragende Teil ist also der Innen- 
rand an seinem Inneneck vorn an der 1. Bucht. Die Langs- 
achse der Kauflache verlauft nach hinten aufen, so daB 
sie mit der jenseitigen einen beinahe bis vollstandig rechten 
Winkel einschlieBt, nur bei Nr. 5 fand ich einen fast 
stumpfen Winkel. Median sind in etwas variabler Weise 
die zwei Zihne ein wenig getrennt, bei Nir. 5 aber berthren 
sie sich. Die Kimme sind so gestellt, daB die ersten von 
der Mediane etwa um 45° nach vorn etwas aufen diver- 
gieren, die 2. und 3. nach aufen etwas vorn, die weiteren 
nach aufien und wenig bis kaum nach vorn gerichtet sind 
fone 2a, und Guntunr 1872; Taf. 34, Fig. 3): 

Das Palatopterygoideum tragt den Zahn so, dafB 
es ihn vorn nur ein wenig mit seinem symphysealen Teil 
als spitz vorspringendem Winkel tberragt. (Taf. I, Fig. 2a, 
b, c). Dieser Teil reicht bis etwa zur Breite der 2. Bucht 
nach hinten, um hier in einem Eckchien zu enden. Er ist, 
z. B. bei Nr. 10, 17,5 mm lang ‘und bis 6,5 hoch, also 
ziemlich lang und hoch. Die allerdings nicht ankylosierte: 
symphyseale Verbindung beider Palatina ist also eine innige. 
Der den Zahn tragende Teil steigt von der medialen Basis 
der bei Nr. 10 2mm dicken Zahnplatte vertikal an und ist 
hier 5 mm hoch, auBen bildet er an der Basis jedes Kammes 
und auch des Hintereckchens einen Erker-artigen_ labial- 
warts gerichteten Vorsprung. Die horizontale, flach kon- 
kave obere Flaiche des Knochens entsendet direkt tiber der 
2. Bucht einen hohen und besonders im unteren Teile 
sschlanken Processus ascendens nach oben, mafig hinten, 
wenig auBen (Taf. I, Fig. 2a, b, und Mraur 1878, Taf. 1A, 
Fig. 4) zur Verbindung mit dem Frontale. 

Das hintere Auieneck des Knochens ist ungefahr recht- 
winkelig, von seinem hinteren Inneneck geht die platte 
Hinterhalfte aus. Sie ragt nach hinten etwas aufien und 
erhebt sich zuerst nach oben, dann senkt sie sich nach unten 
in einem nach oben konvexen Bogen. Ihre glatte, ein wenig 
flach gewolbte untere Flachseite sieht zuerst nach unten wenig 
innen, zuletzt aber nach innen, wenig unten und vorn; der- 
freie Ventralrand des Knochens ist scharfkantig, ebenso sein 
gerundetes dunnes Hinterende. Dorsal, wo er mit dem 
knorpeligen Schédel und am Rand auch mit dem Parasphenoid 
in Verbindung steht, ist der Knochen rauh. Sein innerer 
Oberrand ist in mehr als der Halfte breit, nur hinten scharf- 
Kantig, die Flachseite sieht nach aufen maBig oben, ist etwa 
in der Mitte der Lange von einer Kante von oben vorn nach hin- 
ten unten durchzogen und davor wie dahinter ein wenig konkav. 


B. Unterer Teil des Gebisses.  - 

Der Splenial-Zahn- (Cat te Wig dt und lala 
Fig. 1, 2b und 4) ist, wie die MaBtabelle auf Seite 17 
' zeigt, in seinen Mafverhaltnissen ziemlich variabel, aber 
stets ein wenig langer und ein wenig bis deutlich schmalter 
als der zugehérige Palatinzahn. Er ist tber 21/ bis fast 
dreimal solang als breit, also relativ langer als jener. Seine 
groBte Breite hegt weiter vorn als am Palatinzahn, namlich 
an dem 2. bis 3. Kamm. Die gro8te K6érperbreite aber, 
gewohnlich in der 2. Bucht, betragt nur die Halfte bis 
etwas dariber von der gréBten Gesamtbreite und stets viel — 
oder doch deutlich weniger als der Abstand der Labialrander 
des 1. und 2. Kammes und unter '/, bis unter 1/, der 
Zahnlange. In letzteren beiden Verhaltnissen ist also gleich- 
falls ein Unterschied von dem Palatinzahn gegeben. Der 
Abstand jener Labialriinder betragt ibrigens etwa ein Drittel 
der Gesamtlange des Zahnes, ist also groBer als am Palatin- 
zahn. Wie an diesem nimmt endlich die Korperbreite lang- 
samer zu als die andern Mae, das Wachstum erfolgt also 
vor allem an den Kammen. . 

Die gréBere Gesamtlinge und der gréBere Abstand des 
i, und 2. Kammes des Splenialzahnes wird fast nur durch 
die andere Richtung und die Starke seines 1. Kammes, d. h. 
des vorderen Teiles seines Innenrandes, bedingt. Dieser 
verlauft zwar nach innen konvex, aber stets weniger ‘als 
am Palatinzahn und au®er bei Nr. 9 nur mit der Andeutung 
eines Eckes. Von der 2. Bucht bis gegentiber dem 6. Kamm 
verlauft er sehr wenig nach innen konvex, distal biegt der 
Rand bald stark konvex, bald ebenso oft ungefihr in rechtem 
Winkel zur Hinterseite des labialen 6: Kammes um. 

Uber die Kauflache erhoht ist dieser Rand stets auf dem 
1. Kamm und sehr oft am Ende des Hintereckes, das bei 
Nr. 3 (Taf. II, Fig. 4) ungewohnlich groB, bei Nr. 12 und 
GUNTHERS Original (1872, Taf. 35, Fig. 3) aber sehr klein und 
bei Nr.. 15 (Taf. II, Fig. 2) schwach und abgerundet ist. 
Bei Nr. 2 ist ubrigens der Innenrand vorn bis zum 2. Kamm 
erhoht, was ungewohnlich ist. : 

Die deutlich punktierte Kauflache ist, wie erwannt, 
schmaler als oben. Sie ist wie dort erst von dem 2. Kamm 
an, der sich als konvexer Wulst bis zum Innenrand zu er- 
strecken pflegt, entwickelt und pflegt gegen das hinterste 
Eck zu ein wenig anzusteigen. In den Buchten senkt sie 
‘sich gewéhnlich schon von der Mitte ihrer Breite an ein 
wenig labialwarts. 


Dem 1. Kamm folgen auch hier immer ftinf schwi- 
chere, nur pflegt er relativ starker zu sein als oben. . Er, 
und ein wenig auch der 2. Kamm ist tber die Kronenflache 
erhoht. Im ubrigen verhalten sich die Kamme wie oben, 
nur steht der 1. deutlich stumpfwinkliger zur Langsachse 
der Kauflache und ist daher die 1. \Bucht weiter und 


~ tiefer als am Palatinzahn. Die weiteren vier Buchten zeigen 


kaum Unterschiede gegen oben, eine 6. hinter dem 6. Kamme 
scheint aber nie vorhanden zu sein. Abkauungsspuren end- 
lich sind 6fters an der Mesialseite des 1. Kammes sichtbar, 
indem sie oben abgeschragt ist. 

Die Splenialzibne sind so befestigt, da8 ihre Kronen- 
flache wie oben ein wenig nach vorn und innen sich senkt, 
wie es TeLuER (1891, p. 22) von Ceratodus Sturii schon 
erwahnte. Die Langsachse jeder Kautflache verlauft nach 
auen hinten, so da sie mit der jenseitigen einen mehr als 
rechten Winkel, bei GUnTHERS Original (1872, Taf. 35, 
Fig. 3) allerdings nur einen rechten Winkel, also gewohn- 
lich einen weiteren Winkel als oben bildet. Median sind 
die Zahne am Innenrande des 1. Kammes an der Stelle, 
wo sie sich am meisten nahern, durch einen 5 bis fast 7 mm 
breiten Zwischenraum getrennt, also viel weiter als die 
Palatinzahne. Die Kamme sind so gestellt, daB der 1. mit 
der Medianlinie einen spitzeren Winkel bildet, als oben, 
d. h. mehr nach vorn und weniger nach der Seite gerichtet 
ist als dort, da&B der 2. und 3. nach aufBen und vorn, die 
weiteren endlich nach auBen etwas vorn sich richten. 

Auf dem Spleniale sitzt der Zahn insofern in der 
Mitte der Lange (Zirrnt, 1886, 8. 2), als dessen 'symphysealer 
Teil ihn ebensoviel nach vorn tiberragt, wie hinten dessen 
Kante bis zum koronoidalen Eck. (Taf. I, Fig. la und c). 
Der Knochen im Ganzen ist eine etwa S-formig gekrummte 
Platte mit scharfem Ober- und Unterrand und tragt den 
Zahn so, dafi dessen Medialseite in die ziemlich senkrechte, 


-hur ein wenig nach unten sehende Innenseite tbergeht. 


Sie ist etwa viermal so hoch als die Zahnplatte z. B- 
bei Nr. 1 11,5—12:2,8, bei Nr. 9 aber 9,5:2,5, was einen 
leicht feststellbaren Unterschied von dem Palatinum  be- 
deutet, das relativ viel niederer ist (GUNTHER 1872, Taf. 35, 
Fig. 2). Der Hauptteil des Zahnes ruht hier auf einer 
balkonartig vom Oberrande des Spleniale labialwarts vor- 
springenden Knochenplatte. Von ihr ragen wieder ftir die 
funf vorderen Kamme funf spitzwinkelige und ftir den 6. 
zusammen mit dem (distalen) Hintereck des Zahnes ein 


6. stumpferer Knochensockel labialwarts, d. h. der 1. Sockel 
in der Hauptsache nach vorn, der 6. aber nach hinten au®en 
(Taf I, Fig. 1b). : 
In dem Winkel unter diesem Balkon an der senk- 
rechten Aupenflache des Spleniale legt der Meckelsche 
Kknorpel. Nahe am Vorderende des 1. Kammsockels be- 


einnt der scharfe Oberrand des Spleniale als Vorderrand' 


nach vorn konvex nach vorn und innen zur Symphyse zu 
verlaufen (Taf J, Pig. La, b, ¢, und Vat 1k Bias 2p), 
Diese ist wie oben lang und geradlinig, aber nieder, z. B. 
bei Nr. 1, 19 mm lane und 415 hech: 

Die Medialfliche des Knocheus ist hinten etwas ge- 
wolbt, unter dem Zahn nur sehr wenig und steht hier fast 
_senkrecht, vor dem 1. Zahnkamm ist sie jedoch so gedreht, 
daf ihr symphysealer Teil eine konkave, nach oben, maBig 
innen und hinten gerichtete Flache bildet, die vorn in 
einem symphysealen Knorpel sich fortsetzt (Taf. II, Fig. 2b, 
GOtNTHER 1872, Taf. 35, Fig. 3). Die Symphyse ist ankylosiert, 
aber schwacher als oben und sogar ein wenig biegsam. Ihr 
Hinterende (Taf. I, Fig. 1b und Taf. Il, Fie 3) biegt reeht- 
winkelig nach auBen zum Unterrande um. Er ist vorn ge- 


rundet, unter der 2. Zahnbucht beginnt er aber scharfkantig 


“zu werden, lauft ziemlich gerade nach hinten, maBig aufen, 
ein wenig unten und ist zuletzt ein wenig nach innen um- 
gebogen. - Ein gerundeter rechter Winkel fuhrt in den 
scharfen kurzen, wenig konvexen Hinterrand tiber, von da 
ein scharfer rechter Winkel zu dem Oberrande (Taf. J, 
Fig. 1a). Dieser lauft etwas konkav nach vorn oben etwas 
innen bis zu dem scharfen, wieder etwa rechtwinkeligen 
koronoidalen Obereck und von da wagerecht nach vorn 
maBig innen ein kurzes Stiick bis zur Medialseite des 
6. Knochensockels des Zahnes. a ae 

Die Medialflache ist in der Vorderhalfte glatt, in der 
hinteren zum Teil rauh, bei Nr. 9 zieht sich hier in der 


Mitte der Hohe unter dem koronoidalen Eck eine Furche — 


nach vorn und ein wenig nach oben bis etwa unter das 
Hinterende des Zahnes, bei Nr. 1 aber ist diese Gegend nur 
rauh und spongids. 

Die AuBenflache des Knochens ist in der Symphysen- 
region rauh und sieht hier in der medialen Halfte nach unten 
etwas vorn. Dieser mediale Teil ist von dem Utbrigen, der 
ziemlich senkrecht steht, in einer gerundeten Kante abge- 
setzt. Unter dem Zahnbalkon ist die AuBenflache glatt, 
dahinter wieder rauh. Es streicht hier vom hintersten Teil 
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des Unterrandes eine Kante nach vorn mafig oben bis unter 
das Hinterende des Balkons aus und der Oberrand hinter 
diesem bis zum koronoidalen Eck ist abgeschragt und senk- 
recht gerieft (Taf. I, Fig. 1a). 

An dem genannten Eck sowie im hinteren Drittel des 
Unterrandes beruhrt das Spleniale, ein hier etwas héher 
aufragender auBerer Knochen, das Angulare oder Dermo- 
articulodentale vAN WuisHES (1883, ‘p. 296/297), das im 
ubrigen durch den Meckelschen Knorpel von ihm getrennt 
ihm parallel unter der Zahnbasis bis zum Vorderrande ver- 
lauft (Taf. If, Fig. 3, und GUNTHER 1872, |Taf. 35, Fig. 3, 4). 
Unter der Symphysenregion liegt endlich jederseits eine 
dunne, ungefahr dreieckige Knochenplatte, die Huxituy 
(1876, p. 33, 34) und Smmon (1899, p. 122) als Dentale, van 
WisHE (1883, p. 296) als Praedentale, Frrrscu (1889, p. 74, 
Fig. 152) als Dermomentale, K. FURBriInGER (1904, p. 18) 
aber als Submandibulare bezeichnete (Taf. H, Fig. 3). Sie 
besitzt unten drei vom Zentrum ausstrahlende  flache 
Furchen; da sie aber, wie Frirscy 1. c. auverdem erwahnt, 
manchmal nicht gut entwickelt und bei alten Tieren mit 
dem Angulare verschmolzen sei, konnte ich, ebenso wie 
Ix. FURBRINGER nicht beobachten. 


C. Struktur der Zahnplatten. 

Zam Schlusse ist zu erwahnen, daB alle Zahne bis nahe 
an ihre Oberrainder in den dicken Falten der Schleimhaut 
- stecken und, soweit dies der Fall ist, mit einer glanzenden, 
sehr diinnen und glatten Deckschicht versehen sind. Sie 
zeigt wagerechte Anwachsstreifen und dtrfte, wie schon 
Te~uerR (1891, p. 29, 30) erwahnte, “Schmelz sein. 

Dieser Vermutung TreLuERS standen die Ergebnisse von 
SpMons Untersuchung (1899) entgegen, nach welchen we- 
nigstens bei den von ihm untersuchten Embryonalstadien 
von Epiceratodus selbst mit den feinsten Untersuchungs- 
methoden kein. Schmelz nachzuweisen war. Auch = in 
GtnrHers groBer Beschreibung von Ceratodus (1872) wird 
kein Vorhandensein von Schmelz angegeben. Da es jedoch 
gelang, an den im zweiten Teile dieser Arbeit beschriebenen 
Jugendformen von Ceratodus parvus Ac. aus dem Rhaet 
Schmelz sicher nachzuweisen, so war es geboten, auch den 
rezenten Epiceratodus hinsichtlich der Schmelzfrage und 
‘sodann mit Bezug auf seine Strukturverhdltnisse uberhaupt | 
histologisch nachzuprifen. Dies wurde dadurch ermdéglicht, 
da Herr Prof. Semon und Herr Geheimrat FURBRINGER 
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einen linken Splenialzahn von Epiceratodus Forsteri waar 
Anfertigung von Schliffen gutigst zur Verfugurg stellten. 
Die Priifung der Schliffe durch Herrn Dr. PrEyrr ergab hin- 
sichtlich der Schmelzfrage und der ubrigen Strukturver halt- 
nisse folgendes: 


Die Zahnplatte ist sowohl auf der inneren, als auch auf | 


der auBeren Randflache, die beide fast senkrecht zur Ebene 
der Kauflache abfallen, von echtem Schmelz bedeckt. Die 
Schmelzschicht besitzt eine durchschnitthiche Dicke von 
nahezu 10 p (Taf. 1, Fig. 3a): Sie jst scharf von ¥dem 
unterliegenden Dentin abgesetzt, zeigt Andeutungen pris- 
matischer Struktur (Taf..1, Fig..3a, b,c) 1md Hebiesien 
bei Untersuchung im polarisierten Lichte durch sehr viel 
starkere Doppelbrechung von dem benachbarten Dentin ab. 
Es handelt sich also offenbar um echten Schmelz von rein 
epithelaler Herkunit. 


Die Zusammensetzung der Schmelzschicht aus einzelnen 


Prismen tritt bei Fischzihnen im allgemeinen weniger deut- 


lich hervor. Immerhin durfte auf dem Taf. I, Fig. 3b, 


photographisch wiedergegebenen Schhff das unregelmaBige 
Mosaik der Schmelzprismen trotz der relativ schwachen Ver- 
groferung deutlich zu erkennen sein.. Der Schliff wurde 
in der Weise hergestellt, daB ein ebenes Stiickchen vom 
schmelzbedeckten Innenrande des Splenialzahnes abgesagt, 
mit der Schmelzseite aufgekittet und von der Dentinseite 
her parallel zur Schmelzschicht so dinn geschliffen wurde, 
daf} an den gunstigsten Stellen des Praparates nur mehr die 


Schmelzschicht zu sehen ist. Auch da, wo die Schmelz- . 


schicht quer getroffen ist (wie Taf.I, Fig.3 a) sind schwache 
Andeutungen einer prismatischen Struktur zu sehen in Ge- 
stalt von feinen, untereinander parallel, aber senkrecht zur 
Oberflache verlaufenden Linien. | 

Unmittelbar unter dem Schmelz liegt eine durchschnitt- 
heh ca. 0,8 mm dicke Schicht von Dentin, welche nach 
Lage und Aussehen als normales, einseitig wachsendes 
_Rohrenzahnbein zu bezeichnen ware, wenn nicht die Frage 
durch die eigenttimliche Genese der betreffenden Schicht 
(siehe Seite 13 und 14) kompliziert wtrde. Nach innen 
zu folgt ein Gemisch von Trabekulardentin und zellenhaltt. 
gem Knochengewebe. 

Taf I, Fig. 3a zeigt, wie die ungefahr senkrecht zur 
Ebene der Schmelzflache und der ebengenannten Dentin- 
schicht verlaufenden Medullarkanalchen an ihren Enden 
durch flach gekriimmte Verbindungskandle miteinander zu- 


ae 
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sammenhangen, so dafi auf dem Schliffe sich das Bild. 
flacher Arkaden ergibt. | 
Hervorzuheben ist die prinzipielle Ubereinstimmung 
des Schhiffes durch einen Radialkamm von Eptceratodus 
‘Forsteri (Taf. I, Fig. 5) mit dem Schliffbilde von Dipterus 
Verneuilli, das Semon (1899, Textfig. E, p. 125) aus Pander 
(1858) in seine Arbeit ubernommen hat. Die Tatsache, dai 
auch bei E piceratodus Forsteri wenigstens von den vorderen 
Radialkammen*) jeder seine eigene Pulparinne besitzt, weist 
auf die Ubereinstimmung mit dem Zahnbau der palaeozoischen 
Dipnoer hin.. Wahrend jedoch bei Dipterus die einzelnen 
Rinnen durch mehr oder weniger starke Dentinscheidewande 
getrennt bleiben, vereinigen sich bei Epiceratodus die labial- 
-warts getrennten Rinnen medialwarts zu einer einheitlichen, 
die Dentinplatte von der knéchernen Unterlage trennenden 
flachen Mulde. Damit hangt zusammen, dai bei Dipterus 
die Zahnoberflache vollstandig in Kamme und Taler auf- 
geteilt ist, wahrend beim erwachsenen E piceratodus-Zahn 
sich eme mehr oder weniger ebene Kauflache aus- 
gebildet hat. 
Die Struktur des Trabekulardentins ist bei GUNTHER 
. (1872), in den Detailbildern in durchaus zutreffender Weise 
beschrieben und abgebildet. Hingegen sind auf dem als 
Ubersichtsbild gedachten Langsschliff-Bilde, Tab. 32, Fig. 2, 
derselben Arbeit die Verzweigungen der Medullarkanalchen 
viel zu gro gezeichnet. Sie sind in Wirklichkeit bei der 
betreffenden Vergroerung tberhaupt nicht zu erkennen. 
Leider ist auf dieser Figur gerade der Teil der Zahnplatte 
aus Grunden der Raumersparnis weggelassen, der tiber die 
Frage nach den Pulparinnen der hinteren Radialkamme 
einigen Aufschlu8 geben konnte. Nattirlich wird durch diese 
Auslassung auch der Gesamtumrif des Bildes unnattrlich 
verkirzt. Daher durften das Querschliffbild eines Radial- 
kammes (Taf. II, Fig. 5) sowie das Langsschnittbild eines 
solehen (Textfigur Nr. 1) (das mit Bezug auf die 
Langenausdehnung des ganzen Zahnes einem  Quer- 
schnitte entspricht) zur Erganzung der GtUNtHrRschen Dar- 
stellung dienlich sein. Mit dieser Textfigur soll zudem 


5) Fir die vorliegende Untersuchung wurden Schliffe nur 
durch den ersten und zweiten Kamm angefertigt. Bei den folgen- 
den Kammen liegen zweifellos gleiche Verhaltnisse vor. Hin- 
gegen ist es méglich, daB im Gebiet der letzten Kamme die ur- 
sprunglich auch hier selbstandigen, zugehdrigen Pulparinnen restlos 
in der allgemeinen Pulpamulde aufgegangen sein konnen. 
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auf die bisher nicht beschriebene Anordnung der Medullar- 
kanile im Bereich des labialen Abfalles der Radialkamme 
hingewiesen werden. Die Kanale verlaufen namlich hier 
nicht parallel zu denen der ubrigen Kauplatte, sondern sind 
facherformig angeordnet, wobei sie jedoch darin den Me-- 





Texthigur 4, 


Ve arikaler Lingsschliff durch den zweiten Radialkamm eines es 
Spenialzahnes von Epiceratodus Forsteri KRerrv sp, Vergr. 9:1. 


dullarkanalen der ubrigen Kauflache~ gleichen, da ihr 
Mundungsteil moglichst senkrecht zur Zahnoberflache ge- 
richtet ist. Die Textfigur Nr. 1 erganzt das Bild Vary ue 
Fig. 5 insofern, als sie zeigt, daB sich die Pulparmne unter 
dem ganzen Radialkamm hinzieht. Allerdings geht aus 
diesem Bilde nicht hervor, wieviel davon als gesonderte 
Rinne verlauft, und wieviel in der allgemeinen Pulpamulde 
aufgegangen ist. Ein Langsschliff durch das a4uBerste Ende 
des ersten Radialkammes derselben Zahnplatte zeigt, daBh 
die Pulparinne labialwarts sogar noch etwas weiter reicht, 
als in Textfigur 1, wo offenbar infolge ‘einer leichten Krum-- 
mung des Radialkammes labialwarts die Pulparinne nicht 
mehr vollig zentral getroffen wurde. Wie aus dem Uber- 
sichtsbilde Taf. II, Fig. 5 ersichtlich ist, reicht das Knochen- 
cewebe zu beiden Seiten des selbstindigen Teiles der Pulpa- 
rinne (mit anderen Worten an der Basis des frei vor- 
Springenden Teiles eines jeden Radialkammes) ziemlich weit 
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hinauf, beziehungsweise ereifen Schmelz und Dentin. uber 
den Knochen hinunter. Auf diese Weise wird eine aufer- 
ordentlich feste Verbindung von Zahn und knécher ner Unter- 
lage erzielt. 

- Was die Wachstumsabsitze anlangt, so sind Anwachs- 
linien auf der Kaufliche (siehe 2. Teil, pag. 42) weder 
bei Palatin- noch bei Splenialzihnen nachzuweisen. Hin- 
gegen finden sich am steil abfallenden, schmelzbedeckten 
auBeren und inneren Rande der Zahnplatten feine wagerechte 
Anwachslinien. Am AuBenrand der Radialkamme sind 
diese Wachstumsabsitze als eigentliche Kerben ausgebildet, 
(Siehe Tafel II, Fig. 1a, b, sowie den betreffenden Abschnitt 
im 2. Teil!). Da Ae ganze Wachstumsfrage abgesehen vom 
morphologischen Interesse auch von gewisser Bedeutung 
fiir die palaiontologische Systematik ist, so wurde schon 
bei der Herstellung der Diinnschliffe dieser Gesichtspunkt 
mit beriicksichtigt und hernach das Schliffmaterial eingehend 
daraufhin untersucht, leider ohne vollen Erfolg. Zwar diirfte 
die eigentiimliche Anordnung der Dentintrabekel in alter- 
-nierenden Reihen, wie sie Tafel II, Fig. 5 in die Augen 
springt, héchstwahrscheinlich auf ein periodisches Wachs- 
tum zuriickzufiihren sein, allein der senkrecht zur Richtung 
dieses Schliffes orientierte, die Breite der ganzen Zahn- 
platte umfassende Schliff Textfig. 1 l48t keinerlei wirk- 
lich sichere Wachstumsabsitze erkennen. Ein hier nicht 
abgebildeter Langsschliff durch das auBerste Ende des ersten 
Radialkammes zeigte, daS den Seite 44 erwihnten 
Kerben tatsichlich eine jedenfalls auf einer Periodizitat 
des Wachstums beruhende Gruppierung der Dentinbalken 
entspricht; doch tmfaBt dieser Schliff einen zu kleinen 
Raum, um weitere SchluBfolgerungen zu gestatten. Wird 
aber auch die ausgestorbene Gattung Ceratodus mit beriick- 
sichtigt, so erweisen sich die Anschauungen Sermons tiber 
die Wachstumsweise der Zahnplatten von Epiceratodus als 
offenbar zutreffend (vergl. Semon 1899, p. 128). 

a ith Zahnwechsel findet nicht statt. Der Zahn 
wachst in der Weise, dai sich an die basale 
Flache der bestehenden Dentinplatte weitere Lagen 
von ‘Trabekulardentin  anlagern. Hierbei  verschiebt 
sich die Héhlung zwischen Dentin und _ knécherner 
Unterlage, indem der urspriingliche Hohlraum von Trabe- 
Kulardentin erfiillt wird, und indem neuer Raum durch 
osteoklastische Auflésung des schon bestehenden Knochen- 
gewebes geschaffen wird. Im ganzen Gebiete des Zahn- 
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randes, wo. die Zahnplatte fest mit der knéchernen Unterlage 
zusammenhangt, scheint ubrigens die Verdrangung des 
Knochens durch Trabekulardentin nur allmahlich zu _ er- 
folgen, und zwar spater, als in den zentralen Schichten 
von demselben Niveau. Dies erklart sich wohl dadurch, 
daB im Randgebiete sich der genannte ProzeB abspielen 
mui, ohne dai es dabei zu einer Lockerung des Zusammen- 
hanges zwischen Zahnplatte und knécherner Unterlage 
kommen darf, wahrend fur die zentralen Partien diese Be- 
schrankung wegfallt. Der ganze Vorgang bedarf noch 
naherer Untersuchung. 

Diese, mit Ausnahme der Ausfiihrungen iiber das Rand- 
gebiet der Zahnplatte auf Semon zuruckgehende Darstellung 
laBt sich nun dahin erganzen, daB die jiingsten Stadien, 
wahrscheinlich véllig von einer dunnen Schmelzschicht be- 
deckt waren, die aber auf der Kauflache selber bald ver- 
schwand und nur im Gebiete des Aufferen und inneren 
Zahnrandes erhalten blieb. Mit der VergroBerung der Zahn- 
platte werden weitere, urspringlich dem Zahnrande zu- 
gehorige Gebiete in der Kauflache einbezogen und verlieren 
ihre Schmelzbedeckung, wahrend. umgekehrt das schmelz- 
bedeckte Gebiet dadurch basalwarts vergrdBert wird, dah 
die Lagen von Trabekulardentin, um welche die Zahnplatte 
an Hohe (Dicke) zugenommen hat, randlich auch von Schmelz 
uberzogen werden. 


D: Funktion des Gebisses. 

Was endlich die Funktion des Gebisses von Epi- 
ceratodus anlangt, so moégen die scharfkantigen Vomer- 
Zahnplatten, die keine Antagonisten haben, zusammen mit 
der Symphysenregion des Unterkiefers in ahnlicher Weise 
zum Abrupfen und Schneiden von Pflanzen dienen, wie 
die unteren Schneidezahne der Wiederkauer zusammen mit 
deren Oberlippe. 

Die Palatinzahne umfassen bei dem Kiefermennes mit 
ihren ersten Kammen und Innenrandern die Splenialzahne 
von innen. Deren sechs Kamme tberragen deshalb die 
oberen labialwarts und greifen in die oberen sechs Buchten 
so ein, da’ sie dicht hinter deren entsprechienden: 
Kamme sich einfigen. Daher ist, wie erwahnt, speziell der 
1. untere Kamm mesial (vorn) abgekaut. Die letzten, sechsten, 
unteren Kamme greifen also hinter den sechsten oberen ein 
und die Hinterecken der Splenialzihne ragen hinter die der 
Palatinzahne (GtUnTHER 1872, Taf. 35, Fig. 1, 2). 
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Der Unterkiefer kann augenscheinlich nur einfach auf 
und ab (orthal) bewegt werden, so da die Zahne nicht 
zum eigentlichen Kauen und Zerreiben der Nahrung, sondern 
nur zum Zerquetschen und Zerknacken dienen kénnen. Wie 
vor allem Semon feststellte (StRoMER 1910, p. 621), nimmt 
Epiceratodus zwar Massen von Wasserpflanzen auf, scheint 
aber nur die daran befindlichen Tiere zu verdauen. Zum 
Absehneiden solcher Pflanzen konnten also die Vomerzahne 
und auch die 1. Zahnkamme dienen, zum Zerknacken von 
Wasserschnecken und Krebsen die Zahnplatten. 

Die Lepidosirenidae besitzen im Gegensatz dazu ein 
viel mehr fiir rein tierische Nahrung geeignetes Gebif{§ mit 
Schneiden und Spitzen und ohne Kauflache, womit ihr viel 
starkeres Spleniale mit sehr viel machtigerem Kronfortsatz 
ubereinstimmt (STRoMER 1910, p. 621). Auffalligerweise 
-ist bei ihnen, die auch sonst, wenigstens im Hautskelett, 
geringere Verknécherungen als Epiceratodus zeigen, das 
Angulare nur ganz schwach und ein Dermomentale gar nicht 
entwickelt. Besonders hervorzuheben ist endlich, dai auch 
bei innen wie bei Epiceratodus gerade die Gelenkpartien des 
Schadels mit dem Unterkiefer nicht verknochern, also nicht 
fossil erhaltungsfahig sind®). Ahnlich ist les anscheinend 
bei den devonischen Arthrodira, die ja mehrfach mit den 
Dipnoi in Beziehung gebracht werden. 

Die Palatin- und Splenialzahne von Epiceratodus 
Forsteri erweisen sich also im ausgewachsenen Zustande als 
nicht stark, aber doch stets verschieden voneinander und 
jeder als etwas, besonders in den MaBverhdltnissen variabel. 
Die nicht sehr groBe Variabilitat durfte damit zusammen- 
hangen, daB die samtlichen bekannten Exemplare aus einem 
sehr beschrankten Gebiete stammen und dai die Gattung 
im Niedergange begriffen ist, da sie nur noch in einer Art 
in zwei benachbarten FlufBgebieten lebt. Die bei ihr speziell 
uber die Variabilitat festgestellten Erscheinungen dtirfen 
deshalb nicht ohne weiteres auf fossile Verwandte tiber- 
tragen werden, die wenigstens teilweise eine viel weitere 

- geographische Verbreitung hatten und die zu Zeiten lebten, 
wo die Ceratodontidae (Dipnoit monopneumones) noch in 
relativer Bliite standen, was vor allem fiir das altere Meso- 
zoikum gilt (STROMER 1910, p. 621). 


6) Bei den deyonischen Dipterus sind sie nach TRAQUAIR (1878, 
pag. 5ff.) wohlverknochert. 
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2. Das Gebiss von Ceratodus parvus Ag. 
nebst Beitragen zur Kenntnis triassischer 
Ceratodontiden. 


Von Herrn BERNHARD PEYER. 


A. Einleitung. 

Zum genaueren Studium der Keuper-Lias-Grenze, welche 
im Gebiete von Schaffhausen (Schweiz) infolge der Ter- 
rain-Verhaltnisse nirgends durch naturliche Aufschlusse ge- 
nugend bloB gelegt ist, lie der badische Landesgeologe Geh. 
Bergrat Dr. F. ScHAutca bei Hallau im Schaffhauserischen 
Klettgau an der Lokaltat Breitelen einen ca. 7 m tiefen 
Schacht abteufen. Diesem Schachte entstammt das im fol- 
genden beschriebene Material, aus Schichten, die als Rat 
aufzufassen sind. (Siehe ScHALCH und PEYER, Uber ein 
neues Ratvorkommen bei Unterhallen, Kanton Schaff- 
hausen, Mitteilungen der Grofh. Badischen Geologischen 
Landesanstalt 1916.) Mit Hinweis auf diese) im Erscheinen, 
begriffene Arbeit beschranke ich mich ‘auf folgende ein- 
leitende Bemerkungen: 

Das Material wurde durch einen Schlemmprozef aus 
einem weichen Tonmergel gewonnen. Hinsichtlich des Er- 
haltungszustandes der Ceratodus-Reste unterscheidet sich die 
Hallauer Fundstelle von den bekanntern Fundstellen von 
Ceratoduszahnen, wie Aust Cliff bei Bristol, Hoheneck in 
Wurttemberg usw. Wahrend namlich dort auf viele iso- 
herte Zahnplatten ohne anhaftenden Knochenrest nur hie 
und da ein Stuck mit erhaltenem Spleniale {oder Palato- 
pterygoid sich findet, uberwiegen an dem Hallauer Fundorte 
die Zahne mit anhaftenden Knochenresten bei weitem. (Siehe 
die Ubersichtstabelle der Fundstiicke, Seite 28.) 

Ferner sind an den Hallauer Ceratodontiden selbst die 
allerfeinsten Form-Hinzelheiten tberaus scharf erhalten, 
wahrend die Ceratodus-Reste sonst in der Regel viel schlech- 
ter erhalten sind, wie F. TeLuER, (1891, pag. 37/38) hervor- 
hebt, ,,da8 eine auffallend groBe Zahl von Ceratodus-Zahnen 
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in beschadigtem oder abgerolltem Zustand im Gestein einge- 
bettet hegt. ... Die Haufigkeit solcher Erhaltungszustande 
scheint darauf hinzuweisen, daB die Ceratodus-Reste in 
der Regel einen weiteren Transport ttberdauern muBten, 
bevor sie zur Kinbettung gelangten.” 

Dies gilt insbesondere ftir die Ceratodontiden des stid- 
deutschen Rats. Die Exemplare von Ceratodus cloacinus 
Qu. und C. parvus Aa., welche. in den Sammlungen von 
Tubingen, Stuttgart und Mtinchen aufbewahrt werden, sind 
fast durchwegs stark abgerollt. Der treffliche Erhaltungszu- 
stand von einigen der im folgenden zu _ beschreibenden 
Fundstucke ist um so auffallender, als die ibrigen Wirbeltier- 
reste von derselben Fundstelle sehr schlecht erhalten sind. 
Er 1a8t darauf schlieBen, 'daB die Fische vielleicht an Ort und 
Stelle gelebt haben, auf keinen Fall aber von weiter her 
transportiert worden sein kénnen. Der Charakter der gan- 
zen Ablagerung ist wahrscheinlich brackisch. Bei dem Feh- 
len .charakteristischer Fossilien ist es aber nicht ausge- . 
schlossen, da eine reine SUBwasserbildung vorliegt. 

Wie Ceratodus-Zahne tiberhaupt, so variieren die vor- 
liegenden Reste betrachtlich in ihrer Form. Im folgenden 
wird, eingehender gezeigt werden, dafi jes sich hierbei neben 
den Unterschieden gleichaltriger Zahne hauptsachlich um 
Altersdifferenzen handelt. Die Zahne lassen sich alle in 
den Formenkreis von C. parvus Ac. einfugen. Diese Art 
wurde von AGassiz (1833—43 Vol. III, pag. 132) auf einen 
. unvollstandig erhaltenen Zahn aus dem Rat von Aust 
Cliff bei Bristol begrtindet. Bryricn (1850) hat spater | 
die samtlichen AcGassiz’schen Ceratodus-Arten aus dem 
Rat von England zu einer einzigen Species, C. anglicus, 
vereinigt. Als dann Mraun (1878) an Hand eines nach Hun- 
derten zdahlenden Materials die Ceratodontiden des engli- 
schen Rats von neuem untersuchte, kam er doch dazu, 
im wesentlichen zwei Arten zu unterscheiden, C. polymor- 
phus!) und C. parvus. Mrauu 1aft hier allerdings die Frage 
offen, ob nicht der kleine C. parvus eine Jugendform des 
groBien, zusammien mit ihm vorkommenden C. latissimus 
AG. (polymorphus Miauu) sei. Er betont die Moglichkeit 


1) A. S. Woopwarb bemerkt in seinem Nachwort zu der 
Arbeit von Mra, dai es jetzt tblich sei, unter Verwendung des 
ersten der sieben Namen, die von Aaassiz dem fraglichen Zahne 
beigelegt wurden, die ,,Type-Species“ von Ceratodus als Ceratodus 
latissimus AG, zu bezeichnen, 
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ahnlicher Beziehungen zwischen dem kleineren C. hislo- 
pianus OupHAM und dem gréBeren C. hunterianus Oup- 
HAM aus den Cota-Maleri-beds von Indien, sowie zwischen 
C. serratus Ac. und C. Kaupti Ac. Zu dieser Frage ist fol- 
gendes zu bemerken: Die von QuENSTEDT (1885, Tab. 24, 
Fig. 4—8) abgebildeten Funde, sowie Zahnstiicke meines 
Materiales beweisen, daB es sehr kleine, tiberaus stark 
abgenutzte Zahnplatten gibt. Diese mussen wir, da auch 
beim fossilen .Ceratodus ein Zahnwechsel mit ziemlicher 
Sicherheit anzuschlieBen ist, erwachsenen Tieren zuschrei- 
ben. Nun ist aber der untberbruckte Grofenunterschied 
zwischen C. latissimus AG. (polymorphus Miauu, cloacinus 
Qu.) und C. parvus AG. so bedeutend, dai er im Verein 
mit den von MIALL angegebenen Formmerkmalen dazu be- 
rechtigt, Ceratodus parvus tatsachlich als besondere Art 
von C. latissimus AG. (= polymorphus Mitauu, = clo- 
acinus Qu.) abzugrenzen. -Umgekehrt soll im folgenden 
gezeigt werden, dai die Jugendformen von Ceratodus na- 
mentlich im Relief der Kauplatten sich betrachtlich von 
den erwachsenen unterscheiden. Es ist daher nicht ausge- 
schlossen, da sich unter den jingern Zahnen von Cera- 
todus parvus Jugendformen anderer Arten finden. 

Die vorliegenden Zahnplatten stimmen Uberein mit den- 
jenigen, die QUENSTEDT aus dem ratischen Bone-bed von 
Schwaben als Ceratodus parvus beschrieben hat, und die 
jedenfalls mit dem, was MIALL unter C. parvus Aa. be- 
greift, identisch sein durften. 


Fir die Durchfihrung der vorliegenden Untersuchung, — 


die nicht auf. Ceratodus parvus Ac. beschrankt werden 
konnte, sondern in verschiedener Hinsicht auch auf andere 
Arten ausgedehnt werden muBte, war es von Wichtigkeit, 
Vergleichsmaterial in méglichst grofwem Umfange heran- 
ziehen zu kénnen. Daher bin ich Herrn Prof. RoTHPLETz in 
Miinchen, Herrn Oberstudienrat LAmMPpERT in Stuttgart und 
Herrn Prof. PomMprcki in Tubingen sehr zu Dank ver- 
pflichtet, da sie mir die Benutzung des gesamten Ceratodus- 
Materiales der ihnen unterstellten Sammlungen freundlichst 
gestatteten. Herr Hofrat BuiezincER in Crailsheim ermbég- 


lichte mir in liebenswirdiger. Weise die Untersuchung der 


schénen Ceratodus-Stiicke seiner Privatsammlung. Ferner 
mochte-ich auch Herrn Prof. Frrecnu in Breslau meinen Dank 
aussprechen fur die gtitige Ubersendung des Originales von 
Ceratodus Madelungi Vouz. Insbesondere aber bin ich 
Herrn Prof. v. Stromer verpflichtet, da er mir nicht nur 
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sein vollstandiges Verzeichnis der in den verschiedensten 
in- und auslandischen Zeitschriften zerstreuten einschla- 
gigen Literatur zur Verfiigung stellte, sondern tiberhaupt 
mich mit seiner Erfahrung in jeder Weise unterstiitzte. Ich 
verdanke ihm viele wertvolle Hinweise, die in der Arbeit 
verwertet wurden, ohne dai dies im einzelnen besonders zum 
Ausdruck gebracht wurde. 


B. Beschreibung der Fundstiicke. 


a) Palatinzahne mit Knochenresten. 


Taf. III, Fig. 3a, b, c zeigt einen mit Ausnahme der vor- 
dersten Partie des ersten Radialkammes vollstandig erhal- 
tenen rechten Gaumenzahn mitsamt einem Teile des Pa- 
latopterygoides. Vom Knochen fehlen der vordere Teil der 
Symphysenpartie, sowie der kaudale Fortsatz. Der Processus 
ascendens (siehe erster Teil, S. 5 und Tafel I, Fig. 2a), 
der zum Frontale (GUNTHER) (= Supraorbitale K. FUr- 
BRINGER) zieht, ist wie bei den von Miaup (1878, a, Pl. 4, 
Fig. 1b, 2b, 4b, 5b) abgebildeten. Exemplaren. von Cera- 
todus hunterianus OLDHAM nur in einem abgeriebenen 
Stumpfe erhalten. Wie. bei Epiceratodus (Taf. I, Fig. 2a, b) 
erhebt sich der Fortsatz nahe dem labialen Rande des 
Knochens dorsal tiber dem Tale zwischen dem ‘zweiten und 
dritten Radialkamm. Die dorsale Flache des Knochens ist, 
ebenfalls wie bei Epiceratodus, zwischen dem etwas sich 
erhebenden labialen und lingualén Rande leicht vertieft. Die 
Dicke der Knochenplatte nimmt von auBen nach innen zu. 


Von den 5 Radialkammen der Zahnplatte ist der erste 
defekt. Der Zahn ist ziemlich abgekaut, so daB sich im 
Gebiet-des dritten, vierten und fiinften Kammes schon eine 
kleine ebene Kauflache ausgebildet hat. Quer tiber das 
seichte letzte Tal nahe dem duBeren Ende zieht sich eine 
scharf ausgepragte Linie, die den Eindruck einer unvermit- 
telten Anwachslinie macht. 


Tab. IV, Fig. 3a u. b zeigt ebenfalls einen Palatinzahn 
nebst teilweise erhaltenem Palatopterygoid. Der Symphysen- 
teil ist besser erhalten als Tab. III, Fig. 3b. Der Processus 
ascendens ist an seiner Basis abgebrochen; die Bruchflache 
tritt jedoch nicht so scharf hervor, wie an dem von MIALL 
(1878, Pl. III, Fig. 5c) abgebildeten Palatopterygoid von 
Ceratodus polymorphus Miauu (latissimus AG.). 


Wie bei Epiceratodus (siehe Seite 5 des ersten Teiles!) 
so zieht sich auch bei Ceratodus der knocherne Sockel 
des Zahnes lateralwarts in Zacken aus, welche in ihrer 
Form der Zahnplatte selber genau entsprechen. An dem 
vorliegenden Palatopterygoide la{t sich dies wenigstens bei 
den vordersten Radialkammen Dbéobachten. Nach hinten 
zu ist der Knochen soweit weggebréckelt, daB das Dentin 
der Zahnplatte von dorsalwarts her sichtbar wird. ~ 


Die Zahnplatte selbst weist finf scharfe Radialkamme 
auf, von denen der erste und ftinfte den Innenrand des 
Zahnes bilden. Der dritte, vierte und funfte Kamm sind 
gegen den sog. inneren Winkel?) hin etwas abgeschliffen und 
lassen erkennen, da’ hier bei weiterer Abnutzung eine 
kleine ebene Kauflache sich ausbilden wirde, wie eine solche 
Tab III, Fig. 3a schon vorhanden ist. 

Die Tab. IV, Fig. 5 abgebildeten Gaumenzahne gehéren 
hochstwahrscheinlich ein und demselben Individuum an, 
da sie nicht nur in der Groée zusammenpassen, sondern auch 
beide genau dasselbe jugendliche Stadium aufweisen. Die 
anhaftenden Knochenreste sind zu dirftig, als da sich 
an ihnen die charakteristische Form des Palatopterygoides 
erkennen hee. Dai es sich aber sicher um Gaumen- 
zahne handelt, geht in diesem Falle aus der Art der Zahn- 
abnutzung hervor. Beide Zahne sind namlich noch zum 
groBen Teil von einer sehr dtinnen Schmelzschicht be- 
deckt. (Vergl. Seite 39.) Nun ist diese Schmelzschicht an 
der vorderen (medialen) Flache des ersten Radialkammes 
volhg unversehrt, wahrend’ sie an seiner hintern (labialen) 


2) Als innerer Winkel wird bei Palatin- und §plenial- 
zahnen die Stelle bezeichnet, wo der erste und der letzte Radial- 
kamm, die zusammen den Innenrand der Zahnplatte bilden, unter 
meist stumpfem Winkel zusammenstoBen. Bei flachen, stark ab- 
gekauten oder abgerollten Zahnen wird die dieser Stelle ent- 
sprechende winklige Knickung des Zahninnenrandes so genannt, 
Beim rezenten Epiceratodus ist ein innerer Winkel nicht deut- 
lich ausgepragt, indem der Innenrand der Zahnplatte bogenformig 
verlauft. (Siehe Taf. Il, Fig. 2a und 2b und Teil 1 ‘Seite By 
Bei den Ceratodontiden der europaischen Trias dagegen ist fast 
stets eine scharfe, winklige Knickung vorhanden; deswegen ist 
der Ausdruck ,,Innerer Winkel“ in obigem Sinne, wie ihn auch 
MraLt (1878) und Woopwarp (1891) verwenden (inner angu- 
lation, internal angle, angulation of the inner margin) bei der 
Beschreibung von triassischen ‘Arten eine gut brauchbare topogra- 
phische Bezeichnung. Die entsprechende Stelle an Zahnplatten 
von Dipterus bezeichnet schon PANDER (1858) als oes a 
Winkel, 
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Flache schon abgerieben ist. Handelte es sich um Splenial- 
zahne, so mute die vordere Flache des ersten Kammes 
abgenutzt sein. (Siehe Teil I, Seite 14!) Zudem fassen die 
beiden Zahne, die sich in einer ausgedehnten Kontaktflache 
(siehe Seite 49) bertihren, vorne einen so engen Raum 
zwischen ihren Innenrandern, dai in demselben unmodglich 
ein Kammpaar Platz finden kénnte, was moglich sein muBte, 
wenn es sich um Splenialzahne handelte. 

Jede Zahnplatte besitzt vier scharfe Radialkamme, deren 
jeder noch von Einzelspitzen gekrént ist. Diese Einzelspitzen 
nehmen von innen nach auSen an GréBe zu. Uber ihre 
Bedeutung siehe Seite 35 u. f. Die Radialkiamme reichen 
noch bis zum inneren Winkel. 

Unter dem Ceratodontiden-Materiale der Miumnchener 
Sammlung fand sich in einem Brocklein des ratischen Bone- 
beds von Bebenhausen bei Tubingen, zum groBen Teil noch 
im Gestein eingeschlossen, ein Stiick, das sich bei der Pra- 
paration als ein mitsamt einem kleinen Reste des Pala- 
topterygoides ziemlich wohl erhaltener rechter Gaumen- 
zahn von Ceratodus parvus AG. erwies*). Da der Cera- 
todus-Zahn mit dem MHallauer-Materiale vdllig  tiberein- 
stimmt, und da er zudem in der Reihe der Abnutzungs- 
stadien der Kauflache, die im folgenden beschrieben wer- 
den wird, ein Zwischenstadium zwischen den Tab. IIT, Fig. 3a 
und ‘Tab. IV, Fig. 3a abgebildeten Gaumenzahnen reprasen- 
tiert, so war es 'geboten, das Fundstiick ebenfalls abzubilden 
(Tab. III, Fig. 1). Vom Palatopterygoid ist nur im Gebiete 
des 4. und 5. Radialkammes ein Stiickchen erhalten, das 
aber doch geniigt, um die Diagnose zu sichern. Die Zahn- 
. platte ist schon ziemlich stark abgenutzt. Von einer Schmelz- 
schicht findet sich keine Spur mehr. Uberall treten viel- 
mehr die Medullarkanale frei zu Tage. Die Radialkamme 
- sind, obwohl sie teils nahezu, teils véllig bis an den innern 
Winkel reichen, nicht mehr scharf, sondern gerundet. ' Diese 
Rundung ist nur zum Teil auf Abrollung des Zahnes tber- 
haupt, die vor der Einbettung stattfand, zurtickzufihren, 
zum groBen Teil ohne Zweifel auf Usur intra vitam. Der 
labiale Rand der Dentinplatte ist weggebrochen. Die Bruch- - 


*) In dem nur wenige cm® umfassenden kleinen Gesteins- 
stuck, das so recht den Reichtum der Bone-bed-Ablagerung an 
organischen Resten zeigt, finden sich auBer dem Ceratodus-Zahn 
drei Zahne von Hybodus, ein Pflasterzahn von Sargodon tomicus 
PLIEN, und eine vortrefflich erhaltene gestreifte groBe Ganoid- 
schuppe nebst-undefinierbaren Knochenresten, 
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flachen sind etwas abgeschliffen. Der grote Teil des ersten 
Radialkammes fehlt; infolgedessen 1aBt sich nicht feststellen, 


ob eine ebene Kontaktflache zum Anschlu8 an den Gaumen- ” 


zahn der andern Seite vorhanden war. 


b) Splenialzihne mit Knochenresten. 

Tafel III, Fig. 2a, b, c zeigt die charakteristische Gestalt 
des Spleniale. Die linguale Flache des Spleniale wird nun 
durch eine vom innern Winkel in nach vorn konkavem 
Bogen gegen die Symphyse verlaufende Kante in zwei unter 
stumpfem Winkel zusammenstoBende Flachen zerlegt, von 
denen die eine medialwarts und kaudalwarts, die andere 
medialwarts und nach vorne gerichtet ist. Diese gebogen 
verlaufende Kante ist bei Ceratodus parvus nicht so scharf 
ausgepragt, wie z. B. an den von SCHLUMBERGER (1862) 


Tafel 17, Fig. 2 und von Bryricu (1850) Tafel 6, Fig. 1a. 


abgebildeten Exemplaren von Ceratodus Kaupii Ac. Von 
dem Tab. II, Fig. 2 abgebildeten linken Spleniale sind der 
zur Symphyse ziehende Teil, die laterale und die kaudale 
Partie weggebrochen. Immerhin ist von der in rechtem 
Winkel vom Korper des Spleniale wagrecht abgehenden 
Knochenplatte, welche den lateralen Teil der Dentinplatte 
tragt, der Anfangsteil erhalten, so dafs} die Grube fur den 
Meckelschen Knorpel scharf hervortritt. 
Der Zahn besitzt vier Radialkamme, auf deren scharfem 
Grat die Einzelspitzen eben noch erkennbar sind. Vom 
Schmelz sind noch Spuren vorhanden. Zwischen dem vierten 
Radialkamm und dem scharfkantigen Innenrande liegt eine 
kaum merkliche Vertiefung. Der erste Kamm itiberragt die 
folgenden betrachtlich an Héhe. 
Das Tab. IV, Fig. 4a, b, c abgebildete linke Spleniale mit 
Zahnplatte gehort offenbar einem wesentlich jungeren Indi- 


viduum an als das Spleniale Tab. III, Fig. 2. Der Erhaltungs- — - 


zustand ist etwa derselbe; nur ist von der hinteren Partie des 
Spleniale etwas mehr erhalten. Auf diesem hintern Fort- 


satz verliuft eine Kante geradlinig nach hinten und un- _ 


ten (Tab. IV, Fig. 4a). Diese selbe Kante tritt an den von 
ZITTEL (1886, Tafel nach pag. 264, Fig. 1, 2, 3) abgebil- 
deten Splenialia von Ceratodus Kaupit Ac. ebenfalls sehr 


scharf hervor. Am Spleniale von FEpiceratodus Forsteri 


sah ich in einem Falle diese Kante deutlich ausgebildet, 
wahrend sie z B. an dem auf Tab. I, Fig. 1 abgebildeten 
fehlt. Auf Tab. IV, Fig. 4b ist die Grube ftir den Meckel- 
schen Knorpel in seitlicher Ansicht zu sehen, wahrend 
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Tab. III, Fig. 2b dieselbe Grube an dem zuvor beschriebenen 
Spleniale von der ventralen Seite her gesehen wiedergibt. 

Die Zahnplatte besitzt vier gleichmaBig an GréBe ab- 
nehmende Radialkimme. Diese reichen noch bis an den 
innern Winkel, so dafSi dem Zahne eine ebene Kauflaiche 
vollig abgeht. 

Schmelz ist noch in Spuren vorhanden, ebenso sind die 
Einzelspitzen auf den hintern Radialkammen noch erkenn- 
bar. Es ist anzunehmen, daB die ‘laterale Zahnpartie, welche 
weggebrochen ist, sowohl eine Schmelzbedeckung in gré- 
Hherem Umfang, als auch wohlausgebildete Emmzelspitzen auf 
den Radialkammen besaJ. 


Tab. IV, Fig. la, b und 2 zeigen einen linken und rechten 
Splenialzahn mit Knochenresten. Beide Zahne sind einander 
so ahnlich, und befinden sich so genau auf demselben Sta- 
dium der Ausbildung, beziehungsweise Abniitzung, daB es 
nicht unwahrscheinlich ist, da beide einem Individuum jan- 
gehorten. Leider sind die Stiicke von einigen Briichen durch- 
zogen, langs denen sich die Teile minimal gegeneinander ver- 
schoben haben. Auf eine mechanische Deformation dirfte 
auch zuriuckzuftihren sein, daB bei beiden Stiicken der Innen- 
rand der Zahnplatte und die Facies lingualis des Spleniale 
nicht eine einheitliche Flache bilden, sondern da der _,,In- 
mere Winkel” stark medialwarts vorspringt. 


Vom Spleniale ist bei beiden Exemplaren nicht viel er- 
halten. Auf der labialen Flache des Knochens scheint ein 
Teil des Angulare auf das Spleniale aufgepreBt zu sein, 
doch 1l48t sich dies infolge des Erhaltungszustandes nicht 
sicher feststellen. Die Radialkamme sind ungemein steil 
und scharf, die dazwischenliegenden Taler entsprechend tief. 
Der rechte Zahn besitzt vier Radialk’imme, von denen jedoch 
der vierte wesentlich tiefer legt und sehr reduziert er- 
scheint. (Tab. IV, Fig. 2.) Am linken Zahn ist der vierte 
Kamm nur noch durch eine kleine, einzelstehende Spitze ver- 
treten, die aber nach ihrer Lage als Rudiment eines vierten 
Radialkammes aufgefakt werden mu8. Wirksam funktionie- 
rend waren nur drei Kamme. Der Umstand, dai die Tab. IV, 
Fig. 5a abgebildeten Gaumenzaihne nur 4 Radialkamme be- 
sitzen, wabhrend sonst bei Ceratodus parvus fur diese die 
Fiinfzahl die Regel bildet, spricht neben der schon erwahnten 
 Ubereinstimmung hinsichtlich des Altersstadiums und der 
GréBe, sowie der Fundumstande — alle vier Zahne ent- 
stammen, derselben Grube von ein paar Metern Durchmesser 
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— sehr daftr, daB die Tab. IV, Fig. 6a abgebildeten Gau- 
menzahne mit den Splenialzahnen (Tab. IV, Fig. 1 u..2) zu 
ein und demselben Gebi8 gehoren. 

An beiden Splenialzahnen sind die Einzelspitzen auf 
den Radialkammen tiberaus deutlich ausgepragt. Beide Zahne 
sind noch zum Teil von einer Schmelzschicht bedeckt. 


Anhangsweise sei erwahnt, daf sich unter dem Ma- 
-teriale auch zwei meiBelformige Zahne fanden, die sehr 
groBe Ahnlichkeit mit den Vomerzahnen des rezenten Epi- 
ceratodus besitzen. Eine eingehendere Untersuchung ergab 
jedoch, daB die Objekte zwar unzweifelhaft zu Ceratodus 
gehoren, dafi es aber bei beiden Fundstticken wahrschein- 
licher ist, daB es sich nur um je einen abgebrochenen ersten 
Radialkamm einer obern oder untern Zahnplatte handelt. 

Es ist schwer verstandlich, warum trotz der im Ver- 
gleich zu Epiceratodus manchmal enormen Grodfe der fos- 
silen Ceratodus-Gebisse und trotz der Haufigkeit, in der 
palatine und spleniale Zahnplatten an manchen Fundstellen 
auftreten, bisher Vomerzahne von Ceratodus fossil noch 
nicht einwandfrei gefunden worden sind, obschon seit uber 
vier Jahrzehnten darnach gesucht wird. 

Es wurde zu weit fiihren, die tibrigen Zahne und Zahn- 
fragmente alle einzeln zu beschreiben und abzubilden. Da sie 
jedoch verschiedenen Altersstadien angehoren und bemer- 
kenswerte Einzelheiten erkennen lassen, auf welche ich mich 
in den folgenden Darlegungen beziehen ‘mu, so habe ich die 
wesentlichsten Angaben tabellarisch zusammengestellt. Hine 
Zusammenstellung der Mae von C. parvus findet sich, zu- 
sammen mit den Maen ianderer triassischer Ceratodus- 
Arten, auf Seite 66-68. 


C. Das Relief der Kauplatten und seine Veranderung 
durch Abnutzung. 


Uberall, wo Ceratodus-Zahnplatten in gréBerer Anzahl 
gefunden wurden, stellte es sich heraus, dai sie in ihrer Form 
ungemein stark variieren. Die'Annahme lag nahe, daf es sich 
hierbei zum Teil nur um Altersunterschiede handelt, und so 
wurden auch gelegentlich besonders kleine Stucke als Ju- 
gendstadien bezeichnet. Erérterungen tiber die Wachstums- 
weise und die Altersdifferenzen der Ceratodus-Zahnplatten, 
auf die ich am Schlu8B dieses Abschnittes zuriickkommen 
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werde, finden sich bei Mraun (1878, pag. 26 u. 27) und 
TELLER (1891, pag. 28), sowie bei Semon. Eine sichere 
Loésung dieser Fragen ist naturgemaf erst von weiteren Un- 
tersuchungen jam rezenten FE piceratodus Forsteri KREFFT sp., 
zu erwarten, die zeigten, wie sich die Entwicklung von 
den ersten, von Semon beschriebenen Stadien bis zum er- 
wachsenen Zustande weiter gestaltet. Da sich jedoch unter 
den Fundstticken von Hallau zweifellos ungemein junge 
Zahne befinden, so versuche ich im folgenden, die mir vor- 
liegenden Zahnplatten von Ceratodus parvus in einer Reihe 
anzuordnen, die von den jungsten bis zu den ganz alten 
Zahnen fuhrt, und hierbei schrittweise die Veranderungen ~ 
zu verfolgen. 

Die Tab. IV, Fig. 5 abgebildeten Gaumenzahne gehoren 
zu den jungsten Zahnen der Reihe. Die Radialkaimme sind 
sehr steil und scharfkantig. Ihr First ist von Einzelspitzen 
eingenommen, die lateralwarts an GréBe zunehmen. Die 
Kamme und die zwischen ihnen liegenden Taler reichen bis 
an den innern Winkel. Die Zahnplatte hat vollstandig den 
Habitus eines Ctenodus-Zahnes. Der grote Teil der Zahn- 
oberflache ist von einer glanzenden, dinnen Schmelzschicht 
(siehe Seite 39) tiberzogen. Die ganze Zahnoberflache ist 
vollstandig in Kamme und Taler aufgeteilt, von einer ebenen 
Kauflache ist somit noch keine Spur vorhanden. Dennoch 
lassen sich schon hier die bei langerem Gebrauch des Zahnes 
zu erwartenden ‘Veranderungen erkennen. Das Relief der 
Kauplatte ist zwar durch die noch unbedeutende Abnutzung 
noch nicht wesentlich verandert worden; wohl aber ist an 
den ihr am meisten ausgesetzten Stellen das dunne, im 
ubrigen den ganzen Zahn bedeckende Schmelzhautchen ab- 
gescheuert. Im medialen Teil des 2. u. 3. Radialkammes sind 
die Einzelspitzchen schon etwas abgewetzt. Auch am 4. 
Kamme, der etwas tiefer hegt, mute bei nur etwas star- 
kerem Fortschritt der Abnutzung die feine Zahnelung 
verschwinden. Schon auf diesem frihen Stadium lat sich 
erkennen, daB das mediale Gebiet der hinteren Radialkamme, 
wo die trennenden Taler weniger tief sind, bei fortschrei- 
tender Abnutzung ziemlich bald zu einer mehr oder weniger 
ebenen Kauflache nivelliert werden muBte. 

Amn dem Splenialzahn (Tab. IV, Fig. 4c) sind die Einzel- 
spitzen an dem tiefer liegenden letzten Kamme noch voll- 
kommen, deutlich erhalten, an den ibrigen Kammen dagegen 
mehr oder weniger verwischt, am meisten an den vor- 
dersten. Die Radialkamme sind noch bis zum innern Win- 
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kel scharf ausgepragt. An den, der Abnutzung weniger aus- 
gesetzten Stellen sind noch Fetzen von Schmelz erhalten. 
Die laterale Zahnpartie, an der jedenfalls Schmelz und 
Einzelspitzen noch vollstandiger vorhanden waren, ist weg- 
gebrochen. 


Das folgende Stadium, Splenialzahn (Tab. III, Fig. 2a), 
laBt die Einzelspitzen zwar schwach, aber noch deutlich 
erkennen am 2. und 3. Radialkamm. Die Kamme lassen 
sich noch bis an den innern Winkel verfolgen, allein die . 
beiden letzten sind in ihrer medialen Partie abgestumpft. 
Von der Schmelzschicht sind nur im lateralen Teile der 
Taler kleine Flachen erhalten. 


Auf der nachsten Altersstufe, Gaumenzahn (Tab. IV, 
Fig. 3a), sind die Radialkamme noch bis zum innern Win- 
kel deutlich verfolgbar; immerhin ist der mediale Teil der 
beiden letzten Kamme abgestumpft. Von Einzelspitzchen ist 
nichts mehr zu erkennen. Auch Schmelz ist nicht mehr 
nachzuweisen. Zwischen diesem Stadium und dem nachst- 
folgenden vermittelt der Tab. III, Fig. 1 abgebildete Gaumen- 
zahn von Ceratodus parvus aus der Minchner Sammlung. 
Seine Radialkamme sind alle nicht mehr scharf, sondern ab- 
gerundet. Im Gebiet der letzten drei Kamme, nahe dem 
Zahninnenrande, beginnt sich eine ebenle Kauflache auszu- 
bilden. Diese Flache nimmt an der Tab. III, Fig. 4 abgebil- 
deten Zahnplatte schon einen gréBeren Raum ein. Auf dem 
folgenden Stadium, Gaumenzahn (Tab. III, Fig. 3a), ist diese 
mehr oder weniger ebene Flache nicht wesentlich gréBer. 
Hingegen weisen die Radialkamme, die hier ahnlich wie 
beim ausgewachsenen Ceratodus Kaupii AG. nurmehr als 
laterale Zacken erscheinen, viel abgerundetere Formen auf. 


Am starksten abgenutzt ist der leider nur fragmen- ~ 
tarisch erhaltene Zahn (Tab. IV, Fig. 7). Bei ihm sind die 
Radialkamme nur noch als flache, kaum bemerkbare Erhe- 
bungen angedeutet. Besser als durch dieses Fragment wird 
das Endstadium des Abnutzungsprozesses durch die beiden 
von QUENSTEDT (1885) Tab. 24, Fig. 7 u. 8 abgebildeten 
Zahnplatten von Ceratodus parvus wiedergegeben, die in 
den Dimensionen mit dem Tab, IV, Fig. 7 abgebildeten Frag- 
mente von Hallau tibereinstimmen. Hier ist die ganze Zahn- 
oberflache zu einer ebenen Kauflache geworden. Nur am 
labialen Rande sind die Radialkamme noch als flach wellige 
Erhebungen erkennbar. Nun 1a8t sich allerdings der Hin- 
wand erheben, diese flachen Formen-~-seien nicht durch 
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Abkauung, sondern als postmortale Veranderung durch Ab- 
scheuerung und Abschleifung entstanden, bevor der Zahn 
zur definitiven Ablagerung kam. Dieser Erklarungsweise 
widerspricht jedoch entschieden der Erhaltungszustand des 
Tab. IV, Fig. 7 abgebildeten Stiickes. Auch von dem hiu- 
figeren Ceratodus Kaupiti Ac. finden sich nicht allzuselten 
grofe, nur wenige Millimeter dicke Zahne mit véllig glatter 
Kauflache. Diese Stucke sind so gut erhalten, dafB eine 
Entstehung dieser flachen Formen durch Abschleifung post 
mortem ausgeschlossen erscheint. 


Ferner la{t sich einwenden, da es nicht sicher ist, ob 
die einzelnen Glieder der im vorigen aufgestellten Reihe alle 
ein und derselben Art angehéoren. Nun ist die Abgrenzung 
von Ceratodus-Species lediglich auf Grund von Zahnplatten 
an sich eine heikle Sache. Es ist nicht absolut ausgeschlos- 
sen, obwohl durchaus unwahrscheinlich, dai die jiingsten 
der beschriebenen Formen nicht zu dem klein bleibenden 


Ceratodus parvus gehoren, sondern sich zu dem gréBeren 


C. latissimus AG. (polymorphus Miaut, cloacinus QUEN- 


-srEpDT) hatten entwickeln kénnen. 


Die Auffindung von zweifellos sehr jungen Ceratodus- 
Zahnen ermoglicht es, die Ansichten von Mirani und TELLER 
uber die Jugendform des Ceratodus-Zahnes richtig zu stel- 
len =f MrAiL) =6EC(1878,. pag.. 26—27) betont, daB-  tat- 
sachlich nichts uber die Entwicklung bekannt sei. 
Er bemerkt sehr richtig, dai em  Zahnwechsel 
héchst wahrscheinlich - nicht’ stattfand, kommt dann 
aber, weil an seinem Material keine Spuren des Wachstums 
sich nachweisen lieBen, und weil beinahe alle von ihm unter- 
suchten Zahne ihrer GréBe nach fir ausgewachsen gehalten 
werden mufiten, zu dem unrichtigen SchluB, dai die Zahne 
erst im erwachsenen Zustande vollig verkalkten, wahrend 
die Jugendformen verhdaltnismabig weich waren. 


TELLER (1891 pag. 28), der auf den Kauplatten von 
Ceratodus Sturiti Wachstumslinien nachwies, und die Wachs- 
tumsweise der Zahnplatten in offenbar zutreffender Weise. 
beschrieb, scheint mir doch in einem Punkte nicht das 
Richtige zu treffen, namlich, wenn er sagt: ,,Der Umstand, 
da uns zahlreiche fossile Zahnchen von Ceratodus vor- 
hegen, die in ihrem Relief so vollstandig mit Kauplatten 
von grofern Dimensionen tbereinstimmen, daf sie nur als 
Jugendformen gedeutet werden kénnen, drangt zu dem 
Schlusse, da die Dentinplatten schon friihzeitig jenen Grad 


Zeits: hr. d. D. Geol. Ges. 1917. 3 
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von Festigkeit erreicht haben, der dem in seinem Wachs- 
tum vollendeten Kauapparat zukommt.' Der SchluBfolge- 
rung, dai schon die jungen Zahnchen die Festigkeit der 


Zahnplatten des.erwachsenen Ceratodus besaBen, stimme ich 


schon aus dem Grunde zu, dafii sie ganz in derselben Weise 
erhalten sind, wie jene. Hingegen ist es, zum mindesten 
fur Ceratodus parvus, nicht zutreffend, dai die jungen 
“Aahne dasselbe Relief aufweisen, wie die alten. Es erscheint 
mir umgekehrt wuberaus wahrscheinlich, daf alle Cera- 
todontiden, selbst solche mit ausgedehnter ebener Kauflache, 
wie Ceratodus Sturii Teutmr und Ceratodus Kaupii AG., 
eine Cfenodus-ahnliche Jugendform besaBen, die von 
Schmelz bedeckt war und bei der die ganze Zahnoberflache 
in kamme und Taler aufgeteilt war. Der Grund, warum 
TELLER die Zahnplatten von Ceratodus Sturit fir sehr 
wenig abgenutzt hielt, ist durchaus nicht zwingend, wie 
in anderem Zusammenhange Seite 41 auseinandergesetzat 
werden wird. So junge Stadien, wie hier von Ceratodus 
parvus beschrieben, sind bisher von andern Ceratodus- 
Arten nicht bekannt geworden. Die jungsten Exemplare von 
Ceratodus Kaupii AG., die ich zu Gesicht bekam, lassen 
jedoch erkennen, dafi auch hier eine ausgedehntere ebene 


Kauflache noch nicht vorhanden ist, sondern daB die Taler 
zwischen den Radialkimmen noch fast bis zum  innern: 


Winkel reichen. Die Kamme sind allerdings schon stark 
abgerundet, allein es ist zu vermuten, da} sie auch hier eine 
ursprunglich scharfkantigere Form durch Abnutzung ver- 
loren haben. Ubrigens 1aBt sich nicht selten selbst an sehr 
groBen Exemplaren von C. Kaupii mit ausgedehnter, ian- 
scheinend fast ebener Kauflache erkennen, dai die Radial- 
kamme nicht nur am Aufenrande als groie Zacken erhalten 
sind, sondern dai sie bei geeigneter Beleuchtung als flache 
Erhebungen bis ziemlich nahe an den innern Winkel hin 
sich verfolgen lassen. . 
Der Umstand, da die Radialkimme der beschriebenen 
Jugendformen bei einer relativ schmalen Basis so sehr steil 
sind (vergl. Taf. IV, Fig. 1 u. 2), scheint eine rasche Ver- 
anderung des Zahnreliefs durch Abnutzung zu begunstigen. 
Der Unterschied in der Form des ganz jungen Zahnes und 
alterer Zahnplatten scheint nicht hinreichend gro zu sein, 
um daraus auf eine wesentlich vom Futter des erwachsenen 
Tieres verschiedene Nahrung des sehr jungen Fisches zu 
schlieBen, da. trotz der Verschiedenheit der einzelnen Teile 
der ganze Mechanismus des Gebisses offenbar derselbe war. 
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D. Durehschnitte durch die Kauplatten. 


Zur Untersuchung der histologischen Struktur der Kau- 
platten wurden aus verschiedenen Zahnbruchsttcken (Tabelle 
Nr. 16, 17 u. 18) Dunnschliffe angefertigt. Zwei der Schliffe 
wurden so orientiert, da der Schnitt je in der Liangsachse 
eines Radialkammes vom innern Winkel zum labialen Ende 
des Kammes verlauft. Ein dritter Schliff zeigt, senkrecht 
zu der vorigen Richtung, drei Radialkamme, namlich den 
2., 3. und 4., und zwei von ihnen umschlossene Taler IT 
und III, quer getroffen. Da die Kamme leicht gebogen 
verlaufen, so wurden auf den Langsschliffen jeweils nur 
in der labialen Halfte des Schliffes die schon in der Be- 
schreibung der Altersstadien erwahnten, den Kamm krénen- 
den Einzelspitzchen getroffen. In der lingualen Halfte des 
Schliffes, also nach dem innern Winkel zu, verlauft der 
Schnitt etwas unterhalb des Kammfirstes. 

- Das Zahnbruchstiick, aus welchem der Tab. IV, Fig. 6 
abgebildete Schiff hergestellt wurde, wies dasselbe Ctenodus- 
artige Jugendstadium auf, wie der Tab. IV, Fig. 5a _ be- 
schriebene rechte Gaumenzahn. Von diesem Zahne wurde 
der letzte Radialkamm, von hinten betrachtet, in zehnfacher 
VergréBerung gezeichnet, um die Einzelspitzchen deutlicher 
gar Darstellung zu bringen. (Tab. IV, Fig. 5b.) Auf dem 
Schhliffbilde Tab. IV, Fig. 6, liegen nun die gleichen Verhalt- 
nisse vor. Zum besseren Verstandnis dieses Bildes mu 
auf die wichtige Arbeit von Semon (1899) uber die Zahn-. 
entwicklung beim rezenten Epiceratodus verwiesen werden. 
SEMON weist nach, daB die Ceratodus-Zahnplatten durch 
wirkliche Concrescenz von urspringlich durchaus selbstandig 
angelegten Zahn-Individuen entstehen. Er widmet dann 
einen besonderen ‘Abschnitt der Vergleichung der Epi- 
ceratodus-Zahne mit den Zahnen fossiler Dipnoer. Wie darin 
dargelegt wird, sind bei Dipterus tuberculatus die einzelnen, 
die Radialkamme zusammensetzenden Zahnindividuen noch 
so vollstandig getrennt, daB selbst an deren Basis das 
Dentin nicht zur Verschmelzung gelangt. (Vergl. SEMON 
[1899], pag. 126, Textfigur F. und G.) 

Bei Dipterus Keyserlingii sind die einzelnen Zahn- 
individuen an der Basis mit ihrem Dentin verschmolzen, 
wahrend ihr Hauptteil noch als freie Spitze emporragt. Bei 
anderen Dipterus-Arten, sowie namentlich bei der carbo- 
nischen Gattung Ctenodus erscheint die Verschmelzung der 
Einzelindividuen zu Radialkimmen noch weiter gediehen. 

3% 


Ganz dasselbe Bild, wie es etwa ein in derselben Weise 
orientierter Schnitt durch einen Radialkamm von Cfrenodus 
obliquus Hancock und AtTrHrEY (Sagenodus indequalis 


Owen) bieten wurde, zeigen nun die Dtnnschliffe durch - 


sehr jugendliche Exemplare von Ceratodus parvus AG. 

Die allgemeinen Verhaltnisse stimmen durchaus mit dem 
bei Semon (Seite 126, Textfigur H) aus PanpER (1858) 
ubernommenen Bilde eines Dunnschliffs durch Dzipterus 
Keyserlingii uberein; nur ist bei Ceratodus, wie schon 
erwahnt, die Verschmelzung des Dentins der  einzelnen 
Zahnindividuen viel weiter fortgeschritten. Die frei hervor- 
ragenden Spitzen nehmen gegenuber der verschmolzenen 


Dentinbasis nur noch einen verhaltnismabig geringen Raum | 


ein. Immerhin l4Bt sich, wenigstens im Bereich der drei 
lateralen. Einzelspitzen, aus der Anordnung der Dentin- 
trabekel erkennen, dais die Einzelspitzen tatsachlich noch 
die ursprunglich getrennt angelegten einzelnen Zahn- 
individuen andeuten durften. Aus der Anordnung der 
Dentintrabekel ist auch ersichtlich, dai nicht, wie ROs 
(1892) erst annahm, die Anzahl der Medullarkanale der 
Ceratodus-Zahnplatte, sondern, wie JAEKEL (1894) fur die 
palaeozoischen Dipnoer hervorhob und Semon durch die 
Befunde bei Epiceratodus bestatigt hat, die Anzahl der 
Einzelspitzen auf die Zahl der zu einem komplexen 
Gebilde vereinigten, ursprunglich selbstandigen Zahnanlagen 
schlieBen 14Bt. Durchschnittlich entfallen schon auf das 
Schnittbild einer Einzelspitze, soweit sich auf den beiden 


Schliffen beobachten lieB, etwa 5 Medullarkanalchen, aui— 


die ganze Spitze jedenfalls eine gréBere Zahl. Bei den 
wesentlich kleineren Einzelspitzen, die naher dem Innen- 
rande des Zahnes liegen und auf den beiden Schliffen 
nicht mehr getroffen wurden, diirfte ihre Anzahl kleiner 
sein. Die durchschnitthche Dicke eines Dentintrabekels 
betragt ca. 70 p»; die’ Hohe eines Dentinkegels ca. 1 mm, 
seine Breite an der Basis etwa die Halfte davon. Die von 
den Medullarkanalchen in das Trabekulardentin ausstrahlen- 
den feinen Kanalchen sind deutlich erhalten. Wie Smmon 
beobachtete, finden sich mitten im Dentin erwachsener 
E piceratodus-Zahne nicht selten Inseln von echtem, zellen- 
haltigem Knochengewebe. Wahrend ich auf Schliffen durch 
eine Zahnplatte von Epiceratodus Forsteri diesen Befund 
bestatigt fand, war dies bei den sehr jungen Zahnen von 
Ceratodus parvus nicht der Fall, wohl weil die Dentin- 
_trabekel hier erst eine geringe Ausdehnung besitzen. Imméer- 
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hin fand sich an einer Stelle ein Dentinbalkchen, welches 
mit seiner Basis das benachbarte Knochengewebe schon 
beinahe vollig umschlossen hat. — 

Zwischen der knéchernen Unterlage des Zahnes und 
dem Dentin liegt, genau wie bei Dipterus, eine flache 
Kollektivpulpa, die Pulparinne (Semon) (Tab. IV, Fig.. 6). 
Sie ist entstanden zu denken aus der Vereinigung der ur- 
sprunglhch kegelformigen einzelnen Pulpahdhlen der ver- 
schmolzenen Zahnindividuen. Infolge der leichten Biegung 
des Radialkammes ist sie auf dem Schliffe nur in ihrem 
lateralen Teile getroffen. Zweifellos erstreckt sie sich 
jedoch, wie bei Dipterus, ber die ganze Unterseite des 
Radialkammes. Beim rezenten Epiceratodus reicht diese 
Pulparinne, wie im ersten Teile dieser Arbeit, Seite 12 
(siehe Textfig. 1) ausgefiihrt wurde, labialwarts bis unter 
das auferste Ende jedes Radialkammes, wahrend _ sie 
lingualwarts mit den Rinnen der tibrigen Radialkamme zu 
einer einheitlichen Mulde sich vereinigt, welche durch die 
knocherne Unterlage zu einer Hohle geschlossen wird. Tab.III, 
. Fig. 6 zeigt die Pulparinnen unter dem zweiten, dritten und 
vierten Radialkamm einer Zahnplatte im Querschnitt. Auch 
hierzu ist einerseits das von SEMON aus PANDER tibernom- 
mene Bild von Dipterus Verneulliit, Textfigur E. der schon 
mehrfach zitierten Arbeit zu vergleichen, andrerseits der 
Tafel JI, Fig. 5 abgebildete Schliff senkrecht zur Langs- 
achse eines Radialkammes von einer Zahnplatte des rezenten 
Epiceratodus und ihrer knéchernen Unterlage. Auf allen 
drei Abbildungen liegen dieselben Verhaltnisse vor, indem 
die Rinne an der Basis der Dentinplatte dadurch, daB sich 
die knocherne Unterlage nicht unmittelbar anschlieBt, son- 
dern einen Zwischenraum tbrig la{t, erst zur Roéhre ver- 
vollstandigt wird. Es ist anzunehmen, daB bei den jiing- 
sten Zahnen von Ceratodus parvus die Pulparinnen auf 
eine relativ: viel gréBere Strecke voneinander getrennt ver- 
laufen, als bei Altern Zahnen, und es ist nicht undenkbar, 
da sie auf den jiingsten Stadien tiberhaupt voneinander 
durch Scheidewande getrennt sind. 

Nachdem durch die bisherige Beschreibung der durch- 
aus Ctenodus-artige Charakter der Jugendformen von Cera- 
todus parvus AG. bis ins Einzelne nachgewiesen werden 
konnte, sei darauf hingewiesen, daB JAEKEL schon 1890 
aus dem untern Muschelkalke Oberschlesiens, von Kappitz 
bei ‘Oppeln, einen dem Ceratodus runcinatus PLIENINGER 
ahnlichen Zahn beschrieb, dessen Radialkiamme auf ihrer 
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AuBenseite zwei bis vier unregelmafige kleine Hocker zei- 
gen. Er nannte den Fund auf Grund dieser Eigentiimlich- 
keit, welche an Cfenodus erinnert, Hemictenodus*) inter- 
medius und sprach die sich nunmehr bestatigende Vermu- 
tung aus, dafi auch bei gut erhaltenen Ceratodus-Zahnen 
aus dem kKeuper auf den Radialkammen rudimentire 
Spitzen vorhanden waren. 

A. SMITH-WoOODWARD (1891, pag. 272) lehnte Tee neue 
Genus ab, indem er Cfenodus obliquus unter dem Ownn- 
schen Namen Sagenodus inaequalis aufftihrte und Hemu- 
ctenodus intermedius zu Ceratodus runcinatus PUIENINGER 
stellte. Bei Gelegenheit der Beschreibung eines weitcren 
Ceratodontiden aus dem Muschelkalke Schlesiens, Cera- 
todus Madelungi Vouz (1896, pag. 976), schreibt W. Voz 
uber Hemictenodus: ,Ich kann diesen Hockerchen, oder 
wie sie genauer zu bezeichnen waren, Absiitzen diese hohe 
Bedeutung nicht beimessen, halte sie vielmehr nur fir ein 
gelegentlich vorkommendes, starkeres Hervortreten der An- 
wachsstreifen .... Dieselben. Hockerchen konnte ich an- 
drerseits auch gelegentlich an Zahnen des Ceratodus run- 
cinatus PiiEN., aus der Lettenkohle von Hoheneck in groBer — 
Deutlichkeit beobachten.“* Soweit Vorz. Leider war es mir 
nicht modglich, das von JAEKEL beschriebene Original von 
Hemictenodus intermedius mit den Jugendstadien von Cera- 
todus parvus AG. zu vergleichen. Soviel sich aus der Ab- 
bildung ersehen 1aBt, scheint es sich bei den fraglichen 
Hockern nur um die bei Ceratodus runcinatus haufig zu 
beobachtenden Wachstumsabsatze zu handeln, woftr ihre 
Lage am labialen Abfall des Zahnes spricht. Aus Mabf- 
angaben, die ich der Freundlichkeit von Geheimrat Branca 
und <Assistent Dr. DirrricH verdanke, geht hervor, dai 
Hemictenodus intermedius nur etwa halb so groB ist, als 
man nach dem der Abhandlung beigegebenen Holzschnitt 
bei dem Fehlen von Maiangaben im Texte annehmen muf. 
Diese GroBenverhaltnisse sind deshalb nicht unwesentlich, — 
weil es sich wahrscheinlich um einen, allerdings nicht sehr 
jugendlichen, aber doch relativ jungen Zahn handelt. Von 
den erwahnten Wachstumsabsatzen an Zabnen von Cera- 
todus runcinatus PLIENINGER und von dem Versuche ahn- 
liche Bildungen bei Epiceratodus Forsteri Krurvrr sp. mit 
den Einzelspitzen des Cfenodus-Zahnes zu vergleichen, wird 
im nachsten Abschnitt in anderem Zusammenhange die Rede — 


3) Zur Genus-Frage vergl. Seite 72. 
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sein. Jedenfalls hat sich, mogen nun die Hockerchen am 
Zahne von Hemictenodus intermedius nur mit den Wachs- 
tumsabsatzen an Zahnen von Ceratodus runcinatus Pur1- 
NINGER identisch sein, was wahrscheinlich ist, oder wirk- 
liche Einzelspitzen darstellen, die JAEKELSche Vermutung 
an den jugendlichen Zahnplatten von Ceratodus parvus 
aufs schonste bestatigt. 

Wie schon in der Beschreibung der Fundstticke bemerkt 
wurde, sind die jungsten Zahne von C. parvus fast vollig von 
einer dunnen, glanzenden Schicht bedeckt. Diese Schicht 
hat sich bei der Untersuchung der Schliffe als echter Schmelz 
von offenbar rein epithelialer Herkunft erwiesen‘). Diese 
Schmelzschicht zeigt eine Dicke von durchschnittlich a. 
8 p. Sie ist scharf gegen das unterliegende Dentin abge- 
setzt. Da sie sehr viel -starkere Doppelbrechung besitzt, 
als das Dentin, hebt sie sich bei Untersuchung im polari- 
sierten Lichte ungemein kontrastreich vom Dentin ab. An- 
deutungen prismatischer Struktur sind, wenn auch nur 
schwach, vorhanden. Auf den-Langsschliffen durch Radial- 
kamme, von denen der eine Tab. IV, Fig. 6 abgebildet ist, 
hat sich der Schmelz nur an einigen Stellen unverletzt er- 
halten. Ein Vergleich mit den gleichaltrigen Gaumenzah- 
nen Tab. IV, Fig. 5, die noch fast véllig von Schmelz be- 
deckt sind, sowie die makroskopische Pruifung des Objektes 
vor dem Schleifen ergab, daB auf groBern Strecken der 
Oberflache der Schmelz erst beim Schleifen stellenweise 
verloren ging, und nur zum kleineren Teile schon durch 
Abnutzung beseitigt sein konnte. Tab. III, Fig. 5 zeigt eine 
Einzelspitze bei 145 facher Vergroferung. Links oben hebt 
sich der Schmelz deutlich als heller .Streifen ab. Der Ein- 
schnitt zwischen den beiden auff{ersten Einzelspitzen des 
Tab. IV, Fig. 6 in toto abgebildeten Schliffes erscheint bei 
starkerer VergroéBerung durch den Verlauf der Schmelz- 
schicht, die tief in den Grund des Einschnittes hinabgreift, 
noch scharfer ausgepragt. Unter dem. nachsten, medial davon 
gelegenen weniger tiefen Einschnitt, in dem kein Schmelz 
mehr nachweisbar war, ist die Anordnung des Dentins auf- . 


4) Ich machte bei der Anfertigung von Dinnschliffen durch 
Zahnplatten von Ceratodus so gut wie von Eptceratodus Forstert 
KREFFT. sp. die Erfahrung, dai die Schmelzschicht auch da, 
wo sie sicher vorhanden war, nicht mehr nachzuweisen ist. 
sobald allzu diinn geschliffen wird, Vielleicht finden manche 
sich widerstreitende Literaturangaben, so z, B. die Schmelzfrage 
bei dem verwandten Protopterus, dadurch ihre Losung, 
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fallend. Dasselbe fillt als massiger Zwickel den ungefahr 
dreieckigen Raum aus, der sich zwischen den beiden benach- 
barten Dentinkegeln befindet. Diese Dentinkegel, deren 
Spitzen je einer Einzelspitze entsprechen, sind nicht nur 
soweit erkennbar, als 4uBerlich der Einschnitt reicht, son- 
dern lassen sich nach abwarts bis zur Pulparinne sehr deut- 
lich verfolgen. Auf dem Querschliff Tab. III, Fig. 6, dessen 
Zacken nicht Einzelspitzen, sondern die Querschnittbilder 
von 3 Radialkammen darstellen, ist der Schmelz vom Grunde 
der zweiten Furche bis fast zum First des dritten Kam- 
mes (auf dem Bilde am mittleren Kamm rechts), der allein 
fenau quer getroffen ist, im Zusammenhange erhalten, sonst 
nur in Spuren. An einer Stelle des Prapanates liegt der 
Schmelz scheinbar nicht oberflachlich, indem er von einem 
Trimmerstiick bedeckt wird. Der Schlifff ist ferner dadurch 
von Interesse, daf er zeigt, wie selbstindig die Radial- 
kamme noch erscheinen. Am Grunde der die Kamme tren- 
nenden Taler tritt die knécherne Unterlage beinahe frei 
mu Tage. 


EK. Die Oberflachentextur der Kauplatten. 


Die jingsten Zahne von Ceratodus parvus unterscheiden 
sich, wie schon erwéhnt, im Aussehen durch den Schmelz- 
glanz von den ubrigen. Schon wenig dltere Zahne bieten das 
fur Ceratodus charakteristische Bild einer durch die aus- 
mundenden Poren der Medullarkanale fein punktierten 
Flache. Da schon TELLER vermutete, daB der von ihm als 
,Runzelschicht‘ bezeichnete Belag an dem steil abfallen- 
den AufBenrande von Ceratodus Sturit TeLLER Schmelz re- 
prasentiere, und auf 4hnliche Bildungen bei Ceratodus 
runcinatus Puen. und Epiceratodus Forstert Krerrr hin- 
weist, mdchte ich, nachdem im vorigen fur das letztere, 
rezente Genus, sowie ftir die Jugendform von Ceratodus 
parvus Aa. der Nachweis flr das wirkliche Vorhandensein 
von Schmelz erbracht wurde, auf das Vorkommen von 
Schmelz bei anderen Ceratodus-Arten kurz eintreten. 

Die Beobachtungen von TELLER sind durchaus zutref- 
fend. Es ist sicher anzunehmen, dai die von ihm beschrie- 
bene Runzelschicht wirklich aus Schmelz besteht. Auch an 
vielen Exemplaren von Ceratodus runcinatus ist der wie 
bei Epiceratodus Forsteri steil abfallende auBere und in- 
nere Rand des Zahnes noch von Schmelz bedeckt. Jeden- 
falls Jagen diese Flachen, wie bei der rezenten Gattung, 


nieht frei, sondern waren von Epithel bedeckt. An der 
vorderen Hialfte des Zahninnenrandes, die dem ersten Ra- 
dialkamme entspricht, hebt sich die am Gaumenzahne aus- 
vedehnte, rauhe, am Splenialzahn kleine Kontaktflache, die 
wie eben angeschliffen aussieht, sehr scharf von der schmellz- 
bedeckten Partie ab, die von wellig verlaufenden Anwachs- 
linien durchzogen ist. In den Sammlungen von Tubingen und 
Stuttgart zeichnen sich namentlich die mittelgroBen, wahr- 
scheinlich verschiedenen Arten zugehorigen Ceratodus-Zahne 
aus der Lettenkohle von 'Bibersfeld durch eine ganz vorzug- 
liche Erhaltung des Schmelzes aus. Ceratodus Kaupii ist, da 
die Taler zwischen den Radialkammen nicht plotzlich steil 
nach auBen abfallen, sondern sich allmahlich senken, ftir die 
Erhaltung von Schmelz wenig geeignet. Immerhin kann man 
gelegentlich an dem steil abfallenden Innenrande Spuren 
von Schmelz wahrnehmen. 

Ganz allgemein lat sich wohl von Ceratodus- 
Zabnen Sagen, dal mit Ausnahme der sel 
seltenen, fruhen Jugendformen die eigentliche Kauflache 
nie von Schmelz bedeckt ist, sondern nur der steile AuBere 
und innere Rand. Die Grenze zwischen schmelzbedeckten 
und schmelzfreien Flachen ist bei guter Erhaltung der Zahn- 
platte deutlich zu erkennen. Mit wirkliichem Schmelz nicht 
zu verwechseln ist jener Glanz, den Ceratodus-ZGihne von 
an sich glatter Oberflache, wie z. B. Ceratodus Kaupii AG. 
infolge von Abschleifung teils durch den Gebrauch, teils 
durch nachtragliche Abrollung vor der definitiven Einbettung 
ins Gestein, erhalten. 

Das System von narbenartigen Vertiefungen, welches 
bei Ceratodus Sturii TELLER die Kauflache bedeckt, fehlt 
bei Ceratodus parvus. Die Kauflache Alterer Zabhne dieser 
Art ist, wie fast stets auch bei C. Kaupii, glatt. Nach 
TELLER sollen nun die glatten Zahne von C. Kaupii starker 
abgenutzt sein, als solche, die wie C. Sturii diese Narben- 
bildung aufweisen. Mir scheint diese Auffassung nicht rich- 
“tig zu sein, schon aus dem Grunde, weil alle die jungen, 
kleinen Zahnplatten von C. Kaupii, die ich gesehen habe, 
glatt waren. Die Lésung der Frage, die Vouz (1896, pag. 978) 
gefunden zu haben glaubt, indem er diese Griibchen mit den 
Wachstumslinien in Zusammenhang bringt, ist deswegen 
nicht richtig, weil diese Vertiefungen nicht den Wachs- 
tumslinien folgen, die ja gerade bei Ceratodus Sturit be- 
kannt sind, sondern durchaus regellos verteilt sind, und 
sodann, weil sie sich auf der Zahnunterflache in derselben 
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Weise finden. Das Vorhandensein oder Fehlen dieser Griib- 
chenbildung scheint auf einer Strukturverschiedenheit der 
gesamten Dentinplatte zu beruhen, da dieselben bei kleinen 
Zahnen mit scharfen Radialkammen und kleiner oder fehlen- 
der ebener Kauflache so gut, wie bei groBen Zahnen mit aus- 
gedehnter ebener Kauflache, bei welchen die Radialkimme 
kaum mehr erkennbar sind, entweder ausgebildet ‘sein k6n- 
nen oder fehlen. Die ganze Frage ist noch durchaus un- 
aufgeklart. Sie wurde nur beruhrt, um der Auffassung von 
TELLER entgegenzutreten, nach welcher diese Narbenbil- 
dungen und Grubchen ein Kriterium fur das MaB der Zahn- 
abnutzung bilden sollen. Die von TELLER beschriebenen 
Zahnplatten von Ceratodus Sturiit gehoren schon nach ihrer 
GroBe und nach der Anzahl der, Jahresringen vergleich- 
baren Wachstumslinien der Kauplatten, zu eimem ziemlich 
alten Individuum, dessen Gebifi jedenfalls schon betracht- 
lich abgenutzt ist. Wenn, wie es wahrscheinlich ist, die 
Zahnentwicklung bei Ceratodus Sturii in ahnlicher Weise 
erfolgte, wie bei Ceratodus parvus, so spricht schon die 
groBe Ausdehnung der ebenen Kauflache fur eine starke 
Veranderung des urspruinglichen Reliefs durch Abnutzung. 

TELLER (1891, pag. 28) beschreibt an den Kauplatten 
von C. Sturii ,,ein System wellig gebogener Linien, die . 
dem AuBenrande der Platte parallel verlaufen, und zwar 
in der Weise, da sie immer gegen die Rucken der Falten 
hin lansteigen, also bogenformig nach auBen vortreten, im Be- 
reiche der Buchten dagegen sich wieder nach innen Zu- 
ruckziehen, so dai sie genau den Verlauf des Aufenrandes 
der Platte kopieren.“’ Er deutet diese Linien mit Recht als 
die dunkler schattierten Absatze von Anwachszonen der 
Dentinplatte. Diesen wichtigen Befund von Anwachslinien 
auf der Kauflache hat Trier als erster gemacht. Da- 
gegen scheint doch schon AGassiz>) bei Ceratodus altus 
(jetzt latissimus) am labialen Abfall der Kauplatte wirk- 
liche Anwachslinien richtig beobachtet zu haben. : 

An den Zahnen von Ceratodus parvus konnte ich hier- 
von nichts sicheres beobachten. Hingegen lassen sich an 
einem r. Gaumenzahn von Ceratodus Kaupti AG. von Hohen- 
eck, welcher sich in der Lehrsammlung des Mtnchner In- 





5) Rech, Poiss. Foss, Vol. 3, pag. 134. ,,Les cornes moyennes 
sont egalement relevées; leur bord externe et lVintervalle entre 
les echancrures est strié par les lignes d’acroissement, dont on 
voit surtout les traces a la face inférieure et au bord externe 
de Lemail. (@ab, 20, hiey 2.) 
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stitutes befindet, gema} der vortrefflichen Beschreibung von 
TELLER die schattierten Absaitze der Anwachszonen eben- 
falls feststellen. Es sind im ganzen neun solcher Linien er- 
kennbar (siehe Textfigur 2). Die dunkeln Streifen sind 
-schmaler als die dazwischen liegenden helleren Partien. 
Wahrend sich die Streifen auf der Kauflache nur durch 
den, allerdings scharfen, Farbenunterschied erkennen lassen. 
treten sie am labialen Abfall des Zahnes auch im Re- 
lief etwas hervor. Hier liegen auch die Streifen etwas 
naher beieinander, als in der Mitte der Kauflache. Es liegt 





Textfigur 2. 
Wachstumslinien auf einer Gaumenzahnplatte von Ceratodus 
Kauptt Ac. Lettenkohle von Hoheneck, Wurttemberg. Lehr- 
sammlung des geol. pal. Institutes Munchen. Nattirliche Groéfe. 


der Vergleich mit den im sanft geneigten Gelande weit 
auseinanderliegenden, am Steilhang dagegen dicht ge- 
scharten Isohypsen eines Kartenbildes nahe. Die ersten 
Wachstumszonen, nahe dem inneren Winkel, sind schmaler, 
weil der Betrag des periodischen Wachstums noch ge- 
ringer war. 

Auch an dem senkrecht abfallenden innern Rande der 
Zahnplatte lassen sich die Anwachslinien, die hier parallel 
~ubereinander liegen, erkennen und auf die Kauflache hinauf 
verfolgen. An der vorliegenden Zahnplatte von Ceratodus 
Kaupii ist die grote Breite beinahe gleich der Zahnkorper- 
breite, oder, mit anderen Worten, der Zahn erstreckt sich 
mit seinen Radialfurchen beinahe gleichweit lateralwarts, 
wie mit den Radialkammen. Dementsprechend zeigen auch 
die Anwachslinien nicht die starken Einbuchtungen, wie 
bei Ceratodus Sturii. Bei andern Exemplaren von Cera- 


todus Kaupit, deren auberer UmriB im Gebiet der Radial- 
taler starke Einbuchtungen zeigt, verlaufen auch die Wachs- 
tumslinien entsprechend. Bei Ceratodus Kaupii sind die 


Wachstumslinien auf der Kauflache nicht allzu selten zu- 


beobachten. Bei Ceratodus runcinatus dagegen habe ich 
sie bisher nur in den schmelzbedeckten Buchten des steil 
abfallenden ZahnauSenrandes und am Innenrande sehen 
konnen, dafitir aber hier in vorztglicher Weise und fast 
regelmaBig. Eine frische Bruchflache an einem Zahn von 
C. runcinatus PuiEN., ebenfalls aus der Lehrsammlung des 
Munchner Institutes, zeigt, daf{ den Wachstumslinien tat- 
sichlich eine Schichtung der Dentinmasse im Innern 
entspricht. 

Wie im ersten ‘Teile (pag. 13) ausgefuhrt wurde, 
lassen auch die Zahnplatten des rezenten E piceratodus 
Forsteri Krerrr sp. am steil abfallenden, schmelzbedeckten 
AuBen- und Innenrande feine horizontale, nicht immer 
deutlich hervortretende, einander parallele Wachstumslinien 
erkennen. (Siehe Tafel I, Fig. lau. ib.) Ganz ahnlich 
wie bei Ceratodus runcinatus tritt jede dieser Wachstums- 
linien da, wo sie sich um den aufern, steilen Abfall eines 
Radialkammes herumzieht, in Gestalt einer Kerbe scharfer 
hervor. Durch diese Kerben wird der Steilabfall jedes 


Radialkammes in eine Anzahl von Hockern geteilt, die sich — 


an den verschiedenen Radialkammen nach ihrer Lage genau 
entsprechen. Diese Verhaltnisse hat Frirscu (1888, pag. 73) 
in zutreffender Weise beschrieben und etwas schematisiert 
abgebildet an einem Zahn von einem E piceratodus-Schadel 
von zehn Zentimetern Lange. FrirscH vergleicht nun die 
erwahnten Hockerchen am Zahne von Eptceratodus direkt 
mit den Kinzelspitzen des Zahnes von Ctenodus obliquus 
Hancock u. ATTHEY, (Sagenodus inaequalis OWEN). Da 
dieser Vergleich an sich, und namentlich mit Bezug auf 
Flemictenodus intermedius JAEKEL von Interesse ist, So 
mochte ich ihn etwas naher auf seine Richtigkeit hin prufen. 
Zu diesemZwecke mu etwas ausfihrlicher auseinandergesetzt 
werden, wie wir uns nach den Ergebnissen der entwickelungs- 
geschichthchen Untersuchung von SmMon, sowie nach den Be- 
funden an den Jugendformen von Ceratodus parvus AG. und 
Beobachtungen an andern Ceratodus-Zabhnen verschiedenen 
Alters die Wachstumsweise des Ceratodus-Zahnes vorzu- 
stellen haben. (Vergl. hierzu auch Teil I, pag. 13/14.) 
Zur Erlauterung diene die Reihe von Schemata der Text- 
figur 3, welche teils bei Epiceratodus und Ceratodus wirk- 


pa 


—— 
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Textfigur 3. 
Schemata zur Entwicklungsgeschichte des Ceratodus- und Epi- 
ceratodus-Zahnes. 

A, Schnitt durch zwei Einzelzihnchen von Epiceratodus Forstert 
KREFFT sp. (Embryonalstadium 48, Semon). Nach Semon (1899, 
Wane Kis 15 ul 15). ceandert. -Verer. ca. 145: 1. 

B. Ansicht eines Radialkammes von Dipterus tuberculatus. Nach 
Poleenper «(853'. Tab. a, Kies 20), Verer.. cay 12): 1. 

C. <Ansicht eines Radialkammes von Dipterus radiatus. Nach 
PANDER (1858, Tab. 7, Fig. 8). VergréBert. 

D. Vertikaler Langsschliff durch einen Radialkamm eines jugend- 
lichen Zahnes von Ceratodus parvus Ac, (siehe Tab. IV, Fig. 6). 
Werner scan oli: 

K. Ansicht eines Radialkammes eines alteren Zahnes von 
Sagenodus inaequalis OwxEN, Vergr. 4:3. 

'F. Schematischer vertikaler Langsschliff durch einen Radialkamm 
eines Ceratodus-Zahnes, Das Schema ist nach Beobachtungen 
an verschiedenen Ceratodus-Arten kombiniert. In den Umrissen 
entspricht es ungefahr C, runcinatus Putmn. Die punktierten 
Linien. geben die durch Abnutzung abgetragene Partie an. 
Bezeichnungen: d Orthodentin, e Einzelspitze, k Knochen, 
p Pulparinne, p’ Einzelpulpa, s Schmelz, t Trabekulardentin in 
der Entstehung begriffen, v Vitrodentin, w Wachstumsabsatz. 
In Fig. 3D sind die Dentintrabekel schwarz getuscht. 
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lich beobachteten Tatsachen entsprechen, teils nur die Ver- 
hiltnisse bei palaeozoischen Dipnoern wiedergeben, von 
denen aber mit grofer Wahrscheinlichkeit angenommen 
werden kann, dai sie in derselben oder Ahnlicher Weise 
auch wahrend der ontogenetischen Entwickelung des Epr- 
ceratodus- und Ceratodus-Zahnes auftreten. 

Auf dem jungsten Stadium (Textfigur 3A  »), das 
elerseits. in der ontogenetischen Entwickelung von Epi- 
ceratodus Forsteri Krurrt sp. durch Sumon (1899) nach- 
gewiesen ist, andrerseits (Textfigur 3B) bei palaeozoischen 
Dipnoern wie z. B. Dipterus tuberculatus (siehe SmMon _ 
1899, pag. 126) noch am erwachsenen Tiere realisiert ist, 
sind die den Radialkamm zusammensetzenden Einzelzahn- 
chen noch volhg unabhangig voneinander. Jedes Zahn- 
chen besitzt noch seine eigene Pulpa, liber der sich ein 
Kegel von Trabekulardentin erhebt, der wiederum von einem 
kegelformigen Mantel von einseitig wachsendem Ortho- 
dentin umgeben ist. Da es mir sehr wahrscheinlich er- 
scheint, daf} dieser Dentinkegel auch von einer dtnnen 
Schmelzschicht bedeckt war, obwohl eine solche bisher auf 
diesem Stadium nicht nachgewiesen wurde, habe ich der 
Einheitlichkeit halber auf dem Schema eine diinne Schmelz- 
bedeckung eingezeichnet®). 

Das nachste Stadium (Textfig. 3.0) ist in der Onto- 
genese von Epiceratodus Forsteri bisher noch nicht nach- 
gewiesen, durfte aber aller Wahrscheinlichkeit nach in dieser 
oder 4hnlicher Weise vorhanden sein. Auf diesem Zustande 
verharren die Zahne mancher Dipterus und Ctenodus- 
Arten. Die Einzelspitzen sind noch sehr selbstandig, aber 
doch an ihrer Basis durch einen gemeinsamen Dentin- 
sockel verbunden. Infolgedessen haben die verschmolze- 

nen Einzelzihnchen ihre besondern. Pulpahéhlen verloren. 
Sie werden von einer gemeinsamen Pulparinne (Semon 
1899, pag. 128) aus erndhrt, die sich unter dem ganzen 
Radialkamm hinzieht. Hinsichtlich der Pulparinne, die in 
Textfig. 3C nicht dargestellt ist, siehe das folgende Schema! 

Textfig. 3D gibt die an den Jugendformen von Cera- 
todus parvus Aa. tatsichlich beobachteten Verhaltnisse 
schematisch wieder, wie sie auf Seite 35 u. f. ein- 


6) Ferner ist hier zu erwahnen, dafi nach Semon die einzelnen 
Zahnanlagen bei Epiceratodus anfanglich eine den Radialkammen 
entsprechende Gruppierung nicht erkennen lassen, sondern in 
Lingsreihen angeordnet sind, Die radialen Reihen setzen sich aus 
je einer Zahnanlage der friiheren Langsreihen zusammen. 
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gehend beschrieben wurden. Die freien Einzelspitzen 
nehmen hier gegeniuber der gemeinsamen Dentinunterlage 
nurmehr einen geringen Raum ein; doch ist in der Archi- 
tektur der Dentintrabekel eine urspringlich gréBere Selb- 
standigkeit der einzelnen Spitzen noch erkennbar. Eine 
Schmelzbedeckung ist hier wirklich nachgewiesen. 

Das folgende Stadium (Textfig. 3E) ist nach einem 
Zahn von Sagenodus inaequalis OwEN (Ctenodus obliquus 
Hancock u. ArrHrEy) schematisch entworfen. Ein wesent- 
-licher Unterschied gegenuber Stadium D ist der, daf sich 
die zuletzt angelegte Einzelspitze, welche die andern be- 
trachtlich an GroBe wubertrifft, nicht mehr rein lateral an 
die vorhergehenden jangeschlossen hat, sondern etwas tiefer 
zu liegen kommt und nicht mehr nach oben, sondern schrag 
nach aufen und oben gerichtet ist. Die medialwarts legen- 
den Einzelspitzen sind zum Teil schon durch Abnutzung ver- 
schwunden, so dafi in der medialen Halfte der First des 
Radialkammes nicht mehr zackig, sondern geradlinig ver- 
lauft. Gleichzeitig mit der Anlage der letzten Einzelspitze 
durfte sich die ganze Zahnplatte dadurch verstarkt haben, 
da sich von der Pulparinne aus an die. Zahnbasis eine 
weitere Schicht von Trabekulardentin angelegt hat, wobei 
die Pulparinne unter Resorption von Knochengewebe eine 
tiefere Lage einnimmt. Wie am lateralen Ende jedes Ra- 
dialkammes an der zuletzt-angelegten Einzelspitze des Sa- 
genoduszahnes héchst wahrscheinlich das Epithel von aufBen 
her auf das von mesodermalem Gewebe gebildete Dentin 
eine Schmelzschicht ablagert, so wird bei Eypiceratodus 
nachgewiesenermaBen, aber jedenfalls auch bei Ceratodus 
und Sagenodus, am Innenrande des Zahnes die Dentin- 
lage, um welche die Zahnplatte an Dicke zugenommen 
hat, vom KEpithel aus mit Schmelz wtberzogen. 

Das Schema Textfig. 3 F ist nach Beobachtungen an ver- 
schiedenen Ceratodus-Arten kombiniert. (Vergleiche hierzu 
Biciorextie 1 pag. 2.) Die Hocker am Abiall des 
Radialkammes sind tbertrieben grofs gezeichnet. Die Ab- 
weichung dieses Stadiums von der urspriinglichen Zahnform., 
ruhrt einerseits von der Zahnabnutzung, andrerseits aber 
namentlich von der starken Dickenzunahme der Zahnplatte 
her. Die Einzeichnung des Verlaufes der Wachstumsschichten 
im Innern der Zahnplatte beruht nur auf Vermutungen, da 
die Schliffbilder hiertiber keinen sichern AufschluB gaben. 

Obwohl diese Reihe von Schemata -nur zum 
Ausdruck bringen kann, wie aller Wahrscheinlichkeit nach 


die ontogenetische Entwickelung der Zahnplatte von Epr-. 
ceratodus Forsteri sich ungefahr abspielt, so setzt sie uns 
doch in die Lage, nunmehr genauer zu prufen, ob, wie es 
FrirscH annahm, die am aufBern Rand der Radialkamme 
des jugendlichen Epiceratodus Forstert zu beobachtenden 
kleinen Hocker genau den Einzelspitzen des Ctenodus- 
Zahnes entsprechen. : 

In erster Linite ist nun zu bemerken, das ein Cera- 
todusschadel von 10 cm Lange wohl nicht mehr als 
juvenil zu bezeichnen sein durfte, wie es FrirscaH getan hat. 
Das von ihm abgebildete Zahnstuck zeigt durchaus den 
Charakter eines ausgewachsenen Zahnes. Die fraglchen 
Hocker habe ich an allen ‘acht Zahnplatten des erwachsenen 
Fisches, die ich daraufhin prufen konnte, ebenfalls fest- 
stellen konnen (Taf. II, Fig. 1). : 

Aus dem Bisherigen geht hervor, dafi trotz der prin- 
zipiellen Ubereinstimmung im Zahnbau von palaeozoischen 
Dipnoern, Ceratodus und Epiceratodus bei erwachsenen 
Zahnen: der beiden letzteren Genera die ursprungliche Zahn- 
form durch Zahnabnutzung und Dickenwachstum wesent- 
lich verandert erscheint. Darum lassen sich die Hocker 
am AuBenrande der Radialkimme von E piceratodus-Zahn- 
platten nicht mehr genau mit ‘den Einzelspitzen des Ctenodus 
und Sagenodus-Zahnes tberhaupt vergleichen, sondern sind 
nur mehr als Ausdruck der Periodizitat des Wachstums auf- 
zufassen. Bei manchen Zahnplatten von Sagenodus inae- 
gualis OWEN ist die urspriingliche Zahnform schon in ahn- 
licher Weise, wie bei Ceratodus, modifiziert, jedoch nie- 
mals in demselben Grade. Bei Ceratodus runcinatus, wo die 
Wachstumslinien am ZahnaufBenrande oft ausgezeichnet zu 
beobachten sind, lassen sich oft zwischen den kraftigeren 
Linien, welche eine Wachstumszone abgrenzen und durch 
ihr Einschneiden am Auenrand der Radialkamme die 
Hockerchen hervorrufen, feinere, den Hauptlinien parallele 
Anwachslinien erkennen.. Diese lassen darauf schlieBen, daB 
das Wachstum des Zahnes doch nicht so sehr ruckweise er- 
folgte, als man auf den ersten Blick hin annehmen mochte’). 


‘) Wie auch MIALL, nennt Smira-Woopwarp (1891) die 
Radialkimme meist ,,denticles“, Dieselbe Bezeichnung wird bei 
Ctenodus fir die Einzelspitzen auf den Radialkimmen verwendet. 
Nachdem gezeigt werden konnte, das auch bei den Jugend- 
formen von Ceratodus solche Einzelspitzen vorkommen, sollte 
zur Bezeichnung ganzer Radialkimme der Ceratodus-Zahnplatte 
der Ausdruck ,,denticles“ durch eine einwandfreie Benennung 
ersetzt werden, 
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F. Verband und gegenseitige Lage der Kauplatten. 


Vor der Auffindung des rezenten E piceratodus Forsteri 
war man hinsichtlich der Lage der Kauplatten von Cera- 
todus in der Mundhéhle infolge des Fehlens von umfang- 
reicheren Skelettresten lediglich auf Vermutungen ange- 
wiesen. (Siehe z. B. Acassiz, 1833—43, Band III, pag. 130: 
PLIENINGER, 1844, pag. 88; OLDHAM, 1859, pag. 298.) Allein 
selbst mit der genauen Kenntnis des Gebisses von Epi- 
ceratodus war die Frage nicht auch fir Ceratodus vdllig 
gelost, denn an dem schénen Funde von Ceratodus Sturit 
konnte TELLER (1891) zeigen, dafi sich bei dieser Art die 
Gaumenzahne langs einer sehr ausgedehnten, die Unter- 
kieferzahne langs einer ktrzeren Kontaktflache beritihren, 
wahrend bei Epiceratodus (siehe I. Teil, pag. 5 u. 7) die 
Gaumenzahne nur gelegentlich zur Berihrung kommen, die 
Unterkieferzahne dagegen stets durch einen betrachtlichen 
Zwischenraum Vvoneinander getrennt sind. (Taf. II, Fig. 2a 
und 2b.) 

Bei Ceratodus parvus Ac. konnten nun an verschiede- 
nen Gaumenzahnen zweifellose Kontaktflachen nachgewiesen 
werden. (Siehe Textfig. 4.) Hine kleine, vollig ebene, un- 





Textfigur 4. 


Kontaktflache an einem linken Gaumenzahn von Ceratodus parvus 

Ag. (Tabelle Nr. 11). Die UmriBlinie links zeigt das Profil des 

Zahninnenrandes und des Palatopterygoides an der durch Pfeile . 
bezeichneten Stelle. Vergr. 8:1. 


regelmafig begrenzte Flache an der Innenseite des Zahnes 
erstreckt sich, am innern. Winkel beginnend, etwas nach 
vorne. Diese Flache liegt in einer Ebene mit der Sym- 
physenflache des Palatopterygoides. Sie geht aber nicht 
unmittelbar in diese tiber, sondern wird von ihr dadurch 
getrennt, dafS der basale Teil der Zahninnenflache etwas 
zuruckspringt, also mit der entsprechenden Flache des 
Zahbnes der andern Seite nicht zur Berthrung gelangt. 
Diese lateralwarts ausgebogene Flache, die von Schmelz 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1917. 4 
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bedeckt ist, unterscheidet sich durch ihren Glanz von der 
matteren Kontaktflache. Wie bei Ceratodus Sturii und 
Epiceratodus liegen die beiden Gaumenplatten nicht in 
einer Ebene, sondern springen mit ihrem medialen Teile 
unter stumpfem Winkel etwas in die Mundhohle vor. Die 
Unterkieferzihne von Ceratodus parvus blieben wahrschein- 
lich durch einen gewissen Abstand voneinander getrennt; 
wenigstens habe ich keine Kontaktflachen beobachten 
konnen. Dieser Abstand muB jedoch kleiner gewesen sein 
als bei Epiceratodus, wie sich aus eimer vergleichenden 
Betrachtung der Lage der zugehérigen Gaumenzidhne er- 
gibt. 

Fir Ceratodus runcinatus PurENInGER hat TELLER 
(1891, pag. 23) an Gaumen- und Unterkieferzahnen Kon- 
taktflachen nachgewiesen und abgebildet. Ich konnte an 





Textfigur 5, 


Kontaktflache an einem rechten Gaumenzahn von Ceratodus 
runcinatus .PLIEN, Lettenkohle von Hoheneck, Wurttemberg. 


einer grofen Anzahl von Exemplaren in den Sammlungen 
von. Tiibingen, Stuttgart und Mtinchen diesen Befund be- 
statigen. Hierbei habe ich gefunden, da die Kontakt- 
flache der Gaumenzihne stets sehr ausgedehnt ist. Sie 
nimmt fast die ganze mediale Flache des ersten Radial- 
kammes ein, wie es auch THLLER beschreibt. In einer Hin- 
sicht bedarf die TeELLERSche Beschreibung einer Erganzung. 
. An sehr gut erhaltenen Exemplaren von Ceratodus run- 
cinatus (siehe Textfig. 5) ist der Zahninnenrand mit Aus- 
nahme der Kontaktflache von Schmelz bedeckt, an dem 
die ungefahr horizontal verlaufenden Wachstumslinien sicht- 
bar sind. Die rauhe Kontaktflache dagegen la{t, wenigstens 
an den Gaumenzahnen, die senkrecht zur Zahnoberflache 
verlaufenden Medullarkanale erkennen. Auf diese Weise 
hebt sich der Umrif8 der Kontaktflache, die wie bei Cera- 
todus parvus nicht bis zur Zahnbasis reicht, ungemein 
scharf ab. 

An den Zahnplatten des Unterkiefers. von C. runci- 
natus ist die Kontaktflache (siehe Textfig. 6) héchstens etwas — 
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weniger als halb so lang, wie an Gaumenzahnen, und von 
geringer Hohe. Sie ist nicht an allen Zahnplatten gleich 
gut ausgebildet; manchmal ist sie so klein, daB sie bei 
schlechter Erhaltung des Zahnes leicht der Beobachtung 
entgehen kann. An den besterhaltenen Stiicken dagegen 





Textfigur 6a. 


Kontaktflache an einem rechten Mandibularzahn von Ceratodus 
runcinatus PuIEN, Lettenkohle von Hoheneck. Miinchener Staats- 
sammlung. Natirliche GrdéBe. 


Textfigur 6b. 


Rechter Mandibularzahn von Ceratodus runcinatus PuIEN. (das- 

selbe Exemplar wie Textfig. 6) in nattirlicher Lage von hinten 

gesehen. Lettenkohle von Hoheneck. Miinchener Staatssammlung. 
Naturliche GrdBfe. 


tritt sie so deutlich hervor, wie wenn dem Innenrande 
des Zahnes kiinstlich eine ebene Flache angeschliffen worden 
ware. Die Textfigur 6b gibt eine Ansicht eines rechten 
Mandibularzahnes von hinten, um die Winkel, welche die 
Kontaktflache mit der Zahnoberflache einerseits, der Zahn- 
innenflache anderseits einschlieBt, zur Anschauung zu 
bringen. (Vergl. TELLER, 1891, pag. 23 u. 24.) 3 
Bei C. Kaupii lieB sich feststellen, daB die Gaumen- 
zahne haufig, wo nicht stets, langs einer ausgedehnten 
Kontaktflache zur Berihrung kamen, wahrend von den 
zugehorigen Unterkieferzahnen, da sich keine Kontaktflache 
nachweisen la{t, angenommen werden mu, das sie durch 
einen Zwischenraum voneinander getrennt blieben’). Jeden- 
falls war aber dieser Zwischenraum sehr klein; dies geht 
fur C. Kaupii nicht nur aus dem Vergleich mit der Lage 
der Gaumenzahne hervor, sondern auch aus der Gestaltung des 


8) Die als Ceratodus concinnus PUIENINGER bezeichneten Zahn- 
platten von der Roten Wand bei Stuttgart, die sich im Kgl, Na- 
turalienkabinett in Stuttgart befinden, verhalten sich in dieser 
Beziehung wie C. Kaupii Aa. ae 

. 4* 


e 
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Symphysen-Teiles des Spleniale, der bei manchen Exem- 
plaren dieser Art recht gut erhalten ist. 

Es ware wunschenswert, dai auch andere Ceratodus- 
Arten auf das Vorhandensein oder Fehlen dieser tiber die 
Stellung der Zahnplatten AufschluB ’ gebenden Kontakt- 
flachen hin nachgeprift wirden. 


G. Uber die Unterscheidung von Ceratodus- 
Gaumenzahnen und Unterkieferzaihnen. 


Da die Angaben, welche sich bei Mrauu (1878) und 
ZITTEL (1886) uber die Bestimmbarkeit von _ isolierten 
fossilen Zahnplatten als Palatin- und Splenialzahne finden, 
veraltet sind, so sollen im Folgenden die einzelnen Kri- 
terien zur Unterscheidung von obern und untern Zahnen 
auf ihre Verwendbarkeit hin geprift werden. 


a) Zahl der Radialkamme. 


Die frithere Regel (sieche Miaun, 1878, pag. 21), daB 
fossile Mandibularzahne nicht mehr als vier Radialkamme, 
Gaumenzahne dagegen gewodhnlich deren funf oder vier 
nebst Andeutung eines funften besitzen, ist nicht mehr 
allgemein giltig. Es kommen gelegentlich Gaumenzahne 
mit nur vier Kammen vor, und umgekehrt Mandibular- 
und Palatinzahne mit mehr Radialkammen, als die Regel 
angibt. Sodann gaben manche Kormen Anlafi zu verschiede- 
ner Zahlart. Was der eine Autor als zwei Kamme zahlte, 
faBte der andere als einen gegabelten Kamm auf). Na- 
mentlich das hintere Ende der Zahnplatten ist in dieser Hin- 
sicht oft schwierig zu beurteilen und kann zu Meinungs- 


verschiedenheiten fihren. Meines Erachtens 1a8t sich die~ 
Frage nach der Zahl der Kamme einer Ceratodus-Zahn- — 


platte oft mit ‘Sicherheit nur durch das Studium der Jugend- 
formen lésen. Dies gilt namentlich auch fir Epiceratodus 
Forsteri Krerrt sp. und fiir Formen wie Ceratodus Sturii 
TELLER. Zwar wurde gezeigt, daB urspriinglich jedem Ra- 
dialkamm der Zahnoberflache auf der Basalflache der Zahn- 
platte eine Pulparinne entspricht. Selbst bei so flachen 
Zahnformen, wie Altere Stadien von Ceratodus Kauptt 
Aa., lassen sich diese Rinnen wenigstens labialwarts noch 
erkennen. Sie médgen bei der Beurteilung der Zahl der 
urspriinglich selbstandigen Kimme gelegentlich mit zu ver- 


9) Vergl. Zz. B. VOLZ (1896) pag. 978. 
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- wenden sein; allein ein sicheres Kriterium ist damit nicht 
gegeben, denn so gut wie Radialkimme durch die nivel- 
lierende Tatigkeit der Abnutzung vdollig verschwinden 
kénnen, ebensogut kénnen auch urspriinglich getrennte 
Pulparinnen bei der Anlagerung von neuen Dentinschichten 
an die iBasalflache des Zahnes vollstandig in der allge- 
meinen Pulpamulde aufgehen oder untereinander  ver- 
schmelzen. 

Immerhin gibt es Arten, wie z. B. Ceratodus Kaupii, 
bei welchen der Gaumenzahn einen wohlentwickelten Ra- 
dialkamm mehr; ials der Mandibularzahn, besitzt. Natiir- 
lich fallen Angaben tiber die Zahl der Radialkiamme (Rip- 
pen, Zacken, Horner) bei Zahnplatten, wo die hintern 
Kamme in unbekannter Anzahl durch die Abnutzung spur- 
los verschwunden sind, wahrend die vordern noch erkenn- 
bar sind, von vornherein aufier Betracht. Ferner ist die 
Frage bisher noch nicht einwandfrei geldst, ob sich die 
Zahl der Radialkimme einer Zahnplatte im Laufe des 
Wachstums vergréBern kann, z. B. im Falle der sog. 
gegabelten Kamme, oder ob, was mir wahrscheinlicher er- 
scheint, diese Zahl durch die erste Anlage festgelegt ist. 

Die Zahl der. Radialkimme ist also, wenn schon in 
manchen Fallen 'verwendbar, durchaus kein allgemein 
giltiges Kriterium zur Orientierung fossiler Ceratodus- 
Zakne innerhalb des Gebisses. | 


DeDie Proportion en. 

Ganz allgemein 14B8t sich sagen, da} Gaumenzahne meist 
verhaltnismaBig breiter sind, als Unterkieferzahne; allein 
es kommen im Gegensatz zu Epiceratodus auch innerhalb 
einer und derselben Art, z. B. bei Ceratodus runcinatus, 
gelegentlich Gaumenzahne vor, die zum mindesten das 
gleiche Verhaltnis von Lange und Breite aufweisen, wie 
manche Mandibularzihne. Ein etwas besserer Anhaltspunkt 
bietet sich in dem Verhaltnis der gréften Breite der Taler 
einer Zahnplatte untereinander, oder genauer in dem Ver- 
haltnis der Abst’nde der Radialkamme unter sich, gemessen 
am Aufenrande des Zahnes. Wie aus der MafBtabelle 
pag. 66-68 zu ersehen ist, zeigt es sich, da der Abstand 
zwischen dem ersten und zweiten Radialkamm bei 
Gaumenzahnen dem Abstand zwischen dem zweiten und 
dritten Kamm meist ungefahr gleich ist, wahrend bei 
Unterkieferzihnen der erstere Abstand den zweiten meistens 
betrachtlich tibertrifft. Wie aus den Zahlen der Tabelle 
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hervorgeht, ist jedoch dieser Unterschied nicht immer vor- 
handen. Somit kann auch aus den Proportionen der Zahn- 
platten nicht mit Sicherheit auf die Stellung des Zahnes 
im Gebif& geschlossen werden, namentlich nicht, wenn es 


sich um die Beurteilung von vereinzelten Resten einer noch 


unbekannten Art handeln sollte. Bei wohlbekannten Arten 
dagegen konnen die genannten Mafverhaltnisse zur Un- 
terscheidung mitherangezogen werden. 


c) Die Beschaffenheit des ersten Radial-— 


kammes. ; | 

Dieses Merkmal!°) scheint mir das wertvollste 'von allen 

zu sein. Die mediale Flache des ersten Radialkammes 
fallt beim Gaumenzahn steil ab. Sie gehort nicht zur 
Kauflache des Zahnes. Beim Unterkieferzahn dagegen ist 


die mediale Flache des ersten Kammes stets, wenigstens. 


in ihrem obern Teile, nicht steil nach innen abfallend, 
sondern schrag gestellt. Sie bildet als Antagonist der la- 
bialen Flache des ersten Radialkammes des Gaumenzahnes 
einen Bestandteil der Kauflache. Da der linke und rechte 
erste Radialkamm der Gaumenzahne vom linken und rechten 
ersten Radialkamm der Unterkieferzahne umfaBt werden, 
so ist der erste Kamm beim Unterkierferzahn entsprechend 
stirker lateralwarts ausgebogen in den Fallen, wo auch 
die Unterkieferzihne in der medianen Sagittalebene des 
Korpers sich bertihren, wie z. B. bei Ceratodus runcinatus 
PLIENINGER, oder nicht viel weiter auseinander stehen, 
als die Gaumenzahne, wie z. B. bei Ceratodus Kaupii Ac. 
Die Beschaffenheit der medialen Flache des ersten Ra- 
dialkammes ist bei. nur einigermafiien guter Erhaltung der 
Zahnplatte bei allen Ceratodontiden, ausgenommen nur die 
alleraltesten, zu einer véllig ebenen Platte abgekauten Zahne, 


durchaus charakteristisch fir Gaumen- bzw. Unterkiefer- 


zahne1!). Es wirde jedoch zu weit fihren, auf die feineren 
Unterschiede, die sich bei den verschiedenen Arten in der 
Ausbildung des ersten Radialkammes an obern und untern 
Zahnplatten feststellen lassen, naher einzutreten. : 


d) Die Stellung und die relative Grobe 

eventuell vorhandener Kontaktflachen. 

TretLtER hat bei Ceratodus Sturii und C. runcinatus 
sowie auch bei Epiceratodus, festgestellt, da die Kau- 
10) Vergl, Mratn (1878) p. 21. ? ; 
11) An den iiberaus steilen Kammen der jiingsten Stadien 
von Ceratodus parvus ist der’ Unterschied nicht festzustellen, 


Neco rt ‘yet 


tid pai eS aire hae SMart Cade Whe kt octyl - oa ae 


55 





platten nicht in einer Ebene liegen, sondern dai die Gaumen- 
platten in der Medianlinie in einem stumpfen, in die Mund- 
hohle vorspringenden Winkel zusammenstoBen. Demzufolge 
ist bei Zahnplatten, an denen eine Kontaktflache auftritt 
(siehe pag. 49-52) der betreffende Zahn als Gaumen- 
zahn zu erkennen, wenn diese Flache mit der Ebene der 
Kauflache einen spitzen Winkel bildet, als Unterkieferzahn 
dagegen, wenn der entsprechende Winkel ein stumpfer ist. Die 
mediale Flache des ersten) oberen Radialkammes weicht, so- 
weit sie nicht von der Kontaktflache eingenommen wird, nur 
unmerklich von der Ebene eben dieser Kontaktflache ab. 
. Am Unterkieferzahn dagegen stoRen die beiden genannten 
Flachen unter einem Winkel zusammen. (Siehe Textfig. 6b, 
pag. 51.) Ferner sind, wenn innerhalb derselben Art Zahn- 
platten mit grofer und solche mit bedeutend kleinerer 
Kontaktflache vorkommen, diejenigen mit der groBen Flache 
als Gaumenzahne, die mit der kleinen als Splenialzahne 
zu betrachten. : 


ow rer Artoder Abn tzu g. 


Bei den jiingsten Stadien von Ceratodus parvus AG. 
lassen sich Gaumenzahne schon sicher als solche daran 
erkennen, dafi das dimne Schmelzhautchen an der lingualen 
Seite des ersten Radialkammes noch véllig intakt vorhanden 
ist, wahrend es an der labialen Seite durch Abnutzung schon 
teilweise weggescheuert ist. Ein so gtnstiger Erhaltungs- 
zustand durfte indessen uberaus selten sein, so dai das 
angegebene Merkmal aus diesem Grunde nicht von Be- 
deutung ist. 


H. Uber Kieferknochen von Ceratodus und die Unter- 
schiede des Gaumens und Unterkiefers. 


ZiTTEL (1886) hat in seiner Studie tiber Ceratodus eine 
‘Zusammenstellung der damals bekannten Ceratodus-Zahn- 
platten mit erhaltenem Spleniale oder Palatopterygoid ge- 
geben und -die fur die Unterscheidung der Kieferknochen 
wichtigen Formeigentimlichkeiten hervorgehoben. Diese 
Zusammenstellung erwies sich deshalb als sehr zweckmafig, 
weil sie es ermdéglichte, ohne Nachschlagen der ganzen 
zerstreuten Literatur uber Ceratodus sich doch tber ein 
einzelnes Fundstiick orientieren zu kénnen. Deswegen war 
es angezeigt, unter Beriicksichtigung der neueren Funde 
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wieder in 4hnlicher Weise die Merkmale zusammenzufassen, 
nach denen sich die Kieferknochen auch bei unvollstandiger 
Erhaltung voneinander unterscheiden lassen. - 


a) Das Palatopterygoideum (Pterygopalatinum). 
Der ganze Knochen mit seinen Fortsatzen ist so cha- 
. rakteristisch, da er ohne weiteres zu erkennen ware durch 
Vergleich mit demselben Knochen bei Epiceratodus 
- Forsteri. (Siehe J. Teil, pag. 5 und Taf. I, Fig. 2a, b, c.) 
An den fossilen Stiicken sind jedoch die Fortsatze regel- 
miBig zum gréBern Teile weggebrochen. Folgende Kenn- 
zeichen ‘ermOéglichen auch dann seine Unterscheidung vom 
Spleniale: . 
Wie bei Epiceratodus (siehe I. Teil, pag. 5), so liegt 
auch bei Ceratodus. der Korper des Palatopterygoides als 
maig starke Knochenplatte parallel zur Zahnplatte, wahrend 
das Spleniale mit seinem Hauptteile fast senkrecht zur 
Ebene seiner Zahnplatte steht und nur mit einem labial- 
warts ausladenden ,,Balkon“, der seinerseits zum Haupt- 
teile fast einen rechten Winkel bildet, die Zahnplatte unter- 
lagert. Wenn wir Zahnplatte samt Knochen von der me- 
dialen (lingualen) Seite betrachten, so geht beim Gaumen, 
wie beim Unterkiefer die steil abfallende Innenflache der 
Dentinplatte unmittelbar in eine gleich: gerichtete Knochen- 
flache uber. Bei dieser Ansicht bekommen wir das Pala- 
topterygoid nur in seiner Dickenausdehnung zu sehen, das 
Spleniale dagegen in seiner ganzen Hohe. Die Hoéhenaus- 
dehnung des Spleniale ubertrifft nun die Dicke der man- 
dibularen Zahnplatte viel betrachtlicher, als die Dicke des 
Palatopterygoides diejenige der palatinen Zahnplatte tber- 
trifft. Auf Grund dieser Higentumlichkeit la8t sich z. B. 
selbst ein so abgerollter Knochen, wie ihn QuENSTEDT 
(1885, Tafel 24, Fig 8) von Ceratodus parvus Aa. abbildet, 


mit groBer Wahrscheinlichkeit als Palatopterygoid deuten. 


Charakteristisch fir das Palatopterygoid ist ferner der 
zum Frontale .GtnrHer (Supraorbitale K. FURBRINGER) 
ziehende Processus ascendens, auf den schon Mrauu (1878, 
pag. 12) aufmerksam gemacht hat, wahrend ZirrEL dieses 
wirklich sehr brauchbare’ Merkmal nicht bertcksichtigte. 
Dieser Fortsatz ist zwar bei fossilen Stuicken regelmafig 
abgebrochen, da er gerade an seiner Abgangsstelle am 
schwachsten ist. Er entspringt nahe dem 4dufern Rande 
uber der Bucht zwischen dem zweiten und dritten Rar 
dialkamm, bald dem zweiten,. bald dem dritten Kamme 


Sr ee 
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mehr genahert. Entweder ist die Basis des Fortsatzes noch 
als abgeriebener, stumpfer Kegel vorhanden (siehe Tafel ITI, 
Fig. 3b, und Mraut, 1878a, Pl. IV, Fig. 1b, 2b, 4b und 5b)!%), 
oder es ist an der Abgangsstelle eine deutliche Bruchflache 
zu erkennen. (Siehe Mraut, 1878, Pl. III Fig. 5c.) Quen- 
STEDT (1885, Tab. 23, Fig. 39) bildet eine Zahnplatte mit 
einem Knochenfragment ab, das den Fortsatz in charakte- 
ristischer Weise zeigt. QuENSTEDT nannte den Zahn wegen 
dieses Hornes Ceratodus cornutus. Der Vergleich mit dem 
ja erst seit 1870 bekannten rezenten Epiceratodus Forsteri 
hat gezeigt, dai bei jeder beliebigen Ceratodus-Art die 
Wurzel des Processus. ‘ascendens des Palatopterygoides 
als solches Horn erhalten bleiben kann?3). 


Kin ferneres Unterscheidungsmerkmal besteht darin, 
da die Gaumenzahnplatten dem vordern bzw. innern Ende 
des Knochens aufsitzen, wahrend beim Spleniale medial- 
warts vom ersten Radialkamm der Zahnplatte noch eine 
mehr oder weniger ausgedehnte Symphysenpartie des 
Knochens sich befindet. 


b)> Das S'p Len-1 ale: 

Charakteristisch fiir diesen Knochen auch bei schlechtem 
Erhaltungszustand ist die Zusammensetzung aus einem un- 
gefahr senkrecht zur Ebene der Zahnplatte stehenden Haupt- 
teil und dem unter etwa rechtem Winkel davon abgehenden, 
die Zahnplatte tragenden ,,Balkon’. (Siehe I. Teil, pag. 7 
und Tab. I, Fig. lau. 1b.) Zwischen diesen beiden Teilen 
liegt an der labialen Seite des ;Knochens die Grube zur 
Aufnahme des Meckelschen Knorpels. Als besonders kenn- 
zeichnend fir das Spleniale auch bei nur fragmentarischer 
Erhaltung hat Te~ier (1891, pag. 20) eine auch von Zirre. 
beschriebene, scharfe Kante hervorgehoben, welche am 
innern Winkel des Zahnes beginnt und an der Innenflache 
des Knochens absteigend im Bogen nach der Symphyse 
hinzieht. Ich habe gefunden, dai diese Kante durchaus 
nicht immer scharf ausgepragt ist. Zwar sind an der lin- 
gualen Seite des Spleniale stets zwei Flachen zu unter- 


12) Nach der Abbildung Fig. 3b auf derselben Tafel ware 
anzunehmen, dafi- auch auf der Basalflache der Gaumenzahn- 
_platte an der dem Fortsatz entsprechenden Stelle ein kleiner 
Hocker sich findet. Indessen ist nachzupriifen, ob es sich wirklich 
um Dentin und nicht. um einen anhaftenden Knochenrest handelt, 

13) Vergleiche hierzu den kurzen Hinweis von BOcKLEN (1887, 
p. 80 u. 81). 
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scheiden, von denen die eine nach innen, die andere nach 
innen und hinten schaut; allein diese kdénnen, statt in | 
einer deutlichen Kante zusammenzustoBen, in flachem Bo- 
gen in einander ubergehen. Das eine wie das andere Ver- 
halten ist tatsachlich fur das Spleniale im Gegensatz zum 
Palatopterygoid charakteristisch. 

ZITTEL hat in seiner Studie uber Ceratodus (1886) 
in sehr wtbersichtlicher Weise zusammengestellt, was bis 
dahin von Fundstticken von Kieferknochen dieser Gattung 
bekannt war. 

Der wichtigste Fund seither ist der Schadel von Cera- 
todus Sturii TELLER (1891), an dem mit Ausnahme der 
Vomerzahne das ganze Gebif erhalten ist. Sodann ist nach- 
zutragen, da MiauuL (1878a, Tafel IV, Fig. 1b, 2b, 4b, 
5b) vier relativ gut erhaltene Palatopterygoide abgebildet 
hat. Wie schon erwahnt, ist auch bei C. cornutus QuEn- 
STEDT (1885, Tab. 23, Fig. 39) das Palatopterygoid ordent- 
lich erhalten. Sehr gut erhalten scheint es auch an dem 
von Vouz (1896, Taf. 26, Fig. 31a, b, c) abgebildeten Funde 
zu sein. Leider ist die Beschreibung recht unvollstandig. 

In den Sammlungen von Tibingen und Stuttgart, sowie 
in der Sammlung BuiEzinGEeR in Crailsheim befindet sich 
eine groéBbere Anzahl von Ceratodus-Zahnplatten mit zum 
Teil sehr gut erhaltenen Kieferknochen, die bisher nicht 
beschrieben oder abgebildet worden sind, da sie von dem 
bisher Bekannten nicht wesentlich abweichen. Zu bemerken 
ist nur, daB das Palatopterygoid nicht so selten erhalten 
ist, wie man nach der Zirrenschen Ubersicht annehmen 
moéchte, sondern etwa gleich haufig, wie das Spleniale. 


I. Uber die Bestimmbarkeit von Ceratodus- Zahnen in 
systematischer Beziehung. 


a) Allgemeines. 

Als Agassiz (1833—43, Vol. III, pag. 129) das Genus 
Ceratodus aufstellte, beschrieb er auf Grund von zum 
Teil nur fragmentarisch erhaltenen Resten eine grofere 
Anzahl von Arten, hauptsachlich aus dem Rat von Aust 
Cliff bei Bristol. Er hat allerdings diese Arten selber nur 
als vorlaufige bezeichnet. Dann hat namentlich PLIENINGER 
(1844) bei der Beschreibung schwabischer Ceratodus-Zahne 
die Zahl der Arten vergrdfert. Je mehr Material jedoch 
bekannt wurde, desto deutlicher stellte sich heraus, daB 
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kaum ein Stiick voéllig genau mit einem andern iiberein- 
stimmte. Infolgedessen wurden viele der von AGassiz und 


PLIENINGER abgetrennten Arten aufgegeben. (BryRIcH, 1850, 


Mratt, 1878, QuENsTEDT, 1885.) Schon die schénen von 
OLDHAM (1859) beschriebenen Funde, die aber zu wenig 
Beachtung fanden, hatten die Méglichkeit geboten, Gaumen- 
und Unterkieferzihne, die gelegentlich (vergl. C. Kaupii 
und C. Guilielmi) als verschiedene Arten beschrieben 
worden waren, auseinander zu halten. Mit der Entdeckung 
des rezenten Epiceratodus Forsteri Krerrt sp., 1870, und 
des Schadels von Ceratodus Sturii (Tr.uER 1891) aus der 
Trias ist das Gebi&B von Ceratodus ziemlich vollstandig 
bekannt geworden. Dies ist jedoch bisher in der Syste- 
matik nicht genugend zum Ausdruck gekommen. So hat 
z. B.- Vouz (1896) bei der Unterscheidung von Ceratodus 
Madelungi Vouz von Hemictenodus intermedius Merkmale 
geltend gemacht, die lediglich darin begriindet sind, dah 
ein Gaumenzahn mit einem Splenialzahn verglichen wurde. 
Die vorzugliche kritische Ubersicht tiber die Ceratodus- 
Arten, die A. SmirH-WoopwarRD im Katalog der fossilen 
Fische des Britischen Museums gegeben hat (1891, II. Teil, pag. 
264 u. folgende), ist insofern in mancher Beziehung etwas 
veraltet, als die wichtigen Resultate der ungefahr gleichzeitig 
erschienenen Arbeit von TELLER (1891) darin moch nicht 
verwertet werden konnten. So fehlen demzufolge noch 
Angaben uber das Vorhandensein oder Fehlen von Kon- 
taktflachen. Bei der Artendiagnose ist der Unterschied 
von Palatin- und Splenialzihnen nur hinsichtlich der Zahl 
der Radialkamme bericksichtigt. Meines Erachtens wurde 
eine getrennte Behandlung von obern und untern Zahnen 
eine genauere Beschreibung der Formen erméglichen. 
Namentlich aber sollten die Veranderungen, die der Zahn 
durch Wachstum und Abnutzung erfahrt, mehr berticksichtigt 
werden. Es ist allerdings nicht anzunehmen, da eine Re- 
vision der Ceratodontiden-Arten der europaischen. Trias 


eine wesentlich andere Gruppierung ergeben wurde, als 


sie sich bei SmitH-WoopwaAkp (1891) findet. Hingegen 
wiirde eine solche Neubearbeitung die Bestimmung einzelner 
Fundstiicke erheblich erleichtern. 

Unter den Merkmalen, die innerhalb der verschiedensten 
Ceratodus-Arten vorkommen kénnen und offenbar keine 
spezifischen Unterschiede darstellen, wie tibrigens schon 
lange erkannt wurde, sind zu nennen: Aufkrimmung der 
Langsachse der ganzen Kauplatte, Verkrimmung in querer 
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Richtung, starke abwarts, d. h. gegen die Basalseite, ge- 
richtete Krummung des ersten Radialkammes, auffallend 
starkes Emporragen der aufern Partie eines oder mehrerer 
Radialkamme tber das Niveau der Kauflache, usw. Unter 
der Voraussetzung, daB nur Gleichartiges mit Gleichartigem 
verglichen wird, d. h. nur Gaumenzahn mit Gaumenzahn, 
Mandibularzahn mit Mandibularzahn, und dazu nur Zahne 
vom selben Altersstadium, kommen dagegen fiir die spe- 
zifische Unterscheidung hauptsachlich folgende Merkmale 
in Betracht: ; 

1. Das Relief der Kauplatten. (Hohe der Kamme, Tiefe 
und Weite der Taler, steileres oder sanfteres Abfallen des 
AuBenrandes der Zahnplatte, Beschaffenheit einer eventuell 
vorhandenen ebenen Kauflache.) 

2. Die Oberflachentextur der Kauplatten. (Feinheit 
der Poren, Reste von Schmelzbedeckung, vielleicht auch 
das Vorhandensein oder Fehlen von Griibchen und Narben.) 

3. Die Beschaffenheit des innern Winkels. (GroBe des 
Winkels und Scharfe seiner Ausbildung.) : 

4. Die Proportionen. (Namentlich das Verhaltnis der 
Lange der beiden Schenkel des inneren Winkels zuein- 
ander.) Nur grofe Gegensatze sind systematisch verwert- 
bar, wahrend kleinere Unterschiede innerhalb derselben 
Art sich finden. 

5. Die GréBe ausgewachsener Zahnplatten. 

6. Die Hohe der Zahne. (Dicke der Zahnplatten.) Nicht 
unbedingt verwendbar. Es ist allerdings sicher, da z. B. 
ausgewachsene Zahnplatten vom runcinatus-Typus verhalt- 
nismaBig dicker sind, als solche vom Kaupii-Typus, allein 
es ist moglich, da® auch urspriinglich dicke Platten in den 
letzten Stadien der Abnutzung auf wenige Millimeter Dicke 
abgeschliffen werden kénnen. , 

7. Vorhandensein oder Fehlen, weniger die Grofe von 
Kontaktflachen an Palatin- und Splenialzahnen. 

8. Die Zahl der Radialkimme. Sie ist, auch abgesehen 
von der Differenz zwischen Palatin- und Splenialzahnen, 
etwas variabel, wenn auch bei weitem nicht so stark, 
wie bei Sagenodus inaequalis Owen. Angaben sind nur ” 
dann von Wert, wdnn die Zahl der Kamme einwandfrei 
festzustellen ist. In zweifelhaften Fallen ist eine ein- 
gehendere Beschreibung notwendig. 

Es ist an sich recht wohl méglich, daB die Gruppe 
der Ceratodontiden wahrend der -Trias-Zeit, wo sie augen- 
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scheinlich blihte und reich an Individuen war, auch in 
eine viel gréfere Zahl von Arten zerfiel, als bisher nach 
den vorliegenden Resten unterschieden wurde. Die vielen 
Arten, die AGAssiz und PLIENINGFR aufstellten, waren zum 
groBen Teil wertlos, weil sie nach Verschiedenheiten der 
Stellung im Gebif, des individuellen Alters und des Er- 
haltungszustandes unterschieden wurden. Es ist aber nicht 
ausgeschlossen, da} sich unter den vielen Formen, die jetzt 
eimerseits zu Ceratodus Kaupii, andrerseits zu C. run- 
cinatus gestellt werden, mehrere Arten nach wirklichen 
morphologischen Unterschieden abtrennen lassen k6énnen, 
auch wenn man der ganzen Kormwandlung vom jungen bis zum 
altesten Zahne Rechnung tragt. Solange jedoch keine um- 
fangreicheren. Reste vorliegen, als vereinzelte Zahnplatten 
und unvollstandig erhaltene Kieferknochen, solange ist auch 
die Frage nach der Abgrenzung der einzelnen Arten ohne 
groBe Bedeutung. Die folgende Tabelle gibt eine Aufzahlung 
der Arten der europaischen Trias, einschlieBlich der vielen 
Synonyme. 


b) Ubersicht der triassischen Ceratodus-Arten Europas. 


Ceratodus priscus KE. Fraas. 


(B. Fraas 1904, pag. 30—32, Textfigur.) Die geologisch Alteste‘) 
bekannte, genauer beschriebene Ceratodus-Zahnplatte, aus dem 


‘ Hauptbuntsandstein von Hoefen bei Wildbad, Wurttemberg. Nur 


als, allerdings sehr scharfer, Abdruck eines Palatinzahnes er- 
halten, 


Ceratodus arenaceus QUENSTEDT. 


(QUENSTEDT 1885, pag. 296, Tab. 24, Fig. 3) aus dem oberen 


Buntsandstein von Sildorf bei Magdeburg. Zahnplatte mit Knochen- 
rest. Nach E. Fraas zu schlecht erhalten, um mit C. priscus 
genau vergleichbar zu sein. Uber Ceratodontiden aus dem Bunt- 
sandstein vergl. ferner Ecx (1904, pag. 506). 


Ceratodus runcinatus YT.. PLIENINGER. 
(PLIENINGER 1844, pag. 86, Tab. 11, Fig. 8.) - 
Ceratodus serratus AG. BryricH 1850, pag. 163, Tab. 6, 


His. -3 u.. 4. 
Ceratodus runcinatus GUNTHER 1872, Tab. 31, Fig. 10, Tab. 32, 
Fig. 4—6. 


Ceratodus runcinatus QUENSTEDT 1885, pag. 297, Textfig. 89. 
Ceratodus runcinatus TELLER 1891, pag. 23, Textfig. 5, 6, 7, 8. 


1) Ceratodus Barrandei FritscH aus der boéhmischen Gas- 
kohle (Fritscu 1874) wurde vom Autor selbst zurickgezogen 
und (1889, pag. 66) zu Ctenodus obliquus Hancock u. ATTHEY 
(Sagenodus inacqualis OweEN) gestellt. 


? Hemictenodus intermedius JaEKEL 1890, Textfig. pag. 4. 
? Ceratodus Madelungt Vouz 1896: Tab, XXII, Fig. 2 u. 3. 


Zahlreiche Zahnplatten aus dem Muschelkalk und der Letten- 
kohle von Deutschland, zum Teil mit Resten von Kieferknochen. 

Der Vorschlag von Bryricu, C. runcinatus PuiEN. mit 
C. serratus AG. zu vereinigen, ist deshalb abgelehnt worden, weil 
C. runcinatus eine genau beschriebene, gut erkennbare Art 
darstellt, die im Muschelkalk und namentlich in der Lettenkohle 
von Deutschland in sehr zahlreichen Exemplaren gefunden und 
oft abgebildet wurde, wahrend C. serratus Ac. (1833—43, pag. 135, 
Tab. 19, Fig. 18) aus dem Keuper ides Kantons Aargau, Schweiz, 
seit AGAssIz nicht mehr genauer beschrieben wurde. Wo sich 
das Original befindet, ist mir nicht bekannt. An sich ist es 
nach der Abbildung nicht ausgeschlossen, dai C. serratus mit 
C. runcinatus identisch sein kann. Bevor jedoch C. serratus Ac. 
nicht genauer untersucht ist, liegt kein Grund vor, den ein- 
geburgerten Namen runcinatus zugunsten von C. serratus ‘auf- 
zugeben, 


Hemictenodus intermedius JABKEL ist von A, S, ‘WooDWARD 
(1891, pag. 272) wohl mit Recht C. runcinatus PLIENINGER Zu- 
gewiesen worden. Uber das Genus Hemictenodus siehe Seite 72, 
Vouz (1896, p. 979) betrachtet Ceratodus intermedius als be- 
sondere Spezies. : 


C. Madelungi Vouz, Die Abgrenzung dieser Art gegentber 
Hemictenodus intermedius JankEL erfolgte auf Grund unzu- 
langlicher Merkmale, Von den beiden von Vouz (1896) Tafel XXII 
abgebildeten Stiicken scheint mir nicht sicher, daB sie wberhaupt 
ein und derselben Art angehéren. Fig. 3a, b, e scheint mit 
C. intermedius JAEKEL und C. runcinatusibereinzustimmen,wah- 
rend Fig. 2a, b, c, auf welche die Spezies begriindet wurde, 
zu unvollstindig erhalten ist. Es ist wohl mdglich, da unter’ 
den Ceratodontiden des schlesischen Muschelkalkes .sich neue 
Arten befinden?). Eine Neubearbeitung -ist notwendig. 


Ceratodus Kaupit AGAssiz, 

(Acassiz 1833—43, Vol. III, pag. 161, Tab. 18, Fig. 3 u. 4. 
? Ceratodus heteromorphus Ac. pro parte (Aa. ibid. Tab. 18, 
Fig. 33 non 32). | 
Ceratodus Guilielmi PULImNINGER (Putten. 1844, pag. 86, 

MaDe ex IGS. alo) ; 
Ceratodus palmatus PLIENINGER (ibid. pag. 87, Tab X, Fig. 9). 
'Ceratodus Weissmanni PLIENINGER (ibid. pag. 87, Tab. XI, 
Bizis, 10). 3 
? Ceratodus Kurrii PLIENINGER (ibid. pag. 87, Tab. ‘X, Fig. 10, 11). 
Ceratodus Kaupii Bryricx (1850, pag. 160, Tab. VI, Fig. 1 u. 2). 


Ceratodus runcinatus PULIEmNINGER, SCHLUMBERGER (errore), 
(SCHLUMBERGER 1862, pag. 707, Tab. XVII). 


2) Kin im kel. Naturalienkabinett in Stuttgart befindlicher, 
als C. Madelungi Vowz bezeichneter Palatinzahn mit Knochen- 
rest aus. dem schlesischen. Muschelkalk scheint tatsaichlich von 
C. runcinatus spezifisch verschieden zu sein. 
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? Ceratodus laevissimus Miauu (1878, pag. 32, Tab. V, Fig. 2) 


nach Woopwarp 1891, pag. 272, non WoopwArp 1893, 
pas cee Ue Labi: xX, Fig? la: usb) 


Ceratodus Kaupti QuUENSTEDT (1885, pag. 296, Textfig. 88). 
? Ceratodus cornutus QuENSTEDT (1885, pag. 297, Tab. 23, Fig. 39). 
Ceratodus Kaupi Zirreu (1886, pag. 258, Fig. 1—4). 
Ceratodus Kaupit A. S. Woopwarp (1891, pag. 272). 
Ceratodus Kaupii Ac. F. Primm 1908, pag. 7, Pl. I, Fig. 1). 


Erhalten in sehr zahlreichen Zahnplatten. Palatopterygoid 
und Spleniale durch eine gréfere Anzahl relativ gut. erhaltener 
Fundstucke bekannt. Muschelkalk und Lettenkohle von Deutsch- 
land und Frankreich (Franzésisch-Lothringen). 


E. Fraas hat (1889, pag. 233) nachgewiesen, daf die meisten 
der als Ceratodus heteromorphus Ac. bezeichneten Reste (AGassiz 
1833—43, Tab. 18, Fig. 32, Enpiicu 1870, Tab. I, Fig. 24—36) 
als Kopfstacheln zu den Selachier-Gattungen Hybodus und 
Wieroaus geltoren) Hingeeen ist Ac. loc: cit. Tab. 18, Fis. 33, 
wirklich eine Ceratodus-Zahnplatte. Ob diese zu C. Kaupii 
gehort oder nicht, ist bei dem-fragwurdigen Erhaltungszustand 
des Stiickes durchaus gleichgtltig. Ceratodus Kurrii PLIENINGER 
ist ebenfalls nur ein undefinierbares Fragment. Auch die beiden 
bisher einzigen Fundstiticke von C. /aevissimus MIA aus dem 
englischen Keuper scheinen mir allzu- fragmentarisch, als daf 
durch sie die Verschiedenheit dieser Art von den kontinentalen 
Formen erwiesen waren, Ceratodus cornutus QUENSTEDT gehort 
wahrscheinlich zu C. Kaupit. Sollte sich das Fundstiick, das 
aus dem schwabischen Muschelkalk stammt, doch als vom 
C. Kaupii der Lettenkohle spezifisch verschieden erweisen, so 
muBte die Art erst neu definiert werden, da ihre Abgrenzung 
lediglich auf Grund des zufalligen lErhaltungszustandes der 
knochernen Unterlage der Zahnplatte erfolgte. (Siehe Seite 57). 


Ceratodus' margatus QUENSTEDT (1885, Tab, 24, Fig. 1). 
Kine einzige Zahnplatte mit Kieferknochenrest, und 


Ceratodus gypsatus QuENSTEDT (1885, Tab. 24, Fig. 2), eine 
einzige Zahnplatte mit Kieferknochenrest, 


sind beides zweifelhafte Arten aus dem schwabischen Keuper, die 
nachgeprift werden missen. Fur ihre Abtrennung waren, wie 
bei C. cornutus, neben dem geologischen Horizonte. ihres Vor- 
-kommens nur Merkmale mafgebend, die sich auf den zufalligen 
UmriB des anhaftenden Kieferknochenfragmentes beziehen, sowie 
solche, die auf dem Unterschiede von Palatin- und Splenial- 
zahnen beruhen. QUENSTEDT scheint Ubrigens selber diesen Arten 
nur geringen Wert beigemessen zu haben (Siehe QUENSTEDT 
1885, pag. 297). ~ 


Ceratodus concinnus PLIENINGER (PLIENINGER 1844, pag. 85/86, 
Tab, XI, Fig. 9a, b, c). 

Eine Anzahl von Zahnplatten, zum Teil mit Kieferknochen, 
namentlich aus dem Keuper der Umgebung von Stuttgart, wird 
in der Zusammenstellung von QuxENsTEDT (1885) nicht aufge- 
fihrt. Es scheint aber nicht unwahrscheinlich, dai gerade die 
hierher gehérigen Formen aus dem schwabischen Keuper vielleicht 
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eine besondere Art reprasentieren, Eine Nachpriifung ist auch 
hier notwendig, namentlich auch mit Riicksicht auf einen Ver- 
gleich mit C. laevisstmus Miauu aus dem ‘englischen Keuper. 


Ceratodus Sturii TEturr. 
(TELLER 1891, Tab. I—IV.) 


Die am besten bekannte fossile Form! (Hrhalten der gréBte 
Teil des Schadels, das GebiB mit Ausnahme der Vomerzahne voll- 
standig. ) 


Ceratodus latissimus AGASsiz. 

tl rionyx‘ J. Parkinson (1811) Vol. III, pag. 269, pl. XVIII, 
Fig. 1. 

Ceratodus latissimus Acassiz (Ac. 1833—43, Vol. III, p. 131, 
Tab. 2X, Kie. 8. 9): 

Ceratodus curvus Acassiz (ibid. pag. 131, pl. XX, Fig. 10). 

Ceratodus planus Acassiz (ibid. pag. 132, pl. XX, Fig. 6, 7). 

Ceratodus emarginatus Aaassiz (ibid. pag. 1383, pl. XX, 
Fig. 11—18). 

Ceratodus gibbus Acassiz (ibid. pag. 133, pl. XX, Fig. 14, 15). 

Ceratodus daedaleus AGassiz (ibid. pag. 133, pl. XX, Fig. 16). 

Ceratodus altus Acassiz (ibid. pag. 134, pl. XVIII, “Fig. 1, 2, 
pl. XX, Fig. 2—S). 

Cerafodus trapezoides PUIENINGER (1844, pag. 87, Tab. XII, 
Fig. 50). 

Ceratodus anglicus BEyYRicH pro parte (BEyRricH 1850, pag. 159). 

Ceratodus cloacinus QUENSTEDT (1858, pag. 34, Tab. ‘TI, Fig. 28, 
1885," pas. 297, “Lab... 23, Bie: 3o): 

Ceratodus cloacinus Qu. ENDLICH (1870, Tab. I, Fig. 20). 


Ceratodus silesiacus RoEMER pro parte (RoEMER 1870, pag. 184. 
Tab. XV, Fig. 7 non Fig. 6). 

Ceratodus polymorphus M1auu (1878, pl. I, Fig. 1—13, pl. TI, 
Fig. 15° 2,55, pl. IV, Hie. 1-11, ple 5) ie): 

Ceratodus latissimus WoopwArp (1889, pag. 21, 1891, pag. 


~~ 


baw) 


266/267). | 
Ceratodus polymorphus Nee, JAEKEL (1914, pag. 164, 
Textfig. 4). 


Sehr zahlreiche Funde von Zahnplatten, zum Teil mit Kiefer- 
knochen, aus dem Rat von England und Deutschland. 

Wahrend C. polymorphus Miauu 1878 sich genau mit. 
C. latissimus AG. im Sinne von WoopwaArp (1891) deckt, umfabt 
die Spezies C. anglicus Bryricu, die fallen zu lassen ist, dazu 
noch C. parvus AG, 

Ceratodus disauris Ac. (1833—438, Vol. IH, pag. 135) ist 
eine nicht naher definierbare Ceratodus-Zahnplatte, Dasselbe 
Fundstiick heiBt im Atlas der Recherches sur les Poissons 
fossiles (Vol. III, Tab. 19, Fig. 19) C. bicornis. 


Ceratodus parvus AGASSIZ. 
Agassiz 1833—43, pag. 132, pl. XX, Fig. 1. 
? Ceratodus obtusus Acassiz (ibid. pag. 134, pl. XTX, Fig. 20). 
Ceratodus parvus EnpuicH (1870, Tab, I, Fig. 21—23). 


aa ss 


65 


Ceratodus silesiacus RommMeER 1870, pro parte (pag. 184. Tab. XV, 
me. 6 non Big: 7): 


Ceratodus parvus Mia. (1878, pag. 29, pl. V, Fig.. 3. 4, 6, 10). 
? Ceratodus obtusus AG., Mtavw’ (ibid. pag. 30). 


Ceratodus parvus QurENstrpT (1885, pag. 298. Textfigur 90 
Bade Pah: 24 Hig. 4-8). 


Ziemlich viele Zahnplatten, zum Teil mit Kieferknochen. aus 
dem Rat von England. Deutschland und der Schweiz. 

Mit Bezug auf die Selbstandigkeit der Spezies C. parvus 
gegenuber C. latissimus verweise ich auf das Seite 20 Gesagte. 
Die Ubereinstimmung von C. parvus AG. aus dem englischen 
Rat und von C. parvus QuENSTEDT aus den gleichaltrigen 
Schichten von Wirttemberg wird sowohl von Mriant (1878) wie 
von QUENSTEDT angenommen, Sollten sich die beiden doch als 
verschieden erweisen, so sei ausdricklich bemerkt, da} das in 
dieser Arbeit beschriebene. Material mit Ceratodus parvus 
QUENSTEDT (1885) identisch ist, wahrend ich den von AGAssIZz 
und Mranu beschriebenen C. parvus AG. nur aus den. Ab- 
bildungen kenne, 

Zum Genus Ceratodus gehéren, ohne indessen spezifisch be- 
stimmbar zu sein, der von WINKLER (1880, pag. 141, pl. IN) 
als Coelacanthus giganteus WINKLER beschriebene. wohlerhaltene 
Rest eines Schwanzes (vergl. hierzu ZiTreL 1886, pag. 259/260) aus 
der Lettenkohle von Wurzburg, sowie die von ‘/PLIENINGER unter 
dem Namen Psammodus porosus PUIENINGER (1844, pag. 117. 
Tab. X, Fig. 14—16) abgebildeten abgerollten Bruchstticke von 
Zahnplatten. 

Uber die auBereuropdischen triassischen Ceratodontiden sei 
anhangsweise bemerkt. daB die von OLpHAM (1859) und MrAur 
(1878) beschriebenen Formen (C. hunterianus OLDHAM, C. htislo- 
pianus OLDHAM usw. aus den Cota-Maleri-Beds Indiens stammen. 
die jetzt nicht mehr der Trias, sondern dem Jura zugerechnet 
werden. Die Ceratodus-Arten der stidafrikanischen Trias (C. 
capensis WoopWARD (1889, pag. 243, Tab. XIV. Fig. 4), C. 
Kannemeyert Sppvey (1897, pag. 543—544 und Textfigur) und 
C. ornatus. Broom (1909)3) sind, soweit wenigstens aus der 


Literatur sich ersehen liBt. bisher erst in einer so kleinen Zahl 


yon Zahnplatten bekannt. da®B diese Einteilung vorerst nur als 


eine vorlaufige zu betrachten sein durfte. 


d) Uber die. Unterscheidung von Genera der 
Crratodontid ae. 


Nach dieser Ubersicht der Arten ist nun noch die 
Frage zu erértern, ob gentigende Grtunde vorliegen, um 
den einzigen, noch jetzt lebenden Vertreter der Gruppe 
als besondere Gattung abzutrennen, und sodann die Frage, 
ob die Ceratodontiden der europaischen Trias zu einem 
Genus gehéren oder auf mehrere Genera zu verteilen sind. 


3) Leider war mir die Arbeit von Broom nicht zuganglich. 
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1917. . 5 
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Fir Ceratodus im Gegensatze zum rezenten E piceratodus 
Forsteri Krerrr sp. sind nach TEiuEr (1891, pag. 36) 
hauptsachlich charakteristisch: ,,Die eigentiumliche Entwicke- 
lung des Scheitelpanzers und die damit in engstem Konnex 
stehende Ausbildung des Seitenkanalsystemes, die derbere 
Anlage der basalen Verknécherungen des Schadels, die 
kraftigeren und ausgedehnteren Verknécherungen im Be- 
reiche der Visceralbédgen, des Schultergurtels und der Rip- 
pen, und endlich die Beschaffenheit der Dermalstrahlen 
der Schwanzflosse.“” Auf Grund dieser Differenzen mdchte 
ich dem Vorsehlage von TELLER, den rezenten Vertreter 
der Gruppe als besonderes Genus Epiceratodus von Cera- 
todus abzutrennen, durchaus beipflichten. Was die Unter- 
schiede im Baue des Gebisses anbelangt, so hatten diese 
allein kaum zur Trennung in verschiedene Gattungen aus- 
gereicht. Bis jetzt Ja{t sich hiertiber nur folgendes sagen: 

1. An den meisten Zahnplatten von triassischen Cera- 
todontiden weist der Innenrand eine scharf vorspringende 
Eeke, den sogenannten innern Winkel, auf, welcher bei 
Epiceratodus fehlt oder nur angedeutet ist. (Siehe I. Teil, 
pag. 3.) 

2. Wahrend bei Epiceratodus die Gaumenzahne sich 
hochstens gerade beruhren, die Mandibularzahne aber stets 
durch einen weiten Zwischenraum voneinander getrennt 
bleiben, stoBen bei der Mehrzahl der Arten von Ceratodus 
die Gaumenzahne in einer ausgedehnten Kontaktflache 
aneinander, und auch die Mandibularplatten kommen bei 
eimge Arten in der Mittellinie des Koérpers zum Kontakt, 
wahrend bei den wubrigen Arten, wenigstens soweit sie 
daraufhin untersucht wurden, der trennende Zwischenraum 
stets kleimer ist als bei Epiceratodus. 

3. Die Arten der Trias sind in der Form ihrer Zahne sehr 
variabel, wahrend die rezente Gattung und Art kaum variiert. 
morehe Ty Teil, pag. 15.) - f 

4. Die meisten triassischen Zahnplatten und Kiefer- 
knochen sind groBer und derber, als diejenigen von E pi- 
ceratodus. 

do. Die Zahl der Radialkamme ist bei samtlichen sicher 
splenialen Zahnplatten der europaischen Trias kleiner als 
bei E piceratodus. | 


6. Das Hinterende der Zahnplatten von Ceratodus ist 


bei den verschiedenen Arten, wie auch bei den verschiede- 
nen Altersstadien von ein und derselben Art verschieden 
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ausgebildet. Bald bildet ein mehr oder weniger scharfer, 
nach vorn deutlich durch ein Tal abgegrenzter Radial- 
kamm den hintern Abschluf, bald legen ahnliche Ver- 
haltnisse vor, wie bei Eypiceratodus. (Siehe IJ. Teil, pag. 
4 und 6.) 

Zur Untersuchung der Frage, ob die triassischen Ce- 
ratodontiden vielleicht in verschiedene Gruppen zerfallen, 
ist zunachst eine Anregung zu verfolgen, die TELLER ge- 
geben hat, indem er einen Runcinatus-Typus und einen 
Kaupit-Typus nach der verschiedenen Ausbildung des Os 
spleniale und der mandibularen Zahnplatte unterschied. 
Beim Runcinatus-Typ gelangen die beiderseitigen Unter- 
kieferzahnplatten in der Medianlinie langs emer Kontakt- 
flache zur Berthrung. Dementsprechend bleibt wenig Raum 
zur Ausbildung eines Symphysenteiles des Spleniale. Beim 
Kaupii-Typus dagegen bleiben die Zahnplatten getrennt; das 
Spleniale besitzt einen ausgedehnten Symphysenteil. Dieser 
Unterschied ist jedoch nicht so bedeutend, als TELLER wohl 
annahm. Wird n&imlich ein Spleniale von Ceratodus 
Kaupii in richtiger Weise zur medianen Sagittalebene des 
K6rpers orientiert, so ist ohne weiteres zu erkennen, dah 
der Innenrand der Zahnplatten trotz der groBen Ausbildung 
des Symphysenteiles des Spleniale die .Medianlinie nahezu 
erreicht haben muB. Umgekehrt zeigt Textfigur 6b, Seite 51, 
dafi auch bei Ceratodus runcinatus trotz des Kontaktes der 
beiden Mandibularzihne infolge der schragen Stellung der 
Zahnplatten ein nahezu, wonicht vollig gleich grober Raum 
fur die Ausbildung einer symphysealen Partie des Sple- 
niale vorhanden ist. Die ganze Frage laBt sich vorlaufig 
deshalb nicht weiter verfolgen, weil von C. runcinatus 
bisher noch kein gut erhaltenes Spleniale!+) bekannt ist 
und die betreffenden Reste von C. Kaupit und verwandten 
Arten gerade in ihrem Symphysenteil nicht vollstandig ge- 
nug erhalten sind. | # 

Ferner hat TELLER (1891, pag. 24) auf eine - Kigen- 
tumlichkeit im Bau des Palatopterygoides von C. Sturii 
aufmerksam gemacht, der méglicherweise eine gewisse syste- 
matische Bedeutung zukommt: .,,Wahrend namlich bei 
Ceratodus Sturii und auch bei dem rezenten Ceratodus 
jeder der beiden Fligel des Palatopterygoides von der letzten 





14) In der Sammlung von Hofrat BuezincER in Crailsheim 
findet sich ein solches, bei dem- aber -gerade der Symphysen- 
tell fehitz “a Sian ee 3 cS 5 
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Zacke des Zahnes ab nach hinten gleichmabig abnimmt, 
beobachtet man bei Ctenodus zwischen der hintern Aufen- 
ecke der Gaumenplatte und dem Palatopterygoid jederseits 
einen tief gegen die Medianlinie und zugleich etwas nach 
vorne eingreifenden Ausschnitt, der zur Folge hat, dah von 
der Ventralseite aus gesehen nahezu ein Dritteil der Gesamt- 
flache der Kauplatte frei nach auBen vorspringt, wahrend 
sich der Fliigel des Gaumenbeines selbst dort, wo er den 
Verhiltnissen bei Ceratodus zufolge die grobte Breite haben 
sollte, sehr kraftig einschnirt, um erst nach ruckwarts 
wieder an Breite zu gewinnen.” 

Hierzu ist zu bemerken, daBb das Palatopterygoid auch 
bei Epiceratodus Forsteri die genannte Einbuchtung hinter 
dem hintersten Teil des Innenrandes der Zahnplatte voll- 
standig deutlich, wenn auch nicht in dem Mabe, wie Cfe-_ 
nodus, zeigt. (Siehe Taf. I, Fig. 2b und 2c.) Jedenfalls 
ist Epiceratodus in dieser Beziehung Ctenodus abhnlicher, 
als es Ceratodus Sturii ist. An dem von Vouz (1896, 
Taf. 26, Fig. 3) abgebildeten Palatopterygoid von Ceratodus 
Madelungi Votz, dessen Zahnplatte C. runcinatus zum 
mindesten ungemein nahe-steht, ist der genannte Einschnitt 
sogar sehr tief, so, wie es TetuerR fiir Ceratodus runct- 
natus vermutet hat. Mit dieser Unterscheidung wird tat- 
sachlich eine wesentliche Differenz im Bau des Gebisses 
beruhrt, die sich auch an isolierten Zahnplatten feststellen 
laBt, wofern man den Winkel kennt, den der hintere Teil 
des Innenrandes der Zahnplatte mit der Medianlinie bildet. 
Es handelt sich um das Verhaltnis der, mit Bezug auf den 
ganzen Korper, transversalen Ausdehnung des .Gesamtge- 
bisses zur longitudinalen Ausdehnung. Es ist naheliegend, 
da die verschiedene Ausbildung des Palatopterygoides hinter 
der Zahnplatte direkt mit der relativen Gesamtbreite des 
Gebisses zusammenhangt; allein gerade die Form des Pa- 
latopterygoides an dem verhaltnismaBig breiten GebiB von 
Ceratodus Sturii zeigt, daB diese Beziehungen nicht immer 
vorhanden sind. Einer Verwertung der genannten Form- 
verhaltnisse des ganzen Gebisses in systematischer Be- 
ziehung steht auch der Umstand im Wege, daf8 sich unter 
den Formen, die zu Ceratodus Kaupii gerechnet werden. 
alle Ubergange bis zu einem, abgesehen vom Relief, recht. 
runcinatusahnlichen, breiten Gebi& finden. Auch die bis- 
her aus der stidafrikanischen Trias beschriebenen Ceratodus- 
Reste (C. capensis Woopwarp, 1889, C. Kannemeyeri 
SEELEY, 1897, C. ornatus Broom, 1909 [siehe Arteniiber- 


FA 


sicht pag. 65]) scheinen offenbar mit Recht zu der. Gattune 
Ceratodus selber igestellt worden zu sein. . : 

Aus dem bisherigen ging hervor, daB absolut keine Not- 
wendigkeit vorliegt, die Ceratodontiden der europdischen 
Trias auf verschiedene Genera zu verteilen, wenigstens 
nicht auf Grund des bis jetzt vorhandenen Materiales. Auch 
das von JAEKEL, 1890, -aufgestellte Genus Hemictenodus 
durfte einzuziehen sein aus folgenden Griinden: 


1. Die vermutete Ubereinstimmung im Zahnbau von 
Ceratodus und Ctenodus, insbesondere Ctenodus obliguus 
Hancock und ArrHEy (Sagenodus inaequalis Own) be- 
steht zwar tatsachlich und wird durch die Jugendformen 
von Ceratodus parvus bestatigt. Diese Ubereinstimmung 
tritt aber héchstwahrscheinlich bei den Jugendformen aller 
Ceratodontiden zutage. Nach den Ergebnissen von SEMON 
mu angenommen werden, da selbst. der rezente E/pi- 
ceratodus-Zahn ein ctenddus-artiges Jugendstadium durch- 
lauft. Gerade infolge dieser weitgehenden Ubereinstimmung 
besteht kein Grund, Hemictenodus als besonderes Genus 
abzutrennen. 

2. Soweit aus der Abbildung zu ersehen ist, handelt 
es sich bei Hemictenodus intermedius uberhaupt nicht mehr 
um genau mit den Einzelspitzen des Cfenodus-Zahnes homo- 
logisierbare Gebilde, wie bei den Jugendformen von Ce- 
ratodus parvus AG., sondern um einen Ausdruck der Pe- 
riodizitat des Wachstums, wie er haufig bei Ceratodus 
runcinatus sich findet und in ahnlicher Weise selbst am 
adulten Zahn von Epiceratodus Forsteri zu beobachten 
ist. (Siehe’ pag. 44 und Tab. II, Fig. 1a und b.) 

3. Der Fund von Ceratodus Sturii TeLuER hat ge- 
zeigt, daf der Schadel eines triassischen Ceratodontiden 
dem rezenten Epiceratodus ahnlich, dagegen von Cfenodus 
verschieden ist). Ss 

Zum SchluB sei noch auf eine Vermutung hingewiesen, 
welche sich mit Bezug auf das Verwandtschaftsverhalt- 
nis der Ceratodontiden der europdischen Trias zur rezenten 
Form aus dem Verhalten der Zaihnplatten ergibt. Die Zahl 
der Radialkimme der Zahnplatten ist bei Epiceratodus 
Forsteri gréBer, als bei jenen. Noch gré8er ist diese Zahl 
bei den palaeozoischen Genera, z. B. Dipterus,. Ctenodus, 


15) Allerdings ist speziell von dem von JAEKEL zur Gattung 
Hemictenodus gestellten Ctenodus obliquus H. u. A. (Sagenodus 
inaequalis OWEN) recht wenig bekannt, 
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Sagenodus. Ordnet man die verschiedenen Formen nach 
dem Grade der Reduktion in der Zahl der Radialkamme 
an, so steht Epiceratodus durchaus nicht am Ende der 
Reihe'’). Dies spricht, wie auch manche Eigentiimlichkeit 
im Bau von Ceratodus Sturii Tsetinr, daftr, dag die 
Ceratodontiden der europdischen Trias nicht die direkten 
Vorfahren der noch jetzt lebenden Gattung Epiceratodus. 
sind, sondern als eine ausgestorbene Gruppe aufgefaBt wer- 
den mussen. Auch palaeogeographische Erwagungen fuhren 
dazu, die direkten Vorfahren des rezenten E piceratodus 
Forsteri KREFFT sp. nicht unter den Ceratodus-Arten der 
europaischen Trias, sondern im australischen Mesozoikum 
zu suchen; denn, dort ist im untern Jura schon ein sicherer 
Ceratodontide nachgewiesen. (Ceratodus avus A. S. Woop- 


- WARD, 1906, Zahnbruchstiick, F. CHAPMAN, 1912, Schuppe.) 


Aus der dortigen Trias ist allerdings nur die fragliche 
Gosfordia truncata A. S. Woopwarp (A. 8S. WoopwaRpD 
1890, pag. 4—6) bekannt. 


>. Ergebnisse der Untersuchung der Palatin- 
und Splenialzihne des rezenten Epiceratodus 
und des triassischen Ceratodus. 


Von Herrn Ernst STROMER und Herrn B. PEYER, 


! Veranderungen je nach dem Lebensalter. 


a) Es legen sich konische Einzelspitzen an, deren Basen 
zu facherformig | angeordneten Kiammen_. verschmelzen. 
Deren Basen wiederum verbinden sich in den dazwischen- 
liegenden Talern, so da8 Kauplatten entstehen. 

.b) Das Wachstum der Kauplatten erfolgt standig an 
der Zahnbasis ungefahr konzentrisch um den Altesten Teil 


16) A. S. Woopwarp. (1906, pag.-2) nahm an, dai die 
grobe Zahl der Radialkimme bei Epiceratodus aus Formen mit 
weniger Kammen durch .,multiplication of denticles“ entstanden 
sei. Dies erscheint mir nicht sehr wahrscheinlich. Das Fund- 
stuck von Ceratodus avus WoopwaArRp, das zu der Hypothese 
Veranlassung gab, ist, soweit aus der Abbildung hervorgeht, 
za unvolistandig erhalten, als da die Anzahl der Radialkimme 
ermittelt werden k6nnte, 
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des Zahnes, den inneren Winkel. Die Anwachslinien ver- 
laufen wagerecht und sind oft sehr deutlich. Das starkste 
Wachstum findet an den labialen Enden der Kaimme und 
meistens auch am _ distalen Ende der Zihne statt, das 
schwachste lingual und mesial. Ein Zahnwechsel kommt 
nicht vor. 

ce) Die Abkauung zerstért bald die primaéren Spitzen, 
und rundet die Kamme, besonders deren linguale Teile 
ab. Infolge allmahlicher Abtragung der Kamme bis auf 
ihre verbreiterten Basen entsteht eine labialwarts grofer 
werdende Kauflache. Sie wird bei verschiedenen Arten 
verschieden gro’, z. B. bei Ceratodus Kaupii so gro8, 
daB die Reste der Kamme nur noch als Ecken an ihrem 
Labialrand erscheinen; bel Ceratodus runcinatus wird sie 
nie grog. 

d) Die Zahnformen sind also je nach dem Lebensalter 
Sehr verschieden. 


2. Str U Kepuer dier Zi aemanges 

a) Ursprunglich ist die ganze Zahnoberflache von echtem 
Schmelz tiberkleidet. Diese diinne Schicht wird aber durch — 
das Abkauen bald zerstort, erhalt sich dann nur an den 
steilabfallenden Randern der Zahnplatte langer. 

b) Die Hiauptmasse der Zahne besteht aus Trabekularden- 
tin. Die senkrecht aufsteigenden Medullarroéhrchen neigen sich 
am Labialrande der Kamme etwas nach auBen, so dab sie 
wenigstens im oberen Teile ungefahr senkrecht zur Ober- 
flache stehen. Schon die ursprunglichen Einzelspitzen -ent- 
halten mehrere Medullarréhrchen. Infolge des Abkauens 
erscheinen deren Querschnitte als Punktierung der Ober- 
flache. : 

ce) Unter, der Zahnbasis iber dem knéchernen Trager bis 
zu den dem Knochen aufgewachsenen Randteilen verlaufen 
facherformig angeordnete Pulparinnen, die den Kammen 
entsprechen; 1m medialen Teile vereinigen sie sich zu einer 
groBen niederen Pulpamulde. | 


3. ove Tbe dei ara bine: 

Die Oberflache ist em wenig nach innen 
geneigt,; so daB der innere Winkel am: tiefsten liegt. Die 
Langsachse steht stets mehr oder weniger schrag late- 
ralwarts zu der des Kopfes und meistens auch zu derjenigen 
der Kieferknochen. Die Kamme. der Splenialzaihne greifen 
hinter denen der Palatinzihne ein, dementsprechend - sind 
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die ersten unteren Kamme stets weiter von der Median- 
ebene entfernt. als die.ersten oberen. Letztere gelangen 
in der Mediane bei Epiceratodus hochstens zur Berthrung, 
bei Ceratodus fast stets zu einem mehr oder minder grofen 
Kontakt. Die Splenialzihne sind bei -Epiceratodus unter 
sich: weit getrennt, bei Ceratodus wenig oder nicht ge- 
trennt. 


Pompe rschied der Palatin- und Splenial- 
Zzahne. 

a) Die Knochenplatte als Basis des Palatinzahnes ist 
nieder und entsendet labial in der Gegend der zweiten 
Zahnbucht einen schlanken Fortsatz nach oben. Die basale 
Knochenplatte des Splenialzahnes bildet einen Balkon an 
der unter der Lingualseite des Zahnes senkrecht stehenden 
Knochenplatte des Spleniale, die hoch ist. Dieses besitzt 
stets einen mehr oder minder grofen symphtysealen Teil 
vor und median von dem Zahn, das Palatinum nur median 
von ihm ein kleines symphyseales Eck. } 

b) ‘Am Splenialzahne ist der erste Kamm bei Epi- 
ceratodus starker als der obere, Bei Ceratodus, in geringerem 
MaBe auch bei E piceratodus, ist seine Medialflache in ihrem 
oberen Teile abgeschragt. Die untere erstie labiale Bucht ist 
meistens weiter und tiefer als die obere. 

~ ¢) Die Palatinzahne sind in der Regel ein wenig breiter 
und kirzer als die Splenialzihne und haben bei E piceratodus 
und manchmal bei Ceratodus hinten die Andeutung einer 
labialen Bucht und eines Kammes mehr als die Splenial- 
zahne. 5 

d) Die Kamme der Splenialzihne werden vorn, die der 
Palatinzihne hinten iabgekaut. Wenn mediane Kontakt- 
flachen vorhanden sind, so sind sie zundachst und am gréBten 
stets an den Palatinzahnen ausgebildet. Infolge der unter 
Nr. 3 erwihnten Neigung der Zaihne ist der Winkel, den 
die Kontaktflache mit der Kauflache bildet, stets am Pa- 
latinzahne kleiner, am Splenialzahne gréfer als ein rechter. 


Dd. SYStéemMatisches. 

a) Es liegt kein Grund vor, auwer Ceratodus Ac. und 
Epiceratodus ThuuER noch ein Genus zu unterscheiden, 
Die Gattung Hemictenodus JarnKE ist einzuziehen. Der 
Kaupii-‘und Runcinatus-Typus desCeratodus ist durch Uber- 
gange ‘verbunden. Neoceratodus CASTHLNAU et GERVAIS ist 
ein nomen nudum. 
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b) Bei Eptceratodus beriihren sich die oberen’ Zihne; 
die unteren sind weit getrennt, daher ist unten eine breite 
Knochensymphyse vorhanden. Oben sind stets 6 bis 7, 
unten. 6 Kamme vorhanden. Der Innenrand der Zahne 
bildet selten ein Eck, hinten ist ein variables Eck vorhanden. 
Die Zahne werden tuber doppelt bis dreimal so lang als 
breit, die Kauflache erreicht 1/2 bis 2/; der Gesamtbreite. 
Die Zahne sind etwas variabel. Es ist jederseits ein ein- 
facher ‘Vomerzahn vorhanden. Bei den triassischen Cera- 
todus haben die oberen Zahne fast stets eine grofere, 
die unteren eine kleinere Kontaktflache, oder die unterem 
sind durch einen kleinen Abstand getrennt. Die Zahl der 
Kamme_ betragt am Splenialzahn stets, am  Palatinzahn 
allermeistens, unter 6, sie ist variabel. Innen ist fast stets 
ein deutliches Eck (innerer Winkel) vorhanden, hinten fehlt 
oft ein Eck. Vomerzahne sind noch nicht nachgewiesen. 
Das Verhaltnis von Lange und Breite und die GroBe der 
Kauflache schwankt sehr, auch bei ZAdhnen in gleichem 
Abkauungsstadium. 


c) Infolge der Altersveranderungen und der Variabilitat 
ist die systematische Verwertung der Zahne sehr schwierig. 
Von Epiceratodus kennt man ‘nur eine Art: E. Forsteri 
KREFFT sp., bei Ceratodus ist die Mehrzahl der auf- 
gestellten Arten einzuziehen. Die meisten Ceratodus-Arten 
bedurfen der Revision. Bis auf C. Sturii TsuiuER sind 
sie nur in einzelnen Zahnen oder in Zahnen mit Kieferstucken 
bekannt. | 

d) Ceratodus parvus AG. ist eine von C. latissimus 
Aq. getrennte Art, die nur aus dem Rat Europas in Zahn- 
platten und Kieferresten bekannt ist. Die Wachstums- 
stadien ihrer Zahnplatten sind ziemlich vollstandig be- 
schrieben. : 

e) Epiceratodus ist wahrscheinlich nicht der Nach- 
komme des europaischen Ceratodus. 
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2. Neue Beitraige zur Tektonik des Riigener 
Steilufers. 


Vion Herrn OrTrtro JAEKEL. 


(Mierzu Tafel V—VI und 35 Textabbildungen.) 


In meinen fruheren Schriften uber die Tektonik des 
Rugener Steilufers war ich der Auffassung E. PHtI.ipprtis') 
entgegengetreten, dai die Storungen der Kreide urd des 
Diluviums wesentlich durch glazialen Eisdrucs zu erklaren 
seien?). Indem ich einerseits den Hauptteil der Storungen 
einem grofen Bruchsystem zuschrieb, das vor dem Heran- 
nahen des dritten Inlandeises die Kreide und die Ablage- 
rungen der beiden alteren Vereisungen in ein Schollen- 
land zerlegten, lieBen sich andererseits gerade dadurch die 
Einwirkungen genauer begrenzen, die das dritte Inland- 
eis auf diesem zerhackten Gebiete bewirkt hatte. Durch 
diese Zerlegung der Storungen in zwei ganz getrennte 
Faktoren glaube ich, den alten Streit, ob hier glaziale oder 
tektonische Storungen vorlagen, in der. Hauptsache_ ge- 
schlichtet zu haben. K. KrriHack hat sich in seiner 1912 
erschienenen Abhandlung?) diesen Anschauungen im wesent- 
lichen angeschlossen, wie er am Schlu® seiner Abhlandlung 
bemerkt, entfernte sich- aber von meinem Standpunkt be- 
sonders darin, daf% er zur Erklarung der vielen am Ufer 
aufgeschlossenen Diluvialschollen nicht wie ich Staffel- 
bruche, sondern Blattverschiebungen eines einzigen Graben- 
bruches annahm. Unsere [Kenntnis-des ganzen Steilufers 
forderte er vor allem ‘dadurch, daB er es im Mafstabe 


1) EmMiL PHILIPPI: Die Stirungen der. Kkreide und des 
Diluviums auf Jasmund und Arkona (Rigen) (4Ztschr. f. 
Gletscherkunde etc. Berlin. Borntrager. Bd. I, 1. 1906). 

2) Orto JAEKEL: Uber das Steilufer der Rugener Kreide 
(ives. Berichte Bd. 60, 1908, S.. 229). 

Uber ein diluviales Bruchsystem Norddeutschlands (ebenda 
Bo 62, 1910, S. 605). 

Uber den Kreidehorst von Jasmund und seine Tektonik 
(Mitt. d. naturwiss. Vereins f. Neuvorpommern und Rigen. 
42. Jahrgang Greifswald 1910). 

3) Konrap Keinnack: Die Lagerunyzsverhaltnisse des Dilu- 
viums in der Steilkiiste von Jasmund auf Riigen. (Jahrb. d. 
Kel Pr. Geol. Landesanstalt 1912. 114. Berlin). 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1917. 6 
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von 1:10000 geologisch kartierte und dabei die einzelnen 
Diluvialschollen mit Nummern von 1—25 festleste. 

Unklar blieben in der allgemeinen Beurteilung des Ufers 
vor allem die Zahl der Vereisungen unseres Gebietes, der 
Verlauf der Briiche und‘die sehr auffallende Tatsache, daB 





























Der Rugensche Inselkomplex, links die langgestreckte Insel 

Hiddensée, Die Schreibkreide von Arkona (oben) und rechts 

am Ufer der Halbinsel Jasmund schwarz eingetragen. Das Diluvium 

schraffiert, das Alluvium punktiert. Im Meer die 10 m-Kurve 
mit unterbrochener Linie. 


die Diluvialschollen fast simtlich westwarts unter die Kreide 
einfallen. 

Uber dem erklirlichen Wunsche, zunichst die Haupt- 
fragen der Tektonik zu klaren, hatten wir versaiumt, das 
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Studium der eingekeilten Diluvialschollen im einzelnen weiter 
zu fihren. Gerade hierin aber haben uns die neuen z. 'T. 
sehr umfangreichen Absturze der letzten Jahre viel neues 
Beobachtungsmaterial an die Hand gegeben. Seitdem allen 
Warnungen entgegen die Bauverwaltung bei dem Hafenbau 
von Safinitz die groBen Geschiebe vom Ufer fortnehmen 
lieB, ist das Steilufer der Brandung gegeniber seines natiir- 
lichen Schutzes beraubt, Fast jedes Fruhjahr stirzen nun 
erohe Massen vom Steilrand herab, besonders da, wo die 
Festigkeit der Kreideschichten durch eingelagerte Diluvial- 
schollen unterbrochen ist. So waren nun gerade die uns 
tektonisch am meisten interessierenden Partien des Ufers 
dem Abbruch am meisten ausgesetzt und haben ‘uns eine 
Fulle neuer .Aufschlisse getliefert. Dem Abbruch der 
Scholle 4 am Lenzer Bach im Januar 1905 folgte 1912 der. 
riesige Abbruch der Scholle9 an der Arndt-Warte, wobei 
ein Stiick von 90 m Breite und 30 m Tiefe aus dem oberen 
Steilrand herausbrach, dann 1915 der nicht viel kleinere 
Abbruch der Scholle 6 an der Rabenklinke und 1916 ein 
solcher an der Scholle 16. 

Wurden schon dadurch auf nattirlichem Wege wich- 
tige Aufschlusse gewonnen und z. T. ganz tiberraschende 
Komplhkationen der Struktur dieser Schollen erkennbar, so 
habe ich mich nun bemuht, durch Grabungen tektonisch 
oder stratigraphisch wichtige Teile dieser Schollen jnoch 
weiter aufzuklaren. Hierbei hat mir im Herbst 1916 be- 
sonders Herr Kunstakademiker ARsTE aus Bremen vor- 
treffliche Hilfe geleistet, da er mit einem ausgezeichneten 
Klettervermogen eine groBe Geduld in der muhevollen Ab- 
deckung der oft arg versturzten Gehange verband. Ich 
méchte ihm dafiir auch an dieser Stelle meinen besten 
Dank aussprechen. 

Wie in friheren Jahren habe ich vom Meer aus fort- 
_laufende Zeichnungen des Ufers angefertigt und sie durch 
viele Profile und Ansichtsskizzen vom Ufer aus erganzt. 
Um aber die sehr komplizierten Lagerungsverhaltnisse so- 
wohl der Kreide wie auch der Diluvialschichten. auch an-- 
deren klarer zu machen, habe ich den tektonisch wich- 
tigsten Teil des Ufers zwischen dem Lenzer Bach und 
Tipper Ort, eine Strecke von 2 Kilometern, im MafSstabe 
von 1:1000 in natirlichem Verhaltnisse von Lange und 
Hohe modelliert (Fig. 1 und 2). 

Die Durchfihrung dieser Untersuchungen erforderte 
manche z. T. umfangreiche Hilfsarbeiten. Die hierzu né- 


6* 





Fig, 1. Ein Stuck des Modelles des Steiluters mit den Streifen 4 u. 5 zwischen Lenzer und Wissower Bach im Mafstabe 1 : 1000, 
verkleinerte Photographie. : 


4 





m vom Meere aus aufgenommenen neuen Uferprofil (1916) 
MaBstabe von 1:500; links unten die Scholle 7. - 


Fig. 2. Die kleinen und grofen Wissower Kxlinten in de 
im 
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tigen Mittel verdankte das Geologische Institut in Greifswald 
einem ZuschuB des Provinziallandtages, fur dessen gitige 
Gewahrung ich auch an dieser Stelle meinen Dank 


' aussprechen mdochte. 


Die Ergebnisse dieser letzten Untersuchungen, zu denen 
noch viele Beobachtungen aus fruheren Jahren hinzutraten, 
sind nun so umfangreich geworden, daf} ich sie hier nur 
kurz andeuten kann, einerseits, um der Deutschen Geolo- 
vischen Gesellschaft einen Bericht tiber die Fortschritte 
unserer Kenntnisse und Beurteilung des wichtigen Gebietes 
zu erstatten, andererseits, um dadurch einé Diskussion tiber 
einige allgemeine Folgerungen betreffs tektonischer Pro-. 
bleme und der Ghederung unserer Eiszeit herbeizufuhren. 

Die ausfuhrliche Beschreibung der neuen Ergebnisse 
soll in einer gréferen Abhandlung erfolgen, deren Ver- 
6ffenthchung Herr Geheimrat BrEyscHiaG in den Abhand- 
lungen der Kel. PreuS. Geol. Landesanstalt freundlichst 
ubernommen hat. Besonders dankbar bin ich ihm, daB er 
einen Teil meiner Profilzeichnungen farbig reproduzieren 
lassen will, da nur dadurch eine Menge von Einzelheiten 
der Profile sowie Feinheiten der Gesteinsstruktur und 
Tektonik deutlich wiederzugeben sind. 


1. Die Schichtenfolge. 


Zur Schichtenfolge und deren Bezeichnung will ich vor- 
laufig nur folgendes hervorheben. Die obersenone Mukro- 
natenkreide la{t keine nennenswerten Unterschiede in 
ihrer Schichtenfolge erkennen. Sie enthalt Uberall in gleich- 
artiger Weise bankférmig Feuersteinknollen eingelagert, bil- 
det also die obere Abteilung der Mukronatenkreide. DencKu 
hat in seiner Geologie von Pommern Seite 85—117 eine 
so grindliche Beschreibung unserer weifSen Schreibkreide 


_geliefert, daB ich hier nur auf zwei bisher fragliche Funkt> 


ihrer Stratigraphie eingehen modchte. Diese betreffen einer- 
seits ihre Machtigkeif und andererseits die Meerestiefe, in 


der sie zur Ablagerung kam. 


Ihre Machtigkeit war in Rugen selbst noch nicht fest- 
zustellen, da uns uberall in Rigen nur die weife Schreib- 
Kreide gleichartig entgegentritt, und auch eine Tiefbohrung 
in SaBnitz (Villa Wedekind) in 213 m Tiefe noch keine 
wesentliche Anderung ihres Gesteinscharakters ergab. Dazu 


kam, dai dieses Bohrloch nicht in den obersten Schichten 


der Kreide einsetzte, sondern daB diese an der betreffenden 
Stelle mit jiinmgstem Diluvium’ bedeckt war, und wir 
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danach mit einer starken glazialen Abtragung ihrer oberen 
Lagen zu rechnen haben. Diese betragt an anderen Stellen 
50—100 m. Das stratigraphische Verhiltnis unserer Schreib- 
kreide zu den alteren Schichten des Senons ist nun durch 
die tberaus wichtige Tiefbohrung in Kopenhagen er- 
freulich geklart wiorden‘). Diese ergab: 


O— 4 FuB Torf ... oe Acliiyanma 
4—. 34 ,, Mergel, Sand und Kies . Diluvium 
oA 1207. Saltholmskalk RM ae Danien 
120— 923 ,, Schreibkreide mit Flint . Ob. Maken 
923-1700 ,, Weifer Kalkstein ohne : a 
Flint . . pelle Bee 
enon 
1700—2742 ,, graue che Mergel a oe 2 
nicht durchbohrt hee eM ae 
Quadratenkreide 


Hiernach wurde also unsere weiSe Schreibkreide mit 
Feuersteinbanken in Kioopenhagen ca. 270 m méachtig sein. 
Wir haben keinen Anla8, fir dieselbe Schicht in Rugen 
geringere Machtigkeit anzunehmen, zumal die weifie Schreib- 
kreide mit Feuersteinen weit nach Osten ausgedehnt war, 
und in Jasmund und Arkona trotz groBer Verwerfungen 
nirgends eine untere Begrenzung erkennen 1la4Bt. Wenn 
DrEECKE bei der oben erwahnten Bohrung in Safnitz aus 
dem stratigraphischen Verhalten der Kreide nur cuf eine 
Machtigkeit von 200 m schloB, so war dies ein Mindest- 
mas}, das wir nun nach den Resultaten der Kopenhagener 
Bohrung wohl richtiger auf ca. 300 m erh6éhen. 

Ihre Ablagerung durfte in einer groReren Tiefe er- 
folgt sein, als DeEcKE mit 400—500 m annahm®). Von den 
Sedimenten der -heutigen Meere kénnen wohl nach den 
neueren Ergebnissen der Tiefseeforschung zum Vergleich - 
mit unserer weiBen Kreide nur zwei Sedimente in naheren 
Betracht kommen. 

Einerseits enthalt der Kalkschlick tropischer und sub- 
tropischer Meeresbecken, der sich in groéBeren Tiefen, etwa 
zwischen 1000 und 3000 m absetzt, kohlensauren Kalk von 
85—90 % und dabei auch zahlreiche Foraminiferen, daneben 
in geringem MaBe kieselhaltige Reste von Organismen, 
vor allem Radiolarien und Schwammen. Dieses Sediment 
findet sich auf der Aauferen Grenze der Ubergangszone 





*) E. Bonnesen, O, B. Boaerrp und J. P. Ravn: Carls- 
bergfondets Dybdeboring i Gréndalseng ved Kobenhavn 1894— 
1907 og dens *videnskabelige Resultater. Kobenhavn 1913. 

5) W. DEEcKE: Geologie von Pommern. Seite 102. Gebr. 
Borntrager, Berlin. 
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zwischen den kontinentalen und echten Tuiefseebildungen, 
an dem sogenannten Schelfrande, und wird von den Ozeano- 
logen den tieferen hemipelagischen Sedimenten zugezahlt®). 
Andererseits finden wir Ahnliche Kalke wie unsere 
Kreide in den eupelagischen, also echten Tiefseegebieten in 
den ,,epilophischen Sedimenten“ und zwar vor allem dem 
Globigerinenschlamm, dessen Ahnlichkeit mit Kreidekalken 
schon GUMBEE begrundete. Dieser Globigerinenschlamm, der 
so viele Beziehungen zu unserer weiben Schreibkreide zeigt, 
verteilte sich auf die Lotungen des Challenger in folgender 
Weise: 


auf weniger als 1000 Faden (1830 m) entfielen nur 5 Lotungen 
zwischen 1000 und 1500 __,, (1830—2750 m): 18) ie 

a 1500 ,, 2000 ,, (2750—3660 m): 3D = 

Ms 2000 , 2500 ,, (38660—4570 m): 49 4 
auf mehr als 2500) ose: (4570 m): 16 os 


Das ergibt nach Krimmen als Mittel eine Absatztiefe 
von 3660 m. Bemerkenswert ist nun aber bei diesen und 
spateren Messungen, dai der Kalkgehalt mit der Tiefe 
abnimmt, derart, dai zwischen 1000 und 4000 m etwa 60 bis 
70 %, zwischen 4000 und 5900 m 62 bis 50% kohlensaurer 
Kalk gefunden wurden. Der besonders gro8ea Gehalt unserer 
Schreibkreide an kohlensaurem Kalk (92—98 %) mag ja 
nach DeeckES Annahme durch Abtragung siiurischer Kalke 
Schwedens beeinfluBt sein, aber immerhin werden wir des- 
halb gegenuber den zahlreichen Beobachtungen der heutigen 
Ozeanographie fur unsere Kreide keinen Ausnahmezustand 
annehmen durfen. Diese durfte danach an die Grenze der 
hemipelagischen und eupelagischen Tiefseebildungen riicken, 
und wir werden als mittlere Wahrscheinlichkeit also etwa 
1000—2000 mftirdie Absatztiefe unserer weifben 
Sschreibkreide ausrechnen konnen. 

Unsere Mukronatenkreide endet pl6tzlich ohne Fazies- 
wechsel, so dai ich annehme, dai gegen Ende der Mu- 
kronatenzone eine schnelle Hebung des Bodens um 
seine vorgenannte Tiefe den einstigen Meeresgrund aus dem 
Wasser heraushob. 

Das Danien, das auf Seeland durch ufernahe Meeres- 
bildungen vertreten ist, fehlt hier vollstandig, ebenso das 
Tertiar. Wir haben keinen Beleg fiir die herrschende 
Annahme, daf} beide spaiter abgetragen seien. Hatten sie 


6) Vgl. Orro Kpittmmet: Handbuch fir Ozeanographie, 
Stuttgart 1907. Band I, Seite 107—187. 





einst. In gréBerer Masse die weife Kreide bedeckt, — so 
muBten sie entweder durch die Brendung eines vordiluvialen 
Meeres abgewaschen sein, oder durch das Eis gerade bis 
zur oberen Grenze des weichsten Gesteines — unserer 
Schreibkreide — abgetragen sein: Beides ist an sich un- 
wahrscheinlich; auch muBten wir dann einerseits irgendwo 
nennenswerte Reste dieser friiheren Bedeckung finden. und 
andererseits groBere Hobelwirkungen durch das erste In- 
landeis antreffen. Da beides nicht der Fall ist, so scheint 
mir danach wahrscheinlicher, dafi auf einer flachen ge- 
hobenen Kreideplatte hier keine groferen Ablagerungen 
erfolgten, und also in Danien und Tertiar ein Hiatus in 
der Schichtenfolge entstand. ; 

Als unterste Diluvialschicht findet sich fast ungestort 
und konkordant der Kreide aufruhend der unterste 
Geschiebemergel, den ich mit M1 bezeichne. (dm2 
bei Puintipri1, dm 1 bei Keriumack). Er ist frei von Feuer- 
steinkniollen, zeigt an seiner Basis oft grofie Geschiebe 
und sendet nicht selten kleine blattformige Hiobelspane in 
die unterlagernde Kreideoberflache. 7 

Die glatte Transgressionsflache des untersten Geschiebe- 
mergels auf der Kreide ist schon von Rup..CrREDNER und 
C. StTRucKMANN hervorgehoben worden. Ihre Bedeutung 
erhellt vor allem aus dem Gegensatz zu den Wirkungen, die 
das dritte Inlandeis auf den Untergrund spater in dem- 
selben Gebiete ausubte. Wahrend dieses den Untergrund 
in starker Weise aufwuhlte und abhobelte, ist hrer- von 
Wirkungen auf den Untergrund nahezu nichts zu bemerken. 
Dieser Gegensatz ist nur daraus verstandlich, daB jene 
Kreideflache dem. Viorrucken - des ersten Hises Kkeinerle1 
Hindernisse bot, wahrend spater beim Vorricken der dritten 
Vereisung der Boden bereits tektonisch zerhackt war. Hier 
auf der Kreideflache wird die Reibung am geringsten ge- 
wesen sein, wenn wir annehmen, da’ sie schwach in der - 
Richtung des Eisschubes also nach Stidwesten geneigt war. 
Wir konnten daraus folgern, da das Erhebungszentrum 
fur die vertikalen Bewegungen unserer Gegend auch 1m 
Nordosten d.-h. in Skandinavien lag und wahrend dessen 
Vereisungen die gré8ten Héhen err®ichte. . 

In der Scholle 18 am Kollicker Bach ist der unterste 
Geschiebemergel etwa 10 m miachtig, 1,2. kin sudlich davon, 
bei den Schollen 12 und 11 verringert sich diese Machtig- 
keit auf etwa 6—5 m; wieder etwa 1700 m sudlich im 
‘Streifen 9 sinkt dieselbe auf etwa 5—4 m und an den 
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Wissower Klinten auf etwa 3m. Im Streifen 5 sind nur 
noch 1,50 m, und diese geringe. Starke halt dann bis zum - 
Streifen 3 am Hengst an. Dieselbe Starke zeigt der unterste 
Mergel 2 km westsudwestlich von Scholle 3 in dem alten 
v. Hansemannschen Kreidebruch. Etwa 500 m siidwarts 
dieser Lintie an den Prinzenhausern aber scheint nur ein 
Geschiebemergel des alteren Diluviums vorhanden zu sein. 


Dieser hat dort an mehreren Stellen die normale Machtig- 


keit des zweiten und durfte also mit diesem zu_ identi- 
fizieren sein. Falls diese noch ‘nicht ganz aufgeklarten 
Verhaltnisse am Steilufer bei Sanitz richtig gedeutet sind, 


dann muS{ten wir mit der Moglichkeit rechnen, da} die 


Sudgrenze des ersten baltischen Eisstromes unmittelbar 


“nordlich vion SaBnitz von Ostnordost nach Weststidwest ver- 


lief. Da auch in Hamburg ein Aquivalent unseres untersten 


‘Mergels erbohrt zu sein scheint, in Mecklenburg aber nur 





Fig. 3, Schematische Darstellung der Schichtenfolge in den 

Diluvialschollen, Kr obere Mukronatenkreide, M1 unterer, M 2 

muctienmewaercr Geschrebemersel Jl, J-2 erstes und zweites 
Interglazial, D3 Sedimente der. letzten Vereisung. 


ein alterer Geschiebemergel ‘nachweisbar ist, so wurde die 
Grenze dieser ersten Vereisung von Safinitz aus etwa in 
gleicher westsudwestlicher Richtung verlaufen sein. Es ware 
das eine Klarung von ganz auBerordentlicher Bedeutung. 
Schioon deshalb mochte ich vorlaufig noch keine Verani- 
wortung dafiir tubernehmen und meine Untersuchung in 
dieser Richtung erst noch weiter fortsetzen. 

Die dariiber liegenden Sandschichten, die nach Nord-- 
osten zu eine haufige Einlagerung von -tonigen Absatzen 


yeigen, sehe ich als erstes Interglazial an, zumal 


ich darin keine Spur eines Oszillierens des Gletscherrandes 
bemerken kionnte. Die tonigen Eimlagerungen sind _ fein- 
geschichtete Absaitze aus stehenden oder mindestens sehr 
tangsam flieBenden Gewiissern, die keinerlei Geschiebe ent- 
halten. Feuersteine fehlen auch hier. In cissen uate -sten 
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Sanden fand SrrucKMANN‘) in dem Ktsterschen Bruche 
in Safnitz Pflanzen und Fischreste und jene bemerkens- 
werte Konchylienfauna, die uns noch mancherlei Ratsel auf- 
geben. Die Angaben jenes bewahrten Geologen sind aber 
so genau, und die von ihm angeftihrte Schichtenfolge 
stimmt auch in ihren Machtigkeiten so genau mit dem 
sogenannten normalen ,,dreiteiligen alteren Diluvium* der 
Steilkuste, da an der Zuverlassigkeit seiner Angaben wohl 
nicht zu zweifeln ist. Zurzeit haben diese Schichten leider 
keine Fossilien mehr geliefert. 

Diese Schicht habe ich als J1 bezeichnet (ds _ bei 
Puitippr und KernHack). Thre Machtigkeit betragt im Sud- 
osten bis zu den Wissower Klinten etwa 3—4 m, scheint 
aber weiter nordlich etwas zuzunehmen. Sie ist in den 
einzelnen Gebieten nicht so konstant wie die der Ge-- 
schiebemergel. 7 

Der zweite Geschiebemergel, M2 (dm fi ber 
PHitipr1, dm 2 bei KEILHACK), ist da, wo er vollstandig 
aufgeschlossen ist, machtiger als der unterste. In den 
Schollen stidwestlich der Wissower Klinten tritt dieser 
Unterschied besonders deutlich hervor, da hier, wie erwahnt, 
der unterste Geschiebemergel nur etwa 2m machtig ist, der 
zweite aber gewohnlich 7—10 m Machtigkeit erreicht. 
Wesentliche Unterschiede habe ich zwischen M2 und M1 
nicht beobachtet und trage auch fur Moen Bedenken, mich 
der Angabe Hinrzns anzuschliefen, dai der zweite Ge- 
schiebemergel im Gegensatz zu dem ersten Feuersteine fuhre. 
Ich habe solche in keinem der beiden alteren Geschiebe- 
mergel sin typischen Knollen beobachtet und glaube auch, 
dafi die Vioraussetzungen ftir die Aufwuhlung der Kreide 
fehlten, weil die &lteren Vereisungen ohne Storung tber 
die glatte Kreideflache hinwegschritten und diese tiberdies 
durch die Absatze der ersten Eiszeit bedeckt waren. Nur 
in einem sekundaéren Merkmal weicht der zweite. Geschiebe- 
mergel von dem ersten ab, indem er meistens tiefer gelb- 
lich entfarbt ist. Das mag wohl mit einer groBeren Lange 
der zweiten Interglazialzeit zusammenhangen und ist jeden- 
falls in hohem Grade von lokalen Lagerungsverhaltnissen 
abhangig. 

Als zweites Interglazial J2 (Ds2 bei PHinipes 
und KwinHacK) bezeichne ich die sandigen und tonigen 
Absitze, die tber M2 in verschiedenen Schollen deutlich 








“) C. StrRUCKMANN: Diese Zeitschrift Bd. 3121879, S288: 


se . 


aufgeschlossen sind. PuHiriprr gibt an. dag sie reich an 
Feuersteinen seien, und rechnet sie deshalb schon zu dem 
jungsten Diluvium. Diese Angabe muB aber wohl auf un- 
klare oder mifiverstandene Profile basiert sein. Wo die 
Schichtenfolge dieses zweiten Interglazials klar und frei 
von sekundaren Beimengungen ist, fehlen Flintknollen ge- 
mau so, wie in allen Schichten des Alteren Diluviums; nur 
in kleinen Splittern finden sich zerriebene Feuerstein- 
partikeln, die wohl aus den A4lteren Grundmorinen ent- 
nommen sein modgen. Von organischen Resten fand ich 
in diesen Sanden lediglich Schmitzen verkohlter Pflanzen- 
reste und einzelne grédBere Holzstiicke, die aber noch 
naherer Untersuchung harren. 

Zu wenig beachtet wurde bisher der durchgreifende 
Unterschied zwischen den Ablagerungen der beiden alteren 
und der jungsten Hiszeit. Die beiden ersten Eiszeiten zeigten 
sowohl in ihren Anfuhr- wie in ihren Abfuhrschichten, wie 
ich diese kurz nennen will, ganz gleichartige Verhdaitnisse. 
Die Anfuhrschicht besteht in beiden Fallen aus einem in 
Sich ganz einformigen, ungeschichteten Geschiebemergel, 
die Abfuhrprodukte aus Kiesen, Sanden und tonigen Mergel- 
sanden, die wohl mehrfach fur’ eingelagerte dunne Ge- 
schiebemergel gehalten wurden, aber frei von groferen 
Geschieben und fein geschichtet sind. Es bildet sich nur 
gewohnlich auf ihren Anschnitten im Steilufer durch Ab- 
schlammung eine tonige Kruste, di2 auf weitere Entfernung 
den Eindruck ungeschichteter Geschiebemergel erweckt. 
Demgegeniber zeigen die Schichtenderdritten His- 
zeit fundamental abweichende Verhaltniss>. Ein typischer 
Geschiebemergel, wie ihn die ersten Hiszeiten bildeten, fehlt 
anscheinend in unserem Gebiet. Ebenso fehlen die typischen 
Abfuhrprodukte der friiheren Glazialzeiten, so dafi sich hier 
im dritten Diluvium An- und Abfuhrprodukte zeitlich tber- 
haupt kaum auseinanderhalten lassen. 

Da nun das His in seinem An- und Abmarsch und iebenso 
seine Schmelzwasser die gleichen Eigenschaften behalten 
haben miussen, so kann der Gegensatz unserer Schicht- 
bildungen doch wohl nur in den lokalen Verhaltnissen des 
Untergrundes seine Erklarung finden. Dieser Gegensatz kann 
aber nur darin liegen, dafi die ersten Vereisungen uber eine 
ebene Flache glatt und ohne Storungen hinwegschritten, 
wahrend die letzte Vereisung in dem tektonisch zerhackten 
Schollenland auf starken Widerstand stieB, und diesen uber- 
Winden muBte. So entstanden durch Druck, Abrasion und 
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Auffullung von Depressionen vollig andere Zustinde, die 


naturgemas in jeder einzelnen Schicht und Bank ihre Do- 
kumente hinterlassen haben, soweit diese nicht nach der 
Einebnung durch spatere Erosionswirkungen wieder abge- 
tragen wurden. Dabei kann es sich aber nur. um lokale 
Abweichungen der Schichtenfiolge handeln. 

Mit der vorstehenden Auffassung unserer Schichten- 
folge setze ich mich teilweise in Gegensatz zu den Aut- 
fassungen, die bisher tblich’ waren und von DercKke in 
seiner Gelologie.von Pommern, Seite 173, tiber die Wir- 
kungen der ersten Vereisung zusammengefait wurden. fr 
nimmt zwar auch an, das das Inlandeis Pommern drei- 
mal uberflutete und die zweite Interglazialperiode eine 
Raumung des pommerschen Bodens vom: Eis bedeutete, aber 
er fahrt dann fort: ,,Wie Pommern in der Praglazialzeit 
ausgesehen ‘het, wissen wir nicht. Was an Hohen und 
Tiefen vorhanden war, ist durch die Inlandeisdecke abge- 
hobelt und ausgeebnet. Ja wir haben bisher wtberhaupt 
keine wirklich praglazialen Schichten weder durch Bohrung 
noch in Aufschlussen kennengelernt.” ,,Auf Rugen liegt 
die Geschiebemergelbank der altesten Vereisung unmittel- 
bar ohne wesentliche Zwischens°hichten fast konkordant 
auf der Kreide. Es ist anzunehmen, daB die vor dem 


heranriickenden Gletscher verlaufenden Schmelzwasser die 


phocanen und altpleistocanen Ablagerungen stark ange- 


griffen, durchfurcht, z. T. fortgefuhrt haben, und dai das: 


Eis selbst den Rest bis auf das Tertiar hinab vernichtete, 
stellenweise auch dieses abtrug und seinen Schutt somit 
direkt auf den mesozoischen Untergrund legte.“ Diese ganze 
Auffassung scheint mir dom Bilde unserer dritten Glazial- 
ablagerungen entnommen zu sein, aber fur die Rugener 


Sedimente der beiden ersten Vereisungen nicht zu passen. - 


Auch Seite 280 macht Drrcke in dieser Hinsicht keinen 
Unterschied zwischen Aalteren und jungeren Glazialablage- 
rungen. Er sagt dort: ,,Als eine schwach gegen 8 geneigte 
durch Aufschittung des jungen Tertiars eingeebnete Flache 
wird sich dies Gebiet den verschiedenen EHismassen dar- 
gestellt haben, die dann dartiber hinwegghtten und dureh 
Erosion und Glazialanhaufung das heutige Relie: schufen.” 

Ware unsere Mukronatenkreide eia hartes Gestein, so 
ware es allenfails erklarlich, da8 alle jufigeren Sedimente, 
die auf ihr lagerten, von dem Eis abgetragen wurden, wenn- 
gleich man wohl auch dann hier und da noch Reste der 


fruheren Bedeckung erwarten dirfte. Da die Schreibkreide — 
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aber ein sehr weiches ,Gestein ist und z. B. vom Meer- 
wasser leichter zerstért wird als selbst der Geschiebe- 
mergel, so ist nicht recht einzusehen, warum die glaziale 
Abtragung eines umfangreichen Gebietes immer bis. auf 
die Oberflache unserer Kreide gelangt sein sollte. 
Ebenso ware bei starker Abtragung aufgelagerter Schichten 
auffaliug, da unsere obersten Kreideschichten immer 
ganz kionkordant unter der Transgressionsflache des Di- 
luviums legen. Waren so grofe Schichtenverbainde auf 
ihnen gelagert gewesen und dann ungleichmafig abge- 
tragen worden, so ware doch anzunehmen, daf} die unter- 
lagernden weichen Kreidebanke auch hier und da von der 
ebenflachigen Lagerung abwichen und nun an einzelnen 
Stellen schief angeschnitten waren. Auch das ist kaum 
nennenswert zu beobachten. 

Weiter stehen meine Auffassungen der Aalteren dilu- 
vialen Schichtenfolge im Gegensatz.zu den Angaben 
PuHILIPPIS und KEILHACKS, insofern ich, wie gesagt, tberall 
nur zwei, nirgends aber drei untere Geschiebemergel nach- 
weisen kann, diese auerdem so scharf individualisiert sind, 
da ich sie ohne jedes Bedenken als gesonderte Grund- 
moranen verschiedener Eiszeiten ansehen zu mussen glaube. 
Auch die Zwischensandschichten mu ich fur echte inter- 
glaziale Absatze halten, da sie einerseits Fossilien  ent- 
halten und andererseits nicht durch Einlagerungen diinnerer 
Banke von Geschiebemergeln unterbrochen werden. Die letz- 
teren erwiesen sich, soweit ich sie naher untersuchen konnie, 
als feingeschichtete tonige Einlagerungen, die nur im Pro- 
fil durch eine Kruste tibergeflossenen Tones den - Eindruck 
von Geschiebemergeln hervorriefen. 

' Betreffs der Bezeichnung der beiden unteren Ge- 
schiebemergel sagt KEILHACK l.c. pag. 117, daB er sich deren. 
Benennung bei Puiiipri anschlosse, indem er den untersten 
Geschiebemergel dm1, den zweiten dm2 nennt. Hier muB 
ihm indes ein Irrtum untergelaufen sein, da PuHitippr |. c. 
Seite 9 und entsprechend in den Einzelbeschreibungen ge- 
rade umgekehrt den untersten Mergel als dm 2, den .daruber 
liegenden, ebenfalls noch dem unteren Diluvium angehorigen 
als dmi1 bezeichnet. Da diese an sich ja sonderbare Be- 
nennung aber nicht auf einem Druckfehler PuHiLippis be- 


ruht, geht aus seinen Beschreibungen der zahlreichen Profile 


hervor- Da Kxrtnuack auch bei diesen die Purripprschen 
beiden Mergel, wie z. B. in dem wichtigen Streifen 5, 


‘verwechselt, so entstehen MiBverstaéndnisse, durch die der 


Leser bei den einzelnen Beschreibungen verwirrt wird. Ein 
dritter alterer Geschiebemergel existiert nicht; er gehdért 
in den behandelten Aufschlussen dem Gegenfligel ein- 
gefalteter Schollen an. Unter diesen Umstanden schien eine 
Anderung in der Bezeichnung unserer diulvialen Schichten- 
folge angebracht, die aus nachstehender Tabelle ersicht- 
lich wird. Die Absatze der dritten und fiir unser Gebiet 
letzten Hiszeit habe ich mit D3 deshalb indifferent be- 
zeichnen wollen,’ weil sich in unserem Ufergebiet Geschiebe- 
mergel und glaziale Abfuhrschichten nicht klar auseinander- 
halten lassen. Ich werde auf die Beurteilung dieser Se- 
dimente spater zuruckkommen. Hier sei nur bemerkt, daB 
D3 mergelige, tonige und sandige Schichten umfaBt und 
vor allem durch den reichen Gehalt an Kreide und Feuer- 
steinen ausgezeichnet ist. 3 
PHILIPPI KEILHACK = JAEKEL 


Alluvium AK 
eee dg Wies ie 
Oberstes Diluvium Ne get sell b)<-ds Sand ~ | D3 ( Z e 

| dm, Mergel | { 2 

: < dm Mergel ae 
: Se ne oS 
Aweites Interglazial. .. ds2 ds 2 J2 a 
“weiter Geschiebomergel dmi dm2 M2 o 
Kirstes Interglazial ds a) | de Eome J1 oS 
irst melaaials usa cls “? \ ds1 Sande £3 
Erster Geschiebemergel . - dm2 dm1 Mile ie =e: 
Senone Mukronatenkreide CSO - Kreider. maka G 


2. Die Numerierung der Schollen. 


Eine klarende Bezeichnung der einzelnen Schollen des 
Steilufers hatte Parnippi eingeleitet, insofern er dic von 
ihm beschriebenen Aufschlisse am Steilufer zwischen Saf- 
nitz und Stubbenkammer als ,,Profile’’ mit fes‘en Nummern 
versah. KrrnHack hat dann die Aufschlisse des alteren 
 Diluviums im Steilufer als Streifen bezeichnet und mit den 
Nummern 1—25 fiortlaufend numeriert. Da er deren Zahlen 
durch seine kartographische Darstellung des Ufers prak- 
tisch festgelegt hat, will-ich an diesen Zahlen festhalten, 
obwiohl nicht zu leugnen ist, daf die Numerierung an ver- 
schiedenen Stellen einer Anderung bedtrfte und tektonisch 
auch nicht auf die isolierten Reste ‘der urspringlichen, Decke 
altdiluvialer Schichten basiert ‘sein sollte, sondern auf die 
tragenden Blécke der senonen Schreibkreide. Indem ich 
aber die KrrnHackschen arabischen Zahlen itr die einzelnen 
Diluvialschollen tbernehme, ist eine gewisse Hrweiterung 
seiner Zahlen nicht zu umgehen. Einerseits liegen bisweilen 
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mehrere Diluvialschollen auf einer tektonisch einheitlichen 


oe 


leunterlage wie z. B. in Fig. 5, ohne daB der tektonische 


<reic 


erweisbar ware. In solchem Falle 


Zusammenhang derselben 
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werde ich diese Diluvialschiollen z. B. als Scholle 9 a, Sib 
und 9c bezeichnen. Andererseits kann die Kreidemasse, 
die zwischen zwei aufeinander folgenden Diluvialschollen 
liegt, tektonisch in verschiedene Blécke gesondert sein, wie 
z. B. zwischen den Schollen 4 und 5. Dann ist lalso eine 
gesonderte Numerierung der Diluvial- und Kreideschollen 
angebracht. Um aber auch hierin die eingefiihrten Nummern 
beizubehalten, habe ich die gesamte Kreidepartie zwischen 
zwei Diluvialschollen mit den entsprechenden Nummern wie 
die Diluvialschollen, aber mit lateinischen Zahlen versehen, 
derart, daB z. B. die Diluvialscholle 7. durch die Kreide- 
partie VII unterlagert ist. Besteht diese Kreidepartie aus 
mehreren gesonderten Schollen, so werde ich diese mit den 
Buchstaben des kleinen Alphabets, also z. B. VIla, b ver- 
sehen. Das mag durch die beistehenden Figuren 4 und’ 5 
anschaulich werden. 


3. Die Struktur der Schollen. _ 

Zur Klarstellung der tektonischen Verhaltnisse, die bei 
der Bildung unserer Diluvialschollen walteten, schien es 
mir vor allem :n6étig, einige instruktive Aufschlisse mdog- 
lichst genau zu untersuchen. Das war bisher nirgends ge- 
schehen. Die Angaben aller Autoren beschrankten sich auf 
Abbildungen und kurze Deutungen der oberflachlich sicht- 
baren Schichtenfolge und suchten diese auf ein einfaches 
Schema zurtckzufthren. Hierbei blheben aber viele Einzel- 
probleme ungelést, und die Tatsache, dafi dabei auch 
uber das Wesen der tektonischen Vorgange keine Klarung 
erzielt wurde, beweist am besten, wie notwendig genauere 
Unterlagen fur unsere Beurteilung waren. 


Scholle 4. 
(PHrtippis Profil 6, KnrnHacks Streifen 4 ) 


Nordlich der Miindung des Lenzer Baches, weithin sicht- 
bar am Nordostende des Gackower Ufers ist eine Diluvial- 
scholle von etwa 50 m Breite steil zwisehen den Kreide- 
schichten eingeschaltet. PHitrprr beschrieb sie 1905 als 
neuen AufschluB, indem er von Stidwest nach Nordost Ge- 
schiebemergiel, Sande und wieder Geschiebemergel angab 
und hervioorhiob, daB der Stidwestfligel steil nach Norden, 
der’ Nordostfligel etwas flacher mit 70° nach Suden ein- 
falle. Puiniprr glaubte also offenbar den Bau dieser Scholle 
auf den , normalen dreiteiligen’: Keil zuruckfiihren zu koénnen, 
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der als einfachste und auffallendste Art der Einlagerung des 
Diluviums am Steilufer zur Schablone der bisherigen Profile 
geworden war. Aber die Dinge lagen hier wesentlich anders. 
Schon KEILHACK gab an, daB nicht zwei, sondern ,,drei 


-altere Geschiebemergel‘‘ vorhanden seien, und kam — auch 


noch in der Vorstellung, da es sich hier um einen ein- 
fachen Streifen handele — zu der Annahme, da hier drei 
altere Geschiebemergel konkordant aufeinander folgten. 
Durch diese letztere Angabe erhielt dieser AufschluB eine 





Fig. 6. Der stidwestliche hangende Fligel der Scholle 4 nord- 

lich des Lenzer Baches. M 1. Altester Geschiebemergel, J 1. 

erstes Interglazial, M 2 zweiter Geschiebemergel. Das Profil 

schneidet die Sandschichten J1 bogig an, so daf dadurch ihre 
naturliche Machtigkeit verstarkt erscheint. 


sehr groBe Bedeutung, denn wenn hier. tatsachlich drei 
altere Geschiebemergel vorhanden waren, so wiirde damit 
die Schichtenfolge unserer diluvialen Vereisungen um ein 
ganz neues Glied bereichert worden sein. 

Es scheint, dai dieser AufschluB auch in seinem oberen 
Teil erst allmahlich durch Abbriiche klarer geworden ist, 
und daB sich daraus die Meinungsverschiedenheit beider 
Autoren und ihre Abweichung von. den ictzt klar vorliegenden | 
Verhaltnissen e:klart. Ich habe wenigstens schon in friheren 
Jahren mehifach Nachsackungen in dem grofen Schutt- 
kegel dieser Scholle beobachtet; besonders klarend aber 
wurde ein solcher Nachbruch an der stidlichen Seite der 


Scholle, der sich im Winter 1914 vollzogen hatte und der 


den Stdfligel der Scholle fast ebenso klarstellte wie dessen 


| langer bekannten Nordfligel. 


~l 
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Rucken bis zum Ufer herantritt und aufwarts unter Gebiisch 
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und einzelnen verkruppelten Baumen fast bis zur Ober- 
kante des Steilufers zu verfolgen ist. Dieser Mergel kann 
seiner Farbe und Machtigkeit nach nur der zweéite Ge- 
schiebemergel M2 sein, der auf dem nordlichen Fligel 
der Scholle oben am Steilhang heraustritt, dort allerdings in 
seinen obersten Partien durch glaziale Stauchungen und da- 
durch verstarkte Verwitterung etwas modifiziert ist. (Fig. 7.) 

Wenn es schon nach diesen stratigraphischen Verhalt- 
nissen kaum zweifelhaft sein konnte, dai hier eine mulden- 
formige Lagerung der Diluvialschichten vorliegen mu, so 
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Fie, 3. Wie Scholle 4 vom Meere aus gesehen. Rechts der 
liegende Fligel auf der normal einfallenden Kreide mit derselben 
Schichtenfolge wie in Fig. 6, tiber M 2 aber mit den géstauten 
Sandschichten des zweiten Interglazials im Muldenkern. Links 
daran anschlieBend wieder M 2, das oben verstiirzt und in mittlerer 
Hohe bewachsen ist, dann J 1 und M 1 an der hangenden stark 
. gestorten Kreidescholle III, vor der Schutt von abgestiirzten 
Kreidemassen liegt. Die ganze Schutthalte tr'tt in 70 m Breite 
an das Meer. 


wird das vollig zur Gewibheit, wenn wir uns die beider- 
seitigen Schichtenfolgen im Gesamtbild dieser Diluvial-_ 
scholle vor Augen halten. (Fig. 8). gore 
Die regelmaBige auf der Kreide gelagerte Schichtenfolge 
des nordlichen Fligels ist im rechten Teile des Bildes 
oben am Hange deutlich aufgeschlossen und ftihrt tber 
M1, J1, M2 zu sandigen Schichten, die unmittelbar unter 
der oberen Steilkante tber der Mitte des grofen Schuit- 
kegels die Mitte der ganzen Scholle einnehmen. (Fig. 7.) 
es 


Rare 


Das erste Interglazial J1 zeigte folgendes Profil: 


.M2 
e) tonige Sande 0,70 m 
d) gefaltelte Sandschichten 0,60 m* 
c) wechselschichtige Sande 0,30 m . 
b) horizontal geschichtete Sande 0,25 m 
a) wechselschichtige Sande 0,80 m 

M1 


Uber J2 folgt wie gesagt Mergel (M2), der bis zum 
Ufer herunterstreicht, dariber Sande (J 1) und Mergel (M 1), 
die wieder von der Kreide hangend tiberlagert sind. Die 
genannten Sande in der Mitte der beiderseitigen Schichten- 
folge legen also im Muldenkern als jiingstes Glied der 
tektonisch eingeschalteten Diluvialscholle. Wir haben hier 
also ein echtes J2 und miissen annehmen, daB es wie 
die ganze Schichtenfolge von beiden Seiten zusammen- 


gefaltet ist, also beide Fligel dieser Schicht enthalt. Auf 


der rechten Seite ist ihr Anschluf8 an M2 in. konkordanter 
Folge klar zu wtbersehen, da hier die Sande tiber den 
Mergeln ebenfalls mit etwa 70° sidwestlich einfallen. Auf 
‘der linken Seite endet ihre Folge aber vor dem Mergel des 
Gegenfligels mit einem sehr steilen KErosionseinschnitt, in 
dem es mir zunachst nicht méglich war, die Schichten 


klar zu stellen. Eigenttimlich und zunachst Verwirrend ist 
innerhalb dieser Sandschichten eine aufragende Falte violett 


gefarbter wechselschichtiger Sande zwischen braunen 
tonigen Sanden im obersten Teile des Aufschlusses. Durch 
ihre intensive Farbung tritt diese Schleife schon von weitem 


deutlich hervor. Wtrde nun unsere Mulde eine einfache | 


in allen Teilen schematisch gebaute Synklinale sein, so 
muBte man erwarten, daB jene Falte in den Sanden des 
Muldenkerns ebenfalls eine Synklinale bildete und also nach 
oben gedffnet ware. Das ist nun aber nicht der Fall; 


sie erscheint, wie Fig. 9 weigt, vielmehr als Antiklinale — 


und stért damit scheinbar unsere Konstruktion der ganzen 
Scholle. | : . 

Es war mir bisher nur méglich, die Basis dieser Schleife 
bis in eine Tiefe von etwa 1,5 m jaufzudecken. Dort zeigte 
sich eine Umbiegung der ganzen Einlagerung nach links. 
Weiter konnte ich diesen AufschluB zunachst nicht klar 
‘stellen, fand aber inzwischen in dem kinstlichen Auf- 
schluB des Muldenkerns der Schiolle 5 (Taf. V) abhnliche 
Aufpressungen, so dafii wir diese Erscheinung auch hier 
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als-eine lokale und sekundare Bildung betrachten k6nnen. 
Ich werde auf das Wesen dieser Stauchungserscheinungen 
bei Scholle 5 und bei allgemeineren Betrachtungen iber 


das Wesen unserer tektonischen Erscheinungen naher ein- 
gehen. Hier wollte ich jene auffallende Bildung nur er- 
wahnen, da sie, wie gesagt, auf den ersten Blick gegen meine 
tektonische Auffassung der Scholle sprechen kénnte. 


Hine Aufpressungsfalte in den Sandschichten des Muldenkerns der Scholle 4. 


Fig. 9. 


102 


Daf’ es sich hrer nur um oberflachliche Stauchungen 
handelt, ergibt sich auch daraus, dai weiter unten inner- 
halb des Schuttkegels diese Sande im Muldenkern flach 
und regelmaBiger gelagert sind. Hier hat ein kleiner Bach- 
ri wechselschichtige Banke dieser Sande angeschnitten, 
deren Streichen zwar bei ihrer Wechselschichtung nicht 
genau anzugeben ist, die aber doch im ganzen dem Mulden- © 
kern normal eingelagert erscheinen. 


Im ubrigen aber glaube ich, dafi der hangende sudliche 
Fliigel der Mulde bei seiner Aufrichtung und Uberkippung 
seinen regelmafigen Zusammenhang mit dem liegenden 
Fliigel verloren hat, und gegen ihn an einem Bruche ver- 
rutscht ist. Dafulr spricht auch der Umstand, dai in dem 
obengenannten Bachrifi die anscheinend horizontal hegenden 
Sande des Muldenkerns scharf an dem Meree te oe von 
M2 des hangenden Flugels anstoBen. 


In den Zeichnungen Fig. 10 u. 11 habe ich unsere Scholle 4 
schematisch rekonstruiert und zwar in Fig. 10 im Profil in 
Seitenansicht, und in Fig. 11 in Vertikalprojektion. Fig. 10 
zeigt somit das Einfallen der beiden Fligel (Schenkel), 
Fig. 11 das Streichen der Schichten in beiden Flugeln. Es 
ergibt sich daraus, dai das Fallen und Streichen des 
liegenden Fligels in geraden Linien also ebenflachig er- 
folgt, wie das in gleicher Weise auch fir die legende ~ 
Kreide gilt, wahrend der linke westliche Flugel sowohl im 
Fallen wie im Streichen konvex gebogen ist. Hiernach ist 
die Uberschiebungsfliche der Kreide ‘offenbar nicht eben- 
ilachig, sondern diese bedeckt die Diluvialscholle so, dai 
ihre Berthrungsflache an das Diluvium oben starker gestort 
ist, und dai: die Schiolle in ihrem Streichen nach dem Meere 
zu bogig abgeschnitten zu sein scheint. (Fig. 11.) 


Wie aber auch die beiden Fligel der Mulde zueinander 
gelagert sein mogen, in jedem Falle handelt es sich hier 
um eine doppelseitige Schichtenfolge, die sich dem _ tek- 
tonischen Begriff einer Synklinale unterordnet. Damit er- 
ledigt sich auch die Annahme KzertiHAcks, dai hier ein 
dritter unterer Geschiebemergel vorhanden sei. Auch dieses 
Profil zeigt rechts wie links nur zwei Altere Geschiebe- 
mergel und ebenso diesen aufgelagert zwei interglaziale 
Sandschichten. Die jiingeren derselben haben an der Storung 
und Einkeilung Anteil genommen, sind also ,,pratektonisch", 
wie ich das kurz bezeichnen will und spater naher er- 
lautern werde. | 
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Auf der Scholle 4 sind oben diskordant und also ,,post- 
tektonisch kreidereiche Kies- und Mergelbanke der jun- 





Fig. 10. Schematische Konstruktion der Scholle 4 im Profil, 
_ darunter Fig. 11 in Vertikalprojektion. 


geren Eiszeit abgelagert. Durch diese sind auch an der 
norddstlichen Stofseite die eingefalteten Diluvialschichten 
oberflachlich gestaut worden. 
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Der Kreideblock, der das Liegende dieser 
Scholle 4 bildet, weist sehr bemerkenswerte Unregel- 
maBigkeiten auf. Die beiden Briiche, die etwa 60 m nordlich 
im Steilrand am Ufer seit langerer Zeit sichtbar sind, wurden 
schon von PHrILIppr beschrieben und von KerinHacKk kar- 
tiert. Sie zeigen folgendes Bild (Fig. 12), das fur die Plasti- 
zitat des Kreidegesteins und die Verschiebung seiner Bruch- 
stiicke typische Kennzeichen abgibt. 3 

Der durch die beiden anna&hernd parallelen Briiche ab- 
geerenzte Kreideblock ist sehr stark zusammengestaut und 
zeigt dabei mahe tber einem Sattel eine liegende Mulde, 








Fig. 12. Die Zwillingsbriiche an der Sidwand des ,,Wissower Ort”. 


als sprechenden Beweis fur die Nachgiebigkeit der Kreide, 
die aber trotzdem ihren schichtigen Zusammenhang bei- 
behalt. Die Absonderung dieses Blockes von dem Nachbar- 
gestein beruht aber nicht auf einer einfachen Herauslésung 
derselben aus einer sonst gleichformig gelagerten Masse, 
sondern der linke Block in der Figur 12 zeigt eine starke 
Aufrichtung, die ihn auch dem rechten Block gegentber 
tektonisch scharf abhebt. Als tektonische Unterlage von 
Scholle 4 kénnen wir also nur den linken Block ansehen. 
In welchem Verhaltnis die beiden anderen zu ihm stehen, 
ist aus diesem Profil nicht zu ermitteln. 
Aber auch der rechte Block, \den wir am Ufer nordwarts 
verfolgen kénnen, zeigt kein tektonisch einfaches Bild. 
Unmittelbar nérdlich der vorspringenden Ecke des ,, Wissower 
Ort“ sind die Flintbanke steil aufgerichtet und bilden hier 
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eine Platte, die gegenwartig als steiles Oval angeschnitten 
ist. Bei niedrigem Wasserstande und besonders ruhiger See 
beobachtete ich am 25. September 1916 deutlich, wie unter 
Wasser die stidlich der Ecke nordwarts streichenden Flint- 
banke nordlich von der .Ecke ostwarts umbiegen. (Fig. 13.) 

Verfolgt man das nun aufgerichtete Schichtensystem 
weiter am Strande, so zeigt sich schon etwa 40m nordwarts 
wieder eine Storung der Flintbaénke, eine weitere folgt vor 
der nachsten Ecke (Fig. 14), eine weitere noérdlich der- 





Fig, 13, Die Umbiegung der Flintbanke am Wissower Ort 
unter Wasser von oben gesehen. St obere Steilkante, Kr Kreide- . 
hang, Fl Flintbainke, G groBe Geschiebe, Tg Tangrasen, 





Fig, 14. Stauchung der Kreideschichten an der Ecke siidlich 
der Scholle 5. Die einzelnen Flintknollen zeigen die Biegung 
der Schichten in allen Einzelheiten an. 


selben, hoch oben an der Steilwand etwa 80 m sidlich 
der nachsten Diluvialscholle 5 an der Mindung des Wissower 
Baches. Das sind also zusammen funf porte zwischen 
den Diluvialschollen 4 und 5. 


* 
SHG MLD ies (5): 
(Profil 7 PuHiLippis, Streifen 5 KEILHACKS.) 


An der Mundung des Wissower Baches ist eine Diluvial- 
scholle von ca. 170 m Lange vortrefflich aufgeschlossen. 
Gegentiber der Annahme PuHiLippis und KritnAcks, daS 
auch hier eine einfache Folge zweier Geschiebemergel und 
einer zwischengelagerten Sandschicht vorliege, kehrt die 
Schichtenfolge, die sich am Ufer zeigte, westlich am Steil- 
hang als Gegenflugel in umgekehrter Folge wieder. Es 
liegt also auch hier eine echte Mulde vor, nur ist deren 
Westfligel nicht nur steil aufgerichtet, wie in Scholle 4, 
sondern im mittleren Teil der Scholle direkt tbergekippt. 
Schon vom Meere her in weiter Entfernung erscheint dieser 
Aufschlu8 als der grofartigste am ganzen Steilufer, er ist 
es aber vor allem deswegen, weil er in allen Teilen wut 
ubersehbar und groBenteils auch zuganglich ist. In seiner 
Mitte wird er von dem Wissower Bach durchschnitten, 
der im oberen Teil der Scholle eine karartige Kesselbildung 
durchflieBt. Sie ist in Fig. 15 als Zirkus bezeichnet. 

In diesem Aufschlu8 wird das Streichen der Diluvial- 
schichten und ihre Auflagerung auf der liegenden Kreide 
-besonders klar, weil sein nord6éstlicher Teil in der Steilwand 
von mehreren Rinnen angeschnitten wird. Diese bilden, 
wenn man sich dem Aufschlu8 vom Stiden her am Ufer 
nahert, kulissenartig vorspringende Rucken (Fig. 16), deren 
jeder das charakteristische Profil der hegenden Fligel mit 
ihrer konkordanten Schichtenfolge Kr, M1, J1, M2, J2 
sehr klar erkennen 1aBt. 

Dieses Bild. (Fig. 16) zeigt auch klar die Lagerung des 
hangenden Westflugels, von dem unten am Sudende des 
Aufschlusses iam Wasser M 1, J 1 mit einer dickeren und einer 
dunneren Tonbank und M2 aufgeschlossen sind. M1, das 
bis ins Meer mit einem Streichen von N—50—W zu ver- 
folgen ist, erreicht hier eine Machtigkeit von 1,50 m, die 
auf emer Strecke von etwa 10 m sich vo6llig gleich bleibt. 
Dieser Teil des Profils mu8B twbrigens schon lange in gleicher 
Weise aufgeschlossen sein, da eine Angabe von DEECKE 
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uber diesen Aufschlu8 sich wohl nur auf diese Bank M1 
unseres hangenden. Fligels beziehen kann. 

Die Klarheit und tektonische Bedeutung dieses ganzen 
Aufschlusses heB es besonders wunschenswert erscheinen, 
hier den Charakter der Mulde einwandfrei nachzuweisen. 
Das konnte nur geschehen, wenn der innere Zusammen- 
hang beider Flugel (Schenkel) der Mulde erwiesen werden 
konnte. Nach langeren Vorarbeiten gelang es mir schlieBlich, 
mit Hilfe emes vortrefflichen Kletterers, des Herrn Kunst- 
akademikers ARSTE ‘aus Bremen, die Schichten des Mulden- 
kerns sudlich des Baches so weit aufzudecken, da darin 
nicht nur der Zusammenhang der beiden Fliigel des zweiten 
Geschiebemergels (M 2) tatsAchlich festgestellt, sondern auch 
im Muldenkern auSerordentlich bemerkenswerte Stauchungen 
und Faltungen des zweiten Interglazials J2 erkennbar 
wurden. (Taf. V.) 

Ich habe dieses Profil von ungefahr 30 m Breite und 
13 m Hohe mit allen Eimzelheiten im Mafstabe von 1: 10 
gezeichnet und glaube mich ftr die Richtigkeit jeden 
Zentimeters desselben verbirgen zu konnen. Taf. V gibt 
nur in groBen Ziugen die wesentlichen Punkte dieses Profils 
wieder, das, wie gesagt, der spateren Abhandlung in sroBerer 
farbiger Reproduktion beigefugt werden soll. 

Dieses Profil 148t zunichst klar erkennen, daB der zweite 
Geschiebemergel (M2), der aufen am Ufer (vgl. Fig. 15 
und 16) dem ersten Interglazial (J 1), dem unteren Ge- 
schiebemergel (M1) und der liegenden Kreide konkordant 
aufgelagert ist, in unmittelbarem Zusammenhange » steht 
mit den Geschiebemergel-Partien, die oben am Steilhahe die 
hangende Kreide unterlagern und dem Westfligel der Mulde- 
angehdoren. Uber diesem Mergel liegt nun wie in dem 
Profil der. Scholle 4-eime Schichtenfolge von Sanden und 
tonigen Sanden. Die ersteren zeigen vielfach fluviatile 
Wechselschichtung und enthielten an zwei Stellen Kin- 
lagerungen kiohliger Schmitzen und braun  verkohlter 
Bruchsticke vion Hiolz, die noch naher untersucht werden 
’ sollen. Wenn auch die Holzstiicke einen ktrzeren Transport 
ausgehalten haben kénnen, so diirften die kohligen Schmitzen 
doch jedenfalls von ‘Pflanzen herrihren, die in der -un- 
mittelbaren Nahe ihrer gegenwartigen Ablagerungsstelle an- 
gesiedelt waren. Die tonigen Sande sind grinlich gelbgrau 
gefarbt, sehr feinkérnig, fein gebandert und offenbar als 
Absitze kleiner stehender Gewisser anzusehen. Ihre Aus- 
dehnung durfte meist nur 10—50 m betragen haben, da sie 
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sich schnell auskeilen und in: benachbarten Profilen nicht 
wiederkehren. Ihre Plastizitat ist offenbar von grofem Ein- 


‘flu8 auf die spateren Schicksale der Sandbanke gewesen. 


Diese Sande und Tone sind ebenso wie in der Scholle 4 
als zweites Interglazial (J 2) aufzufassen und sie haben 
an den tektonischen St6rungen des alteren Diluviums An- 
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Fig. 16. Die Scholle 5 von Suden her am Ufer gesehen, im 
Vordergrund links der hangende Westfligel mit M 1. J 1 und 
M2, dahinter in mehreren Kulissen angeschnitten der liegende 
Ostfligel. In der Mitte das Stidufer des Baches, dessen Mulden- 
kern J2 kunstlich aufgedeckt und in Taf. V dargestellt ist. 


teil genommen, gehdren also dem pratektonischen Schichten- 
system an. ; 

* Die Oberflache des Geschiebemergels (M2) ist nun in 
dem sichtbaren Raum von etwa 24 m zu funf Falten auf- 
gestaut, deren Hohe und Umkippung nach rechts, also nach 
Nordosten zunimmt. Da sie damit der Stofirichtung des. 
Inlandeises entgegengestellt sind, ist es ganz ausgeschlossen, 
da sie irgendwie mit glazialem Druck in Zusammenhang 
za bringen sind. Kin Blick auf das Profil laBt auch keinen 
Zweifel dariiber, daB der Druck der tberhangenden Kreide 
diese Faltungen hervorgerufen hat. Gerade hier hangt die 
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Kreide am Hange stark tber und ist im briichigen Ab- 
sinken, so daB sich einzelne Klippen von der Kreidewand 
gelost haben und offenbar in absinkender Bewegung sind. 
Inwieweit jnun die Falten durch diesen gegenwirtigen Druck 
beeinfluBt sind, wird schwer zu entscheiden sein, doch 
mochte ich fur wahrscheinlich halten, da dadurch nur 
die unmittelbar unter den Klippen gelegenen Parcien des 
Profils starker gepreBt sind, daB sich dieser Druck aber 
nicht auf die auBeren rechts gelegenen Teile erstrecken 
konnte, zumal diese innerhalb eines am Stdufer des Wis- 
sower Baches vorspringenden Riickens gelegen sind und 
innerhalb dieses, in der Richtung; des gegenwartigen Druckes 
gelegenen steilen Dammes niemals die vorliegende Faltung 
‘erlangt haben konnten. Wir missen also damit rechnen, 
daB PreBfalten in dem Muldenkern der Scholle 5 vor- 
handen waren, und kénnen nur annehmen, da’ die links 
im Bilde gelegenen Teile nachtraglich durch auflastenden' 
Seitendruck noch verstarkt wurden. 

Diese Falten greifen nun tief in die daraufliegenden 
Sande und Tone von J2 ein und es ist tberaus belehrend, 
das gegenseitige Verhalten der Mergel, Sande und Tone im 
einzelnen zu beobachten. Das wird aber erst in meiner 
spateren Arbeit ‘an der Hand farbiger Reproduktion meines 
groBen Profiles méglich sein: Hier modchte ich nur noeh 
auf zwei Punkte hinweisen. 

Besonders interessant ist links im oberen Teile des 
Muldenkerns eine bogige Einschaltung weif®ier Kreide, die 
fir sich mit darauf liegenden Sanden und Tionen und mit 
unterlagernden giemischten Gerdllmassen (Feuersteine mit 
nordischen Geschieben) eine besondere kleine Mulde bildet. 
Denkt man sich diese Schichten wieder in ursprunglicher 
Lagerung, so erhalten wir unterhalb des Hanges von Kreide, 
der Partien des zweiten Geschiebemergels anhaften, zu 
unterst eine Gerodllschicht ausgebreitet, die sich durch ihren 
Reichtum an Feuersteinen als Gehangeschutt unter einem 
Kreidehang darstellt. Damit steht im besten Einklang die 
daruber hegende Lage abgeschlammter Kreide. Auch diese 
muf von einem Kreidehang stammen und wird sich wohl 
in SO weicher oder nasser Form abgelagert haben, daB die 
Feuersteine und Geschiebe, die auf ihr zur Ablagerung 
kamen, bis an ihren Boden durchsanken, wahrend die spater 
aufgeschwemmten Tone und Sande auf ihr liegen bleben. 
Diese Einlagerung in den Muldenkern scheint mir klar zu 
beweisen, da sich wber der Schiolle 5 zeitweise eine hohe 


~~ —— oS 


— —_ = 


IAEA 


Kreidewand erhiob und diese spater einen seitlichen Druck 
auf die Scholle austibte, so dafi auch dieser Gehangeschutt 
an der Einfaltung beteiligt wurde. Die hohe Kreidewand 
kann nur durch die vertikalen Dislokationen entstanden sein, 
die Einpressung der Scholle, die Faltung des Gehangeschuttes 
und die Stauung der Falten im Muldenkern miissen Vor- 
gange sein, die sich nach dieser Dislokation abspielten, 
ihrerseits aber im wesentlichen abgeschlossen waren, bevor 
das Eis der letzten Vereisung herankam und die Hohen- 
differenzen durch Aufschiittung und durch Abrasion aus- 
glich. 

Diese Viorgange brauchen geologisch gedacht keinen 
nennenswerten Zeitraum beansprucht haben, aber es sind 
immerhin Vorgange, die zwischen den Dislo- 
haivonenm und der letzten Hiszeit liegen und 
Sie lassen innerhalb dieses eng begrenzten 
Zeitraumes noch verschiedene geologische 
Vorgange unterscheiden, diedastektonische 
Bild der Scholle beeinfluBt haben. — 

SchheBlich kann ich es mir nicht versagen, das Bild, 
das die liegenden Falten unseres Profils, Taf. V, in an- 
schaulicher Weise zeigen, mit den alpinen Decken in eimen 
gewissen Vergleich zu setzen. Den Bedenken eines solchen 
Vergleiches verschlieBe ich mich natirlich nicht schon im 
Hinblick auf die riesigen GroBenunterschiede. Wenn aber 
hier auf natirlichem Wege ein Bild entstand, das an alpine 
Deckenfalten erinnert, so wird das mindestens mehr Be- 
deutung beanspruchen konnen als alle kunstlich hergestellten 
Faltungspraparate. Ich habe mir nur vorgestellt, dab 
der Faltungsvorgang, wie ihn Taf. V freilich auch nur 
als vereinfachte Skizze darstellt, tektonisch fortgesetzt 
wurde und kam dabei trotz wiederholter Viersuche, es anders 
Zu Machen, immer wieder auf die folgenden schematischen 
Formen als die wahrscheinlichsten Phasen fortschreitender 
Einfaltung. (Fig. 17.) eee 

Was mir dabei besonders herauszutreten scheint, ist 
vor allem, daB8 die Falten 1—5 doch wohl in der. 
Reihenfolge ihrer Nummern nacheinander entstanden, dice 
tiefste also nicht die Aalteste, sondern die 
jungste Decke ware. Weiter wurde es mir sehr wohl 
méglich erscheinen, dai eine weitere Vorpressung der tie- 
-feren Decken deren Auflage zerrei8&t und so die 
bekannten Fenster in den héheren Decken schaffen konnte. 
SchlieBlich durfte gerade das Verhalten des Geschiebe- 
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mergels zu seiner Auflage weicherer, aber 
verschieden konsistenter Schichten mancherlei 
Gesichtspunkte bieten, die auch fir die Alpengeologie 
Interesse bieten kénnten. Bei der bisherigen Ratlosigkeit 
der Geologie gegeniiber dem Deckenproblem gilaubte ich, 
auch diese Punkte zur Diskussion stellen zu sollen. Bemerkt 
sei dabei noch, dafi die Oberfliche des Geschiebemergels 
im Profil etwa auf 1/, ihrer urspringlichen Flachenausdeh- 
nung durch die Faltung zusammengeschoben ist. 

Auf weitere Einzelheiten dieses tiberaus wichtigen Auf- 
schlusses einzugehen, muf} ich mir fiir die zusammenfassende 
Beschreibung desselben aufsparen, zumal in der Skizze 
Taf. V die Sande und tonigen Schichten des Intergiazials 
(J 2) nur schematisch dargestellt werden konnten. Die Sande 
sind punktiert, die tonigen feingeschichteten Sande fein 
gestrichelt. Die Ubergange zwischen beiden, die vielfachen 
kleinen Storungen der Tone und Sande, die die Schichten 
unregelmakhig durchsetzenden Sickerbander von Eisenoxyd- 
hydrat konnten dabei nicht berticksichtigt werden, dirften 
aber bei der in Angriff genommenen farbigen Reproduktion 
meines grofen Profils viele nicht nur fur unser Diluvium 
beachtenswerte Einzelheiten darbieten. Besonders klar 
ersichtlich ist dabei das tektonisch verschiedene Verhalten 
des Geschiebemergels sowie der Sande und Tone. Zur 
Besprechung dieser Vorgaénge médchte ich auch auf andere 
Profile unserer Diluvialbildungen eingehen; die ich im 
Laufe meines Greifswalder Aufenthaltes gesammelt habe. 
Auf die hier in der ‘Riickwand des ,,Zirkus* ebenfalls sehr 
klaren Einwirkungen des dritten Inlandeises auf den tek- 
tonisch gestérten: Untergrund werde ich in dem Abschnitt 
iiber Glazialwirkungen zurtickkommen. (Siehe Taf. VI und 
Fig. 28, Seite 147.) 


Scholle 7. 
(amie: Profil 9—10, Ke1LHack Streifen 7.) 


Die lange beachtete Scholle unter den kleinen Wissower 
Klinten*) ist ebenfalls viel komplizierter pean als bisher 
angenommen wurde. 

Ihr unterster siidlicher Teil zeigte ein Bild, wie’ es 
haufig am Steilufer vorkommt und als nove angesehen 


*). Die ilche Bezeichnung _,, Wissower Klinken beruht 
offenbar ‘auf einer sinnlosen Sprachverdrehung des Wortes 
#Klinten“, Klint oder Glint bedeutet im Ostseegebiet einen. 
Steilhang, dessen Gestein leicht ,.gleitet™. 


Medeenr dD. Geol. Ges. 1917: 8 
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wird. Konkordant tber der 
Kreide liegt unterer Ge- 
schiebemergel (M 1), dartiber 
Sande J1. Ob dariiber noch 
ein zweiter Geschiebemergel 
folgte, wurde von den 
Autoren verschieden  be- 
urteilt. Auch hier he’ sich 
durch einige Schurfungen die 
Lage der Scholle’ klarer 
stellen. Diese zeigt jetzt das 
in Fig. 16 gezeichnete Bild. 


Die KEigenart. dieser. 2 
Scholle legt darin, daB die _. 
hangende Kreide sich in zwei * 
Partien uber das eim- 4 
gebrochene Diluvium ge- ©@ 
drangt hat, und daB dabei & 
der obere Teil der diluvialen & 
Schichtenfolge sehr unregel- = 
maSig gestaut und ver- w~ 
druckt ist. Wahrend im S 
rechten nordlichen Teil des = 
Aufschlusses die. - uber-. | 
schobene Kreidepartie den © 
zweiten Geschiebemergel 2 
groBtenteils verquetscht hat, > 
ist dieser im linken siid- 4 
lichsten Teil des Auf- a 
schlusses ganz yer= 2 8 
schwunden, wahrend er im iS 
wittleren Teile zu einer ost- = 


warts gedffneten Mulde ge- 
staut ist, in deren Kern 
noch Sande enthalten sind. 
Ob diese aber als J2 oder 
als J1 zu deuten sind, war 
mir nach der Komplikation 
der ganzen Lagerung noch 
nicht méglich. zu unter- 
scheiden, zumal die —flach 
eingefalteten Sandschichten 
kein vollstiindiges Profil 
zeigen. Die ganze Scholle 
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ist offenbar nicht quer, sondern schrag zu ihrer Langs- 
achse geschnitten. In jedem Falle aber zeigt sie eine 
auBerordentlich starke Stérung durch die dariiber ge- 
schobenen Kreidepartien. : 

PuHitiePr und nach ihm auch Ke1nHack nahmen an, daf 
diese Scholle die stidliche Fortsetzung der Diluvialschichten 
bilde, die oberhalb der GroBen Wissower Klinten in steiler 
Stellung zutage treten. Diese Annahme halte ich fur ge- 
wagt, da ein direkter Zusammenhang beider Diluvialmassen 
nicht sichtbar fist, und man wUberdies eine sehr starke Um- 
biegung der Diluvialmassen nach Niordwesten annehmen 
muBte, um sie in das Streichen der oberen Partien  ein- 
fugen zu konnen. Solche S-formigen Verbiegungen einer 
Scholle habe ich bisher nicht beobachtet und méchte glauben, 
daB die Plastizitat der Kreide in solechem Falle zu. Zer- 
reiRungen der Diluvialschollen geftihrt haben wiirde. Ich 
sehe demgemafi die Scholle oberhalb der Grofien Wissower 
Klinten bis zum Beweise des Gegenteils als selbstandig an 
und bezeichne sie mit 7b. 3 

Wie wenig ihre bisherige schematische-Darstellung in 
dem Kartenbilde Ketnuacks ihrer tektonischen Kompli- 
kation Rechnung trug, mag aus einer Zusammenstellung 
seiner Projektion und einer den jetzigen Aufschlissen ent- 
sprechenden Eintragung entnommen werden. (Fig. 17.) 


Sc hie lle 17 um dha! 
(Painiprr Profil 21, KrtLHack Streifen 17.) 


Ebenfalls wesentlich anders, als es bisher schien, 
ist der Streifen 17 KriLHAcKs. Seine Besonderheit besteht 
darin, daB hier an Stelle einer Scholle deren .zwei tber- 
elinander liegen (Fig. 18), eine obere 17a, eine untere 17. 
Diese Abnormitaét entging PHiLipri, da er anscheinend ab- 
gerutschten Schutt der oberen Scholle als innere Verbindung 
mit der unteren ansah, und deshalb von einer umgekehrten 
Pilzform des ganzen Gebildes sprach. KrinHack dagegen 
glaubte, da®B die Trennung beider Partien.nur scheinbar sei 
und durch. die Einlagerung einer. mehrere Meter mach- | 
tigen »Kreidelokalmorane in der unteren Bank des Ge- 
schiebemergels zu erkléren sei. Solche durch glazialen 
Schub bewirkte Einlagerungen vion Kreide finden sich nun 
zwar. Ofters im jiingsten Diluvium der dritten Eiszeit, deren 
Kis tektonisch zerhackte Schollen tberschritt und ab- 
hobelte, aber nirgends im Gebiet der beiden ersten Ver- 
eisungen des Aalteren Diluviums. Ich habe diese Scholle 


angenagt. 


1 A 





Fig. 18. Die Doppelscholle 17a und 17b vom Meere aus gesehen, 


Unter den Diluvialpartien die sie tragenden Kreideschollen XVIIla 
und XVIIb, die durch Uberschiebungsflachen voneinander und 
you XVI getrennt sind. 


Oben das jiingere Diluvium JD 3. 
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Fig. 19. Die Schollen 17 und 17a von Norden gesehen. Die unteren 

Teile der Scholle XVIIb sind mit sanfterer bewachsener Boschung 

vorgequollen und unten an der Schurre frisch von der Brandung 

Zwischen den vorgewolbten Polstern sind Wasserrisse 
sichtbar. 
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nicht nur vom Ufer, sondern auch wiederholt vom Meere 
aus gezeichnet und glaube nun klar zu sehen, da hier 
tatsachlich zwei tektonisch getrennte Di- 
luvialschollen tbereinander liegen und tekto- 
nisch ebenso selbstandigen Kreide-Unter‘azen aufruhen. 
(Fig. 18, 19.) 


sSchiolle 9. 


Die Scholle 9, die zwischen der Arndt-Warte und 
Tipper Ort die hohe Steilwand von ,,Grau Tippen” bildet,, 
fallt aus dem Rahmen der wtbrigen weit heraus und hat 
deshalb auch bei PHinipp1 und KEILHACK ganz ver- 
schiedene Deutungen erfahren. Fig. 20 gibt vorlaufig nur 
eine Skizze des umstrittenen Profils, das die hohe Wand 
uber dem unteren normal gelagerten Teil der Schiolle ein- 
nimmt. Dieser letztere liegt mit den Schichten M1, J1, 
M2 in typischer einfacher Weise der hegenden Kreide- 
scholle IX auf und reicht mit dem oberen Geschiebemergel | 
M2 in die rechte Seite unseres Bildes hinein. [ch will 
diese Scholle als 9a bezeichnen. An sie schlieBit sich 
nordlich jam Tipper Bach eine weitere Partie alteren Dilu- 
viums, die der gleichen Kreidescholle [X aufruht und also, 
wenn auch nicht unmittelbar, so doch stratigraphisch und 
tektonisch die Fortsetzung von 9a bildet. Ich nenne sie 
9c. Westlich vion 9a, im Bude links, grenzt- an sie nun 
das Profil von ,,Grau Tippen‘‘, das ich als 9b bezeichnen 
mochte. Was zunachst das Verhaltnis dieser letzteren 
Scholle zu 9a betrifft, so kann kein Zweifel bestehen, dah 
beide tektonisch véllig getrennt sind. Das geht, abgesehen 
von der Lagerung der Diluvialschichten, schon daraus mit 
Sicherheit hervor, daB zwischen beide Schollen zwei .Par- 
tien von Kreide eingeschaltet sind. Ob die untere derselben 
nach unten fortsetzt, konnte ich noch nicht feststellen, da 
ein grober Schuttkegel unterhalb dieser Kreidepartie die 
untere Grenze zwischen 9b und 9a verdeckt. — 

9b ist also eine ganz selbstandige Diluvialpartie und 
tektonisch nicht mit 9a in Verbindung zu bringen. Inner- 
halb von 9b sehen wir unter der Kreide des Blockes VIII 
minachst eine Schichtenfolge aufruhen, die unten aus ge- 
mischten Gerédllmassen (Feuersteine und nordische Ge- 
schiebe) besteht; dariber folgen etwa 8 m_ feinbankige 
kalkreiche graue Mergel, denen einige gemischte Gerdll- 
banke eingelagert sind, und die oben aus reinen feinbankigen 
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Kalkschichten bestehen. Mit einer deutlichen Grenzflache 
foleen dann wieder gemischte Gerdllbanke, die nach oben 
wieder in feinere Kalkbanke tubergehen und anscheinend 
mit einer gleichen Partie zusammenhangen, die links her- 
auf den Rand der hangenden Kreide begleitet. 

Diese Schichtenfolge, die hier mit D3 bezeichnet ist, 
hatte Puiriprt auch schon als jungdiluvial erkannt, da sie 
aber mit den daruber gelagerten grauen alteren Geschiebe- 
mergeln zusammen gestort erscheint, so verlegte PHILIPPI 
die Zeit unserer gesamten Sto6rungen in spatdiluviale Zeit. 
Da diese Konsequenz gegenuber unseren sonstigen Diluvial- 
profilen unhaltbar erschien, so glaubte KriInnack annehmen 
zu mussen, daBh die genannten hier mit D3 bezeichneten 
Schichten altdiluvial seien und nur eine abweichende Fazies 
des Alteren Geschiebemergels bildeten. Auch diese Auf- 
fassung kontrastiert aber unverkennbar -mit der iberall 
beobachteten Tatsache, daB Feuersteine in gréBerer Menge 
erst in den posttektonischen Ablagerungen der jungsten 
Eiszeit zu finden sind. Es kommt hinzu, da8& die unmittelbar 
anstoBende Scholle 9a ganz normale Geschiebemergel zeigt, 
und also von einer so abnormen Fazies, wie sie KEILHACK 
annahm, keine Spur erkennen labt. | 

Wir miissen also meines Erachtens davon ausgehen, 
daB auch hier wie allerorten in Rugen die flintreichen ge- 
schichteten Mergel der posttektonischen Phase angehoren. 
Es sind offenbar Sedimente, die teils in flieBendem, teils 
in -ruhigem oder wenig bewegtem Wasser abgelagert 
sind. Da sie einer Wanne von Kreide eingelagert sind, 
so ist wohl die nachstliegende Erklarung, daB sie eine 
posttektonische Rinne in der Kreide ausfillten. Diese 
braucht mit. der Viereisung nicht das geringste zu tun 
zu haben. Sie kann tektonisch entstanden sein, etwa durch 
Nachsackung im Steilrand der hangenden Kreide, aber 
noch naher liegt es wohl anzunehmen, daB die Hinsenkung 
zwischen zwei Staffeln der westwarts einfallenden Kreide 
(Fig. 20) von einem Wasserlauf herrtihrte und dadurch zu 
einer Erosionsrinne neben der Diluvialscholle 9a gemacht 
wurde. Diese fiillte sich nun mit Gehangeschutt, Kreide, 
Feuersteinen, Diluvialton und nordischen Geschieben an, 
lag aber als tiefer Graben noch zwischen der Scholle 9a 
und dem Steilhang der Kreidestaffel VIII. 

Die anscheinend Alteren Diluvialmergel, die tber den 
fluviatilen Sedimenten von D3 liegen, und Puinrepi und 
KEILHACK zu verschiedenen tektonischen Konstruktionen 


veranlaBten, kénnen nun entweder in diesen Graben von 
selbst abgeglitten sein, durch einfachen Bergrutsch, oder 
sie kénnten unter Mitwirkung des herantretenden dritten 
Inlandeises in jenen westwirts gelegenen Graben _hinein- 
geschoben sein. Diesen Méglichkeiten will ich noch weiter 
nachgehen und sie in meiner spdteren Arbeit na&her be- 
leuchten. Sie liegen tiberdies so nahe beieinander, daB im 
Falle ihrer Kombination die beiderseitigen Wahrscheinlich- 
keiten kaum auseinander zu halten waren. Daf aber diese 
diluvialen Schichten, die oben auch gefaltelte Inter- 
glazialschichten ‘einschlieSen, nicht mehr an primarer Lager- 
statte liegen, ergibt sich wohl aus ihrer wirren Ver- 
bindung mit posttektonischen Schichten an ihrer Basis in 
der einstigen Tiefe’ der Rinne sowie aus der an Flecken 
kenntlichen Ungleichartigkeit ihrer untersten Schicht. Diese, 
die auch links hoch hinauf greift, sieht wesentlich anders 
aus, als primar gelagerter Alterer Geschiebemergel. Alle 
diese Schichten waren naturgema®B frither in breiterer 
_Mulde ruhig ausgebreitet. : 

Die Faltung dieser ganzen Schichtenfolge von 9b ist 
allem Anschein nach eine ganz lokale Erscheinung, die 
aber als Ganzes nicht auf den Eisdruck bezogen werden 
kann, weil diese schiefe Falte ihre Mulde in der Richtung 
des Eisdruckes offnet. Sie ist von Westen, im Bilde von 
links her zusammengedriickt; dort ist die Masse zu suchen, 
die den mit weichen Schuttmassen gefillten Graben zu- 
sammendrickte. Diese Masse uber ihm war einstmals sicher 
viel groBer, weil die Steilwand nach den Brtichen viel hoher 
war als gegenwartig, nachdem die letzte Vereisung den 
oberen Teil der uberstehenden Staffel abtrug. Auf die Art 
ihres vorherigen Seitendruckes auf den Graben werde ich. 
im Kapitel ,,Translokationen” zurickkommen. 

Auch andere Schollen als die besprochenen sind viel 
komplizierter gebaut, als man bisher vermutete und nament- 
lich deren kartographische Darstellung bei KninHack zum 
Ausdruck bringt. Dadurch, da® einzelne Schiollen seit 1898 
beschrieben und in Profilen dargestellt sind, laBt sich deren 
Veranderung in dieser Zeit mit einiger Genauigkeit ver- 
folgen und ein Bild ihrer vorherigen Lagerungsverhaltnisse 
gewinnen. Das gilt z B. von den Schollen 6, 8 und 16, 
in denen nun grofe Abbriiche die frihere Illusion ihrer ein- 
fachen Zusammensetzung grindlich zerstért haben. Auch 
diese Beschreibungen mu ich meiner im Druck befindlichen 
ausfihrlichen Arbeit vorbehalten, glaube indes, dafi die 
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hier besprochenen Profile schon ein klareres Bild der Tek- 
tonik unseres Steilufers erkennen lassen, so dai wir in der 
Lage sind, uns danach ein neues Urteil tiber die Krafte zu 
bilden, die unser Gebiet so auffallend umgestaltet haben. 


4. Die tektonischen Erscheinungen. 


In dem jalten Streit uber die Storungen der Kreide und 
des Diluviums auf Rugen handelte es sich zunachst wesent- 
lich um die Frage, ob man die sichtbaren Erscheinungen 
als strukturell unwesentliche Oberflachenwirkungen des In- 
landeises ansehen musse, oder ob man die Schichtenbiegungen 
und Verwurfe uberhaupt nach tektonischen Gesichtspunkten 
beurteilen konne. G. Brrenpdr, der die Partie am Kieler 


Bach als Falten deutete, dachte wohl noch kaum an tiefere | 


tektonische Ursachen, sondern bestritt nur, dai hier ein- 


fache Diluvialschollen vorligen. Fur die Faltung selbst 


scheint er auch den Druck des Inlandeises als nachst- 
liegende Ursache angenommen zu haben. Erst bei RUDOLF 
CREDNER nimmt der tektonische Habitus der Erscheinungen 
bestimmte Form an. Die Briiche werden dort zeitlich fest- 
gelegt, wenn auch CREDNER das zweite Interglazial noch 
nicht kennt und die beiden alteren Ejiszeiten in eine zu- 
sammenfait. PHitiprr aber kehrte 1908 wieder ganz zu 
der ersten Auffassung von JoHnstrupe zuruck, da die 


Storungen wesentlich durch Eisdruck zu erklaren seien, und 


nahm an, dafi sie zeitlich der letzten Phase der Vereisung 
angehorten. Durch Betonung des spezifisch tektonischen 
Charakters der Dislokationen, ihre raumliche Einfigung in 
ein gréBeres diluviales Bruchsystem und ihre genaue: zeit- 
liche Fixierung glaube ich erst eine scharfe Sonderung 
dieser St6rungen von den tatsachlich auch vorhandenen 
oberflachlichen Glazialwirkungen ermodglicht zu _ haben. 
Diesem Standpunkt hat sich auch KeEILHACK bei seiner 
Kartierung des Steilufers angeschlossen und wich dabei 
nur insofern von meinen Auffassungen ab, als er nicht wie 
ich, Staffelbriiche, sondern einen einzigen Grabenbruch an- 
nahm und die Isolierung der Diluvialschollen durch Blatt- 
verschiebungen dieses Grabens erklarte. 

Unklar blieb aber, auch abgesehen vion diesem Differenz- 
punkt unserer Ansichten, vor allem das ziemlich regel- 
mafige Einfallen der Diluvialschollen unter die ostwarts 
iberhangende Kreide. Mit Eisdruck war ja diese regel- 
mabige Uberschiebung keinesfalls vereinbar, aber auch auf 
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tektonischem Wege war sie kaum zu erklaéren. So blieb 
hier eine offenbar bedenkliche Litcke in unserer theore- 
tischen Auffassung; sie bewies zum mindesten, dai die hier 
vorliegenden Verhaltnisse noch nicht gentgend aufgeklart 
waren, oder dai die theoretischen Schablonen, mit denen 
wir bisher hier arbeiteten, zur Aufklarung der Tatsachen 
nicht ausreichten. Tatsachlich war beides der Fall. 


Die Kreide und das altere Diluvium liegen in Rigen 
nirgends normal, ebenso wie im Ostrand der Insel Moen 
und des sudlichen Teiles der Insel Seeland. Wir sehen hin- 
sichtlich ihrer Lagerung auch keinen wesentlichen Unter- 
schied zwischen den tieferen Lagen der Kreide und ihren 
oberen Schichten und deren altdiluvialer Bedeckung und 
muBten also, wenn wir die Ejszeit fur diese Storungen 
verantwortlich machen wollten, schon diese: ganzen Kreide- 
massen bis in Tiefen von mehr als 100 Meter vom Eise 
vorgeschoben denken. Das ware eine Annahme, fir -die 
jedes Analogion fehlte, und mit der auch die feine Abhobelung 
des Untergrundes durch das letzte Inlandeis in scharfem 
Widerspruch stande. Sehen wir uns aber die Art der 
Storungen etwas genauer an, so wird jene lange. verbreitete 
Auffassung volig unhaltbar. Waren die Kreideberge von 
kRugen und Méen vom Eis zusammengeschobene Schollen, 
dann konnten sie weder in ihrem Streichen noch in ihren 
Brichen die Regelmafigkeit besitzen, die sie tatsachlich 
haben. Bei einzelnen isolierten Kreidepartien konnte man 
noch tuber solche Moéglichkeiten diskutieren, in den grofen 
viele Kilometer umfassenden Gebieten von Jasmund und 
Ost-Méen sind sie nicht mehr diskutabel. Das wird sich 
.auch an vielen Einzelheiten der Storungen erweisen und 
durch die vergleichsweise Betrachtung der  wirklichen, 
durchaus abweichenden und immer oberflachlichen Glazial- 
wirkungen erlautern lassen. 

Die tektonischen Storungen scheinen mir von leare 
Art zu sein. In weitester Verbreitung finden wir in Rigen 
wie in Moen und an der Ostkiiste Seelands Schichten- 
biegungen, die ja in der weifien Kreide an den schwarzen 
_ Feuersteinbanken modellartig klar zu wbersehen sind. Ich 
werde sie, da sie offenbar auf einem Zusammenschub be- 
ruhen, als ,,Kollokationen“ von den ,,Dislokationen‘‘ trennen, 
die auf vertikale Schichtverschiebungen zurtickzufthren 


sind, und werde beiden St6rungsformen als dritte ,,Trans- 
lokationen® an die Seite stellen, deren Bedeutung gerade 
an unseren Profilen, wie ich hoffe, deutlich und klar 
werden wird. 


a) Dislokationen. 


An vielen Orten am Steilufer zwischen Sanitz und 
Stubbenkammer, in Bohrungen  siidlich SaBnitz, in den 
Kreidebruchen im westlichen Teile der Halbinsel Jasmund, 
in Arkona, in Bohrungen in Rugen und in Stralsund finden 
wir unter Kreide eingeschaltetes alteres Diluvium. Wi wir 
die Grenzflachen dieser Diluvialpartien gegen die hangende 
Kreide feststellen kénnen, streichen “diese Dislokations- 
flachen im grofen ganzen NNW—SSO, genauer angegeben, 
in einem Quadranten zwischen N—15—O und N—/0—W, 
aber doch so, dafi die Hauptstrichrichtung nordnordwesthch 
verlauft und die stirkeren Abweichungen von dieser Nor- 
malen einen durchaus unregelmaBigen Verlauf haben. Uber 
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Fig. 20. Sehematisches Profil der Diluvialschollen in der Kreide 
und der Schichten der dritten Eiszeit (D 3). 


den Charakter dieser Stérungen als echte Briiche — _ Dis- 
lokationen im engeren Sinne — kann ein Zweifel nicht mehr 
obwalten. Die Schichten des alteren Diluviums sind fan 
vielen Stellen so scharf von der hangenden, Kreide ab- 
geschnitten, die Sprunghéhe dieser Abbriche lieS sich in 
vielen Fallen ziemlich genau wie .z. B. bei Scholle6 auf 
90 m, bei Scholle 8 auf 100 m, bei Schiolle 5 auf 100—130,m 
ermitteln, so dai ihre GroBe recht ansehnliche Betrage er- 
reicht und hinter wichtigen tektonischen Stérungen anderer 
Sruchgebiete nicht zuriicksteht. Dia, wie wir sahen, diese 
Bruche gewéhnlich niordnordwestlich verlaufen, und die 
Schichten auch meist westsiidwestlich einfallen, also auch 
nordnordwestlich- streichen, so sind: die Briiche gegentiber 
der allgemeinen Aufrichtung der Schichten als strei- 
chende Verwerfungen aufzufassen. . | 
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Diese Briiche verwarfen das altere Diluvium einschlel- 
lich des zweiten Interglazials (J 2), nicht aber die Ab- 
lagerungen des dritten und fiir unser Gebiet letzten Inland- 
eises. Das ist aus jedem _ vollstandigen Profile unserer 
Schichtenfolge mit absoluter Klarheit zu entnehmen. Die 
Kreide und die ihr konkordant. aufgelagerten Alteren 
-Diluvialschichten (M1, J 1, M2, J 2) sind tberall in gleicher 
Weise verworfen und diese verworfenen Schichten werden 
diskordant durch die Ablagerungen des jiingeren Diluvium 
uberlagert. Das war friher nur an wenigen Stellen 
beobachtet, ist aber jetzt an vielen Orten einwandfrei klar- 
gelegt. Weiter ist bemerkenswert, dai es in unserem Ge- 
bet weder altere noch jungere Verwerfungen 
gibt. Kleine Sackungen in Sanden gehen tiber den lokalen 
Charakter und geringe Betrige von Zentimetern und Dezi- 
metern nicht hinaus. 

Meine auch von KerrLHAack tibernommene Fesist2liung, 
daB diese tektonischen Storungen an einen ganz bestimmten 
Zeitpunkt des Diluviums gebunden sind, hat sich durch meine 
weiteren Forschungen durchaus bestatigt. Die Dislo- 
kationen erfolgten nach einem langeren An- 
dauernderzweitenIntergliazialzeitundwaren 
beendet vor dem Eintreffen des -dritten In- 
Paeectses In unserem Gebiete: Neue Beob- 
achtungen lehrten aber auBberdem, daB auch 
diese Dislokationen eine gewisse Zeit dauer- 
ro sund dah -wahrscheinlich den -Haupt- 
bruchen auch an einzelnen Stellen Verande- 
rungen folgten, die das Lageverhaltnis der Diluvial- 
sclfollen zu der hangenden Kreide nicht unwesentlich be- 
einfluBten. Gewisse Schichtbildungen von Gehangeschutt (in 
Scholle 5, Bildung von Erosionsrinnen, Fig. 20) kénnen 
erst nach der Bildung schroffer Unebenheiten eingesetzt 
haben und miissen bei dem Herannahen des dritien Hises 
schon eine Zeitlang bestanden haben. 

Da8 diese Briiche einem groBen diluvia‘en Bruc hsy stem ° 
zuzurechnen sind, das sich nordlich nach Schonen, sud- 
lich weit in das norddeutsche Flachland hinein, vielleicht 
bis nach Polen fortsetzte, habe ich schon, friiher erlautert®) 
und..diese Auffassung hat inzwischen auch .durch Beob- 
achtung anderer Geologen weitere Bestatigung gefunden. 


8) O. JanKeL: Uber ein diluviales Bruchsystem in Nord- 
deutsehland,: Diese Zeitschrift 1910.- Mon.-Ber. S. 605. 


Da diese Briiche in unserem sudbaltischen Gebiete wie 
gesagt auch zeitlich ganz scharf zu umgrenzen sind, so 
scheint es mir richtig, ihnen eine besondere Benennfhe zu 
geben und als solche mochte ich fur sie die Bezeichnung 
baltische Briiche vorschlagen. 

In allen Briichen am -Ufer ist der ostliche Bruchrand 
abgesunken, der westliche tiberstehend. Landeinwarts, west- 
lich. der hochsten Erhebungen der “Halbinsel Jasmund ist 
das Verhaltnis umgekehrt. Auch sind mir dort eme An- 





Fig. 21. Schematisches Profil der Bruchstaffeln von Kreide (Kr) 
und aufgelagerten alteren Diluvialschichten M 1 —J 2. 


zahl von Stellen in Kreidebriichen bekannt, wo das 4ltere 
Diluvium ostwarts unter die Kreide einfallt. Hiernach be- 
zeichnete ich das Hochland von Jasmundals einen 
‘langlichen Horst, dessen Langsachse: von Safnitz iber 
den Pickberg (161 m) in der Richtung nach Arkona ver- 
lauft. Vion diesem Horst sind die Partien am 6stlichen 
Steilufer in starkerem Mafe abgesunken, als die westlich 
angeschlossenen, wo wenigstens bisher Belege fiir so groBe 
Sprunghohen wie am Steilufer nicht nachgewiesen sind. 

Da wir nun von Safinitz aus am Ufer, von Sudwesten 
nach Nordosten fortschreitend, eine Anzahl von Kreide- 
schollen mit aufgelagertem Alteren Diluvium antreffen, so 





nahm ich an, dafs die Heraushebung der Horste wie ge- 
wobhnlich auch hier in Form von Staffelbrichen er- 
folegt sei, dai also parallel streichende Verwerfungen das 
Ufer ‘NWN—SOS schneiden und da uns deshalb von West 
nach Ost aufeinanderfolgende ostwirts gesunkene Staffeln 
entgegentreten. 

Gegen diese Auffassung machte KrrLHack?) geltend, dal 
in den Talern, die mehr oder weniger senkrecht zum Ufer 
herablaufen, nirgends die diluvialen Schollen, die wir am 
Ufer beobachteten, nochmals zum Vorschein kamen. Letz- 
teres aber ware zu erwarten, wenn die Staffeln schrag in 
das Ufer hineinstrichen. Er nahm ferner an, da’ niemals 
am Ufer zwei  Diluvialschollen tbereinander  sichtbar 
wurden. Wesentlich aus diesen Griinden hat nun KEILHACK 
die Annahme vertreten, da8 die Diluvialschollen am Ufer 
einem einheitlichen Grabenbruch angehdren und nur durch 
Blattbriiche gegeneinander verschioben seien. Er konstruiert 
diese Blattbruche senkrecht zum Streichen des, wie er 
annimmt, einzigen Hauptbruches, gibt aber selbst zu, dali 
sich diese Blattbriuche nur an wenigen Stellen feststellen 
lieBen. Ich glaube nun, da auch die von ihm angegebenen 
Stellen seinen Voraussetzungen nicht entsprechen. Der Bruch 
am Hengst in der Schiolle 2 ist zunachst noch ebensowenig 
aufgeklart wie idie kiomplizierte Lagerung dieser Scholle 
uberhaupt. Die beiden bekannten unl auffallizgen Brtiche 
zwischen Streifen 4 und 5 siidlich des Wissower Ortes 
(Fig. 10) miiBten bei Eintragung in eine Veriikal-Projektion 
des Steilufers nicht SW—NO wie bei KEILHACK, sondern 
NW—SO verlaufen, also im ‘SStreichen der Hauptbruche. Der 
Bruch am Streifen 13 erschein! mir als unmittelbare tiefere 
Fortsetzung des Hauptbruches, der am Ufer nach Sudosten 
umbiegt. Der Bruch bei Streifen 15 ist ebenfalls ein Staffel- 
langsbruch, und die bei der Doppelscholle 17 kann ich, 
wie schon erwahnt, nur als Auslaufer der beiden Langs- 
schollenbriiche ansehen. (Fig. 18.) Mir scheinen also die 
Bruchstiicke ein anderes Projektionsbild zu liefern, als— 
KEILHACK in seiner Fig. 8 zum Ausdruck brachte. Wenn wir 
aber mit Kei~nHack nur einen Grabenbruch annihmen, 
dessen Schiolle durch Blattbriiche in viele tektonisch ge- 
trennte Stiicke zerlegt wire, so ergibe sich der sehr sonder- 
bare Zufall, daB das heutige Steilufer, das nach KEILHACKS 
eigener Annahme durch die Meeresbrandung bereits um 
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1,—11/o Kilometer westwarts zuruckgeschoben ist, gerade 
jetzt genau im Streichen jenes schmalen Grabens. verliefe. 
Das ware ein Zufall, der weder durch besondere tektonische 





} Steilufer 


— Schurre 





Fig. 22. Schematischer Grundrif der 

Bruchstaffeln am Jasmunder Ufer. Die 

Pfeile deuten das. normale Ejinfallen der 
Schichten nach Westsiidwesten an. . 


Umstande noch durch die lokalen Verhaltnisse der marinen 
Abtragung wahrscheinlich zu machen ware. 

Die Grinde, die KernHack veranlaBten, jene, wie er 
selbst zugibt, noch keineswegs befriedigende Annahme ‘eines 
einzigen Grabenbruches zu machen, scheinen mir. aber auch 
auf andere- Weise erklarlich. Erstens kamen wuberhaupt 
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nur wenige Stellen in Betracht, an denen die kleinen' nur am 
Uferrand tiefer eingeschnittenen Bache  Diluvialschollen 
hatten aufschlieBen konnen. Die kleine Scholle siidlich des 
Lenzer Baches ist jetzt nur noch eine kleine Diluvialpartie 
von wenigen Kubikmetern Inhalt, die anscheinend nach 
Norden schnell auskeilt. Der Streifen 7 scheint nach einer 
mundlichen Angabe KxrILHACKS bis an die Niederung des 
Leescher Baches fortzusetzen. So kame nur eine eventuelle 
Fortsetzung von Streifen 13 und den beiden Schollen von 
Streifen 17 am Kieler bzw. Kolliker Bach in Betracht. 
Die letzteren scheinen sich landeinwarts so zu verjiingen, 
da sie kaum weit unter die hangende Kreide des Steil- 
randes reichen durften, und Streifen 13 ist ebenfalls eine 
stark verquetschte Partie, iber deren teKtonische Fortsetzung 
kaum etwas Bestimmtes zu vermuten ist. Wie unsere neuen 
Profile gezeigt haben, sind die Diluvialpartien nicht so ein- 
fache regelmaBige Streifen, wie KEILHACK annahm und in 
seiner Karte darstellte, so dai wir uns daraus nach ihrem 
Bilde am Ufer klar konstruieren kénnten, wo sie wieder auf- 
tauchen muften. Dazu kommt, daB sich die hangende Kreide 
fast uberall Uber die abgesunkenen Diluvialschollen heruber- 
legte und dai auch die Ablagerungen der jungsten Eiszeit 
fast uberall die altere Schichtenfolge zudecken und stellen- 
weise eine Machtigkeit von 15—30 m! erreichen. Unter diesen 
Umstanden kann ich dem negativen Befunde KEILHACKS 
eine grundsatzliche Bedeutung fur die Tektonik unseres Ge- 
bietes kaum beimessen. Seine positive Angabe, daf} nirgends 
zwei diluviale Schollen tibereinander lagen, ist auch nicht 
gzutreffend. Sein Streifen 17 besteht sicher aus zwei 
ubereinander liegenden Schollen und auch un-er seinem 
Streifen 1 beobachtete ich 1914 bei besonders tiefem Wasser- 
‘Stande noch einen Diluvialstreifen im Meere stdlich der 
Prinzenmole am alten Damenbad. Auch eine Bohrung im 
Hafen von Sanitz und der Kiistersche Bruch westlici 
davon zeigten Diluvialschollen, die von Ost nach West 
aufeinander folgen. 

Nach alledem glaube ich, daB wir an der Annahme 
von Staffelbrichen festhalten mtssen, in- 
dessen dtrften die Staffeln keineswegs 
regelmafige rektangulare Stttcke bilden, 
Sondernhoéchst unregelmaBige, anden Enden 
schrag verschnittene, also auskeilende und 
im sich 6fters verquetschte und in Teilstucke 
zerdriuckte Partien bilden, wie das  besonders 
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deutlich aus dem gegenwartigen Autfschlusse der Scholle 7 
zu entnehmen war. (Fig. 16, Seite 114.) 

Wenn ich vorher von Staffelbriichen sprach, so meine ich 
damit Briiche, die zwar im Querschnitt, auf den ja unsere. 
theoretischen Viorstellungen in der Tektonik viel zu ein- 
seitig basiert sind, scharfeckige Stucke gegeneinander ab- 
setzen, aber kemeswegs Stucke, die in der Vertikal- 
projektion langgezogene parallelrandige Streifen bildeten. 

Jedes in die Tiefe absinkende Stiick der Erdoberflache 
oder der Erdkruste muf§ ja raumlich umgrenzt sein. Ein 
Stuck, das zwischen zwei einer gewissen Hauptrichtung 
folgenden Briichen, die ich kurz ,,Richtungsbriche® 
nennen will, gelegen ist, wird meistens an seinen Enden 
durch schrag verlaufende ,Schnittbruche” abgegrenzt 
sein. Es kann aber ebensogut der Fall eintreten, daf die 
Begrenzung bogig erfolgt, d. h. dai Bruche ihre Haupt- 
richtung plotzlich loder allmahlich andern und auf diese 
Weise unregelmafig spindelformige Sticke aus dem Zu- 
sammenhange der Umgebung herausschneiden. Im Quer- 
schnitt werden solche durch ,,Bogenbrtiche’ abgegrenzte 
Schiollen an jeder Grenzstelle im Profil den Habitus des 
Staffelbruches (Fig. 20) darbieten. In der Vertikalprojektion 
aber werden sie ein Bild wie Fig. 22 zeigen. ‘Eine dritte 
Art der queren Begrenzung von Staffelbriichen kann aber 
dadurch zustande kommen, dai sie bei schwacher Ab- 
senkung nicht durch Schnitt- oder Bogenbriiche begrenzt 
werden, sondern allmahlich aus der Hohenlage absinken. 
Die Stiicke werden sich dann wie Eisenbahntunnel verhalten, 
die ihre Tiefenlage durch allmahliche Senkung an den 
Enden erreichen. Zweiseitig werden solche ,,Senkrander™ 
wiohl nur vereinzelt in Grabenbrichen vorkommen, aber 
einseitig kann diese Begrenzung sehr haufig auftreten, wenn 
eine schwache Absenkung gleichzeitig nach zwei Richtungen 
erfolgt, wie das in der Umgebung von Horsten die Regel 
sein muB. Die Brtiche bei den groBen Erdbeben von 
Omori und San Franzisko haben ja auch durchaus derartige 
Vioorstellungen bestatigt. , 

Die Absenkung eines Staffelstiickes wird also nie gleich- 
miBig erfolgen, sondern da schwicher sein, wo es die 
erébere Reibung findet. Das mu8 an den Enden der Fall 
sein, wo die Stiicke nicht nur an zwei, sondern an drei 
Flachen oder an einem das Ende umspannenden Bogen ab- 
sinken. Normal wird also jedes Staffelstiick nach der Mitte 
seer Langsausdehnung vertieft sein, vorausgesctzt natur- 


lich, da der Absenkung von unten her keine lokalen Hinder- 
nisse in den Weg traten. 

Alle diese Senkungsausgleiche werden in hohem MaBe 
bestimmt werden durch die innere Fistigkeit der absinkenden 
Schollen. Harte spréde Schichtkomplexe werden sich in 
scharfeckigen Briichen ablésen, weiche Gesteine, die aber 





Fig. 23, Schematisches Profil der Uberschiebung der hangenden 
Staffeln tuber die ostwarts folgenden. Oben die Schichten des 
jungsten Diluviums (D3) und das Alluvium (AIL). 


doch eine gewisse Zahigkeit haben, wie unsere weibe 
Schreibkreide, werden zu weicheren Formen der Ab- 
lésung neigen. (Fig. 12, Seite 104.) | 
Das Hohenland von Jasmund, das vor seiner litoralen 
Abtragung weiter nach Osten und Suden ausgedehnt war, 
scheint vion Briichen umringt zu sein, die in der Tiefe 
wohl geradlinig im Hauptstreichen nordwestlich verlaufen 
mogen, aber an der uns zuganglichen Oberflache in der 
machtigen weifen Kreide dem _ stehenbleibenden Horst 
gegenuber den Charakter bogiger Ausschnitte annahmen. 
Es scheint auch, dai sich diese vertikale Anderung der 
Bruchformen noch -direkt beobachten li8t, also innerhalb der - 
be 
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obersten funfzig oder hundert Meter der Kreide weiter zu- 


nimmt. Man sieht namlich, dat die Briiche, an denen Kreide 


gegen Kreide abgesetzt ist, die also loffenbar deren tieferen 
Zonen angehoren, regelmaBiger und steiler verlaufen als 
solche, an denen Kreide gegen Alteres Diluvium und die 
obersten Kreideschichten ansto8t. Je mehr wir uns der 
einstigen Oberflache nahern, um so mehr kombinieren 
sich die eigentlichen Dislokationen, die Vertikal-Ver- 
schiebungen, mit horizontalen Druckausl6sungen, auf die ich 
nun eingehen mochte. In diesen Anpassungen der weichen 
Kreide und Diluvialschichten einerseits an die tiefen Brtiche, 
andererseits an die durch sie hervorgerufenen Obe-ilachen- 
formen, scheint mir der Schlussel fur die Lésung unserer 
tektonischen Probleme zu legen. Ich meine dabei aber 
nicht die glazialen Eimwirkungen, die zwar durch die 
tektonischen Formen bedingt waren, aber’ ihrerseits auf deren 
Bildung nicht den geringsten Einflu8 ausgeubt hiben. Auf 
diese ganz oberflachlichen und sekundiren FErscheinungen 
gehe ich erst spater ein. 


b) KolloKationen. 

Als solche fasse ich die Wirkungen des horizontalen 
tektonischen Druckes zusammen. Man bezeichnet sie ge- 
wohnlich als tangentiale Dis:okationen, aber diese Bezeich- 
nung scheint mir in beiden Komponenten ungeeignet. In dem 
Worte ,,dis‘‘ liegt der Begriff der Trennung und ZerreiBung, 
er paBt also mindestens nicht flr mormale Falten, fur die 
gerade der Zusammenhang der Schichtung das charakte- 
ristische Kennzeichen bildet. Der Ausdruck ,,tangential™ 
ist, ebenso wie ,,radial“ auf die ganze Erdkugel bezogen und 
erweckte dadurch die Vorstellung, dai die horizontalen Ver- 
schiebungen Druckauflésungen der ganzen Erdkrust2 seien. 

Seitdem Epuarp Surgss von dem Schweizer Faltenjura 
das einleuchtende Bild einer Brandungszione gebraucht hatte, 
sind wir mehr und mehr dazu tibergegangen, Faltungen als 
Oberflaichenerscheinungen anzusehen. In grdferen Tiefen 
diirfte der Seitendruck wesentlich in Stauungen und Falie- 
lungen oder in -wirren Verquickungen mit magmatischen 
Massen zum Ausdruck kommen. Das Gebiet typischer tek- 
tonischer Kollokationen ist wohl in den jeweils héheren und 
héchsten Zonen der Erdkruste zu suchen. In unserem Gebiet 
kommen jedenfalls nur soleche Erscheinungen in Betracht, 
da uns eben nur die obersten 1—200 m der obersten Kreide- 
schichten sichtbar werden. 
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Gewohnlich ordnet man diese Kollokationen nach dem 
Grade ihrer Intensitat. Diese aber scheint mir durch zu- 
falliige, ganz lokale Faktoren so stark bestimmt oder min- 
destens beeiniluBt zu werden, das. daruiker die Ursache 
und damit das inn re Wesen der falienden Ursechen zu wenig 
berucksichtigt wird. Mit E. Haves Geosynklinalen haben 
wir uns ja von jener Intensitatsschablone freigemacht, 
indem wir den Seitendruck einer erhobenen Kontinental- 
masse auf ihre vertiefte Umgebung verantwortlich machten. 
Derartige Veraniassungen zur Ausidsung horizontaler Span- 
nungen mag es aber an der Oberflache verschiedene geben. 
So z. B. wird jede in der Tiefe erfolgende Absenkung einer 
Scholle eime Pressung der sich dartber schlieBenden Rander 
hervorrufen. In welchen Formen sich ein solcher Seiten- 
druck auslésen kann, wird von den naheren Umstiinden 
abhangen und auch durch die zeitliche Intensitat der Ab- 
senkung stark miodifiziert werden. Eine andere Ursache 
seitlicher Spannung wird durch jeden Wechsel im Volumen 
emer Schicht geboten werden, und izh glaube, daB solche 
Falle haufiger eintraten, als wir gewohnlich annehmen. 
Wir haben in der Regel nur mit der Gipsqueliung gerechnet, 
aber auch viele andere Gesteine werden durch Aufnahme von 
Wasser nicht nur chemisch, sondern auch mechanisch in 
ihrem Volumen vergroBert werden, auch wenn sich die 
Quellungen nicht so wie im geschichteten Gips bemerkbar 
machen. Jede Anschwellung einer Schicht wird aber ihre 
Auflage zur Aufwolbung drangen. Der normalste Fall wird 
dadurch gegeben sein, daB sich der Druck einer tber- 
ragenden Masse in deren Unterlage ausbreitet und die Teile 
derselben aufpreBt, die keinem lastenden Druck unterliegen. 
Da aber dieser Druck bei seiner Verteilung im Untergrund 
schnell nach auBen abnimmt, so wird er unmittelbar neben 
der driickenden Masse, also an deren Aufenrande, aim 
starksten zum ‘Ausdruck kommen. Wir bekommen dann also 
randliche Aufwélbungen, die wir als Randfalten bezeichnen 
kénnen. Solche umgeben ‘nitiirlich nicht nur Hiorste, sondern 
auch alle anderen Vorragungen, denn auch diese miissen 
auf ihre Umgebung driicken. Die Falten des Vorharzes sind 
also Wirkungen der gleichen Ursache wie die des Schweizer 
Jura und aller epirotischen Bewegungen. Von einem 
isostatischen Ausgleich zu reden, scheint mir in diesen Fallen 
iiberflissig. In den meisten Fallen werden gréBere Ault- 
wolbungen nicht iaus einer einzigen Aufbiegung der Schichten 
bestehen, sondern in kleineren Wellungen ihren Ausgleich 
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mit der ruhig gebliebenen Umgebung gefunden haben. Solche 
erdBeren, tektonischen Verhaltnissen angepaSten und unter- 
geordneten Kollokationen will ich als Wellenfalten be- 
zeichnen, die sich natirlich in spréderen Schichtverbanden 
oder bei groBer Schnelligkeit des Ausgleichs in Schuppen- 
struktur umformen konnen. 

Hier in unserem Gebiete werden wir das regelmafBige 
Einfallen der Kreide und Alteren Diluvialschichten im Steil- 
rande von Jasmund als eine grobere Aufwolbung betrachten 
mussen, die nicht ohne Rucksicht auf die analogen Ver- 
haltnisse in Arkona, Méen und Seeland beurteilt werden 
kann. Da davon in allen diesen Punkten nicht nur die 
Kreide, sondern das ganze altere Diluvium betroffen wurde, 
die geneigten Schichten aber von den oben genannten 
baltischen Bruchen durchschnitten werden, so mussen diese 
Aufwolbungen~  unmittelbar vor den balti- 
schen Briichen entstanden sein. Die Weichheit 
der Kreide wird dabei eine gleichmafige Aufbiegung ver- 
hindert haben, so dai die Neigung der Schichten innerhalb 
einer Antiklinale 6fter wechselt und Flexuren in ihren Langs- 
richtungen eintreten, wie sSolche an dem Wissower Ufer 
(vgl. Fig. 14) und am Konigsstuhl besonders bemerkbar 
werden. Da die Schichten normal westwarts einfallen, 
konnen wir tektonisch wohl nur mit dem westlichen Fligel 
einer Antiklinale rechnen, dercn Ostfilugel im Meer durch 
Abbruch ioder Abrasion. verschwunden ist. 

Ob nun dieser Antiklinale westwarts im Innern von 


Jasmund parallele Falten folgten, oder ob dort eine durch 
Dislokation gestaute Masse als Hindernis wirkte und durch - 


Gegendruck weitere Faltungen hervorrief, ist gegenwartig 
noch kaum zu diskutieren, da wir dort die Lagerung der 
Kreide unterhalb des Diluviums moch zu wenig kennen. 
Wir werden also vorlaufig mit beiden Moglichkeiten rech- 
nen mussen. , 

Injedem Falle scheint mir als Ursache der 
Aufwolbung ein einseitiger Druck seitvens 
der fennoscandischen Masse auf deren sud- 
westliches Vorland auBerst wahrscheinlich. 
Rugen mit seinen ostlichen Steilrandern ebenso wie Moens 
und Stevns Klint sind dem Westrand Fennoscandias, der 
durch den Sund und Stidschonen verlauft, so deutlich vor- 
gelagert, dali wir eine nachbarliche Einwirkung schon rein 
raumlich betrachtet kaum von der Hand weisen koénnen. Es 
kommt aber auch ein zeitliches Moment hinzu, das diese 
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Auffassung untersttitzt. Die Veranlassung zur Vereisung 
Skandinaviens erblicken wir doch mit zunehmender Uber- 
einstimmung in einer Hebung des nérdlichen Schweden, 
beziehungsweise deren Phasen in mehreren' solchen Hebungen 
und die der Interglazialzeiten in zwischenliegenden Senkungen. 
Da nun die Aufwélbungen vor der letzten groBen Vereisung 
erfoleten, so liegt es natirlich sehr nahe, die dieser 
Vereisung vorangegangene. Hebung Schwe- 
dems als unmittelbare Ursache des. zu- 
meumenden Randdruckes auf das Vorland 
anzusehen. 

Neben jener Hauptaufwo6lbung im Steilufer von Jasmund 
finden wir nun besonders im siidlichen Teile bei SaBnitz 
und-westwarts im Inlande Faltungen, die schnell wechseln 
und offenbar nur nebensachliche lokale Bedeutung besitzen. 
Zwischen Safnitz und dem Wissower Ort: vor allem an der 





Mie 2. Das Profil an der ,,Blase“ bei Safnitz, mit einer 
Mulde, die fragliches Diluvium (M2, J2) enthalt. einer Anti- 
klinale in der Mitte, neben der links oben eingeprefite Schichten 
des jingsten Diluviums (D3) die bekannte ,,Tasche“ bilden. 


sogenannten Blase sind seit langer Zeit jene Faltungen 
bekannt, die jedem Besucher von Safinitz auffallen und auch 
vom Schiff aus so deutlich im Steilufer hervortreten. Fig. 24 
laBt ihren Bau deutlich erkennen, und ich brauche dieses 
klare Bild nur durch die Mitteilung zu erganzen, da} der 
Aufwolbung rechts noch eine Antiklinale vor der Piraten- 
schlucht folgt. An dem norddéstlich streichenden Ufer folgen 
hier also in einem Raum von etwa 200 m drei Synklinalen 
aufeinander. : 

Abnliche Wollokationen finden sich allerorten in den 
Kreidebriichen, die sich am Sutd- und Ostrande der Jas- 
munder Hohen von Safinitz bis Sagard, Ummanz und Hagen 
hinziehen. Die beiden Kisterschen, jetzt im Besitz der 
Gemeinde Safnitz befindlichen Briiche in SaSnitz haben 
bei ihrem fortschreitenden Abbau stets Sattel und Mulden 
in wechselnden Bildern angeschnitten und auch, wie das 
von STRUCKMANN 1878 beschriebene Profil beweist, dabei 


disloziertes alteres Diluvium aufgedeckt. Gegenwartig ist 
dieses in dem alten von Hansemannschen Bruche, der seit 
Jahren verlassen ist, moch deutlich auch in seinem Lage- 
rungsverhaltnis zur Kreide zu ubersehen (Fig. 25). Die 
Grofe und mehrfache Ausbuchtung dieses Aufschlusses er- 
laubt besser als ein einzelnes Profil die Lagerung der 
Kreideschichten zu beobachten. Diese sind aber so kompli- 
ziert, dal} mur ein Modell davon eine klare Vorstellung 
geben kann. Ich habe ein solches im ‘Mafstabe von 1: 1000 
angefertigt und hoffe, es nach dem Kriege in den Handel 
bringen zu konnen. Fig. 25 gibt ein schematisches Profil 
durch die Antiklinale, deren mittlerer Teil durch den Stein- 
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Fig. 25... Schematisches Profil durch den nordlichen Weil des 
alten von Hansemannschen kKkreidebruches westlich SaQnitz. 


bruch entfernt ist. Der Zusammenhang der Schichten ist im 
Hintergrund der Grube sichtbar, wird dort aber durch eine 
sudwarts gerichtete Uberschiebung vion Kreide uber den 
mittleren Teil der Diluvialschichten kompliziert. 
Faltungen, wie die zuletzt besprochenen, halte ich fur 
nebensachliche Druckausgleiche innerhalb der Jasmunder 
Gebirgsbildung. Sie stehen loffenbar in unmittelbarer Ab- 
hangigkeit vion lokalen Druckverhaltnissen der Jasmunder 
Hohen und konnen als Wellenfalten bezeichnet werden. 
Raumlich noch beschrankter und tektonisch fast be- 
deutungslos erscheinen mir die Biegungen der Kreide- 
schichten, die sich an vielen Stellen des Ufers zeigen (vel. 
Fig. 14) und bisweilen nur die oberen Teile an einer Steil- 
wand in Uniordnung brachten, wahrend die tieferen Teile 
darunter ihr regelmaSiges stidwestliches infallen be1- 
behalten. Das ist namentlich stidlich der Scholle 5, etwa 
200 m siidlich des Wissower Baches gut zu beobachten. 
Auch die Aufsicht auf die Kreideschichten im Meer lief 
wie in Fig. 13 wirbelartige Biegungen der Feuersteinbanke 
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mitten zwischen normal streichenden Partien erkennen. 
Auch hier kann es sich also nur um lokale Quetschungen 
handeln, die da eintraten, wo Massen, die unter wechselndem 
Drucke standen, die Moglichkeit des Ausbiegens hatten. 





Fig. 26. Der ,,Sandpynt“' im Steilufer von Moen 1910. V Verwerfung. 


Das wird in der Regel nur nahe an der Oberflache 
der Fall gewesen sein. Wir wollen derartige lokalisierte 
Verschiebungen innerhalb .groBerer  Schichtmassen als 
Drehfalten bezeichnen. Zum Vergleich mit den Rugener_ 
Drehfalten habe ich in Fig. 26 den Sandpynt im Steilufer 
von Moen abgebildet, der infolge seiner Isolierung gut zu 
ubersehen ist und normal streichende Schichten zur kon- 
kordanten Unterlage hat. 

; Ein anderes Bild zeigen die merkwiurdigen Falten, die 
ich in dem kinstlichen Aufschlusse des Muldenkernes der < 
Scholle 5 an der Mtndung des Wissower Baches freilegte 
und auf der Taf. V abgebildet habe. Dort sind offenbar 
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unter dem seitlich auflastenden Druck der hangenden Kreide- 
wand die 'oberen Partien des zweiten Geschiebemergels (M) 
in Falten aufgeprefit und in die aufliegenden nachgiebigen 
Sandschichten J hineingestilpt. Fiunf solcher Falten haben 


sich hier auf einer Strecke von etwa 25 m aufgewolbt und 


dem Druck nachgebend nach auBen iibergelegt. In ihrer 


Folge von West nach Ost ist eine zunehmende Komplikation 


ihrer Faltung in sich erkennbar, derart, dai die erste unter 
der Kreide hegende Faltung dick und massig erscheint, 
wahrend die auerste in viele sekundare Falten und Falt- 
chen zerlegt ist. Derartige Falten mochte ich als PreB- 
falten bezeichnen und annehmen, daf ihre Bildung un- 
mittelbar unter der druckenden Masse, also hier der 
hangernden Kreidewand, begann und sich von da nach 


auBen fortsetzte, so daB wohl die auBerste Falte (5) als— 


jungste des Systems anzusehen ware. (Fig. 17, Seite 112.) 

Ihr Bau und ihre Folge erinnert an die Decken alpiner 
Uberschiebungen. Man kénnte sich wenigstcns gut vorstellen, 
das eine Fortfuhrung der hier sichtbaren Faltung die ein- 
zelnen Falten aufeinanderschieben miuSte und zu Decken 
ausbreiten koérnte. In diesem hypothetischen Falle wurde 
die tiefste dieser Decken tektonisch die j@agste sein, und 
diese theoretische Erwagung scheint mir nicht unerheblich 
fir die Beurteilung der alpinen Decken, deren Entstehung 
uns doch noch durchaus ratselhaft ist. Selbst bei Annahme 
des gro{ten seitlichen Druckes bleibt es unverstandlich, 
daB sich eine ganze Anzahl solcher Decken- so weit tber- 
einanderschoben, dai die oberste fast so weit reicht wie 
die unterste und daB sie trotz weitgehender ZerreiBungen 
einen tektonischen Zusammenhang erkennen lassen. Nimmt 
man aber an, da die tiefsten Decken die jingsten sind, so 
ware begreiflich, da®B sie die alteren ihnen aufruhenden 
Falten seitlich fortschleppten und so weit ausdehnten, als 
sie selber reichten. So wiirde sich ihre horizontale Streckung 
fortgesetzt vergréBert haben und ZerreiB®ungen, Fenster 
und Khppenbildungen ware ohne Schwierigkeiten verstand- 
lich, auch in Fallen, in denen die letzte untergeschobene 
Falte nicht bis zum AuBenrande des ganzen Systems reicht, 
da sie die oberen Decken als Ganzes seitwarts geschoben 
haben konnten. (Vgl. Fig. 17, Seite 112.) 

In haufiger Wiederholung aber geringer und geringster 
Grofenentfaltung gehen soleche PreBfalten in Faltelung 
uber. Man k6énnte diese Falten oder Faltchen als Klein- 


falten und den Vorgang ihrer Bildung als Kleinfaltung — 


ir a 
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bezeichnen. Wir finden sie in unserem Gebiet niemals 
innerhalo der Kreide, die dazu offenbar zu gleich- 
maBig plastisch ist, wohl aber ausgezeichnet ausgeprigt 
innerhalb der diluvialen Schichten, wo namentlich der 
Wechsel toniger und sandiger Banke zu einer vortrefflichen 
Kleinfaltung der Tonbanke fiihrt: Das Profil der Inter- 
glazialschichten der Scholle 5 (Taf. V) zeigt allerorten 
ausgezeichnete Beispiele dieser Faltelung, die allerdings 
erst in der genauen gréferen und farbigen Wiedergabe 
dieses instruktiven Profiles zu voller Geltung kommen wird. 

Aber auch in vielen anderen Aufschliissen lassen sich 
solche Systeme von Kleinfalten deutlich beobachten, sobald 
man sich die Muthe macht, groBere Flachen interglazialer 
Sehichten mit Spaten und Messer scharf anzuschneiden. 
Besonders schon, aber fur genauere Zeichnung leider nicht 
zuganglich, sind sie im oberen Teil der Scholle 9b auf- 
geschlossen, wo durch lebhafte gelbe und rote Farbung der 
Sande besonders klare Bilder entstehen (vgl. Fig. 20, S. 119). 
Auch in der Scholle 16 fand ich ganz 4hnliche Erschei- 
nungen, war aber auch dort noch nicht in der Lage, nahe 
genug an-den .Aufschlu8 heranzukommen, um ihn genau 
zu zeichnen. Ich hoffe, dai ich besonders dieses letzt- 
genannte Bild meiner Hauptarbeit noch werde einfugen 
konnen. 


c) Translokationen. 


Wir finden fast tiberall tiber den diluvialen Schollen, 
die konkordant ihrem Sockel von Kreide aufliegen, wiederum 
Kreide und zwar meist in gestérter Lagerung. Die Feuer- 
steinbanke, die sonst ziemlich regelmafig ein mehr oder 
minder steiles Einfallen nach Studwest haben, zeigen sich 
-uber dem Alteren Diluvium verbogen und meist bis zum 
Aufhéren klarer Bankung gestort. Wenn wir uns Klar machen, 
dai die ,,hangende Kreide stets den Ostrand der nachsten 
hoheren Staffel in den Langsbriichen darstellt, und die nor- 
male Annahme machen, dai die einstige Absenkung der 
dstlichen Staffel im wesentlichen vertikal erfolgte, so mubte 
der Ostrand zunachst einmal als steile Bruchflache die 
abgesunkene Staffel tiberragen. Da sich aus den Uferprofilen 
leicht berechnen l48t, da die Sprunghéhe der baltischen 
Briiche hier etwa 80—130 m betrug, so konnte offenbar 
die tberragende Bruchflache eine Steilwand von recht er- 
heblicher Hoéhe bilden. Bei der Weichheit und Plastizitat 
unserer weiBen Kreide kénnen wir uns kaum vorstellen, 
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daB eine derartige Steilwand langere Zeit uaveranderi be- 
standen haben sollte. Tatsachlich sehen wir nun auch an 
unserem Steilufer, da® altere Steilwande eigentiimliche Aus- 
buchtungen nach dem Ufer darbieten (Fig. 19), die frisch 
vom Meer bespulte Uferteile nicht zeigen. Wahrend sich 
diese oft fast senkrecht und bisweilen sogar als Hohlkehle 
uber der Schurre erheben oder bis zur Oberkante des Steil- 
ufers in einheitlicher Fliche vegetationslos ansteigen, biegt 
die Flache alterer Steilwande ziemlich regelmaBig in einem 
gewissen Abstand unter der Oberkante konvex aus, so dah 
diese vorgewolbte Boschung infolge ihrer flacheren Nei- 
gung in der Regel auch mit Gras oder sogar mit Striuchern 
und Baumen bedeckt ist. (Fig. 19.) Diese bewachsene B6- 
schung reicht so weit hinab, bis die Nahe und Untersptlunz 
des Meeres einen neuerlichen Steilabfall schaifft. Wie weit der 
letztere an dem alten Ufer heraufreicht und die Boschung 
anschneidet, hangt lediglich von dem Lageverhaltnis der 
betreffenden Stelle des Steilufers zu der hetttigen Uferlinie 
und deren lokalen Brandungsbedingungen ab. In dieser Hin- 
sicht spielen auBer dem Uferverlauf groBe Steine als Wellen- 
brecher eine wichtige Rolle. 

Auch an vielen anderen Stellen konnen wir uns wuber- 
zeugen, dali vorragende Teile der einstigen Kreideoberflache 
seitwartige Gleitbewegungen ausgefuhrt haben mussen, da 
sonst ihr Lageverhaltnis zu eingelagerten Diluvial- oder 
Alluvialmassen unverstandlich bhiebe. Wir konnan uns 
Bildern wie Fig. 20 gegentiber nur vorstellen, da [Erosions- 
rinnen in der einstigen Kreideoberflache sich durch Zu- 
sammensinken ihrer Ufer geschlossen haben. Alle solche 
Erscheinungen kurzerhand fir glaziale Eimpressungen . zu 
erklaren, ist jedenfalls micht statthaft. Dagegen spricht 
schon lberzeugend die fluviatile Schichtun 2 der eingelagerten 
Massen. Wenn man annehmen wiollte, da selbst trans- 
versal geschichtete Sandpartien in gefrorenem Zustande 
eingepreBt worden waren, so muBten diese Stucke scharfkantig 
als Hinheiten in der Kreide stecken. Das ist aber nicht der 
Fall; auch der Verlauf der Feuersteinbanke ist dort nur 
mit allmahlichen Verlagerungen der Kreide vereinbar. 

Wir sind also, wie mir scheint, durchaus 
berechtigt, - horizontale Gleitbewegungen 
uberstehender Kreidemassen anzunehmen, 
und wurden diese also in groBerem Umfang 
und mit einer gewissen Regelmafigkeit dort 
anzunehmen haben, wo die Kreide am steil- 
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Sten uberragte, d. h. also an den-Bruchflachen 
uberdenabgesunkenen Staffeln. Wir kommen 
damit wohl zu einer umfassenden und be- 
friedigenden Erklarung der bisher ratsel- 
haiten Tatsache, daB die tektonisch ein- 
gekeilten Diluvialscholleninder Regel unter 
die Kreide einschieBen, also von letzterer 
schuppenartig ttberschnitten werden. . 

Dieser Seitendruck der Translokation wiirde aber weiter 
eine Erklarung dafur bieten, dali} viele dieser Diluvial- 
schollen im Streichen der Bruchflachen in der Weise ge- 
faltet sind, daf} der westliche Fluigel dieser Mulden in der 
Regel tiberkippt ist, wahrend der 6stliche ganz regelmabig 
der liegenden Kreide seiner Staffel aufruht, sich also an der 
Faltung gar nicht beteiligte. (Fig. 23.) 

Nun ist freilich nicht zu bestreiten, dai ahnliche Er- 
scheinungen, wie die hier vorliegenden auch durch Trans- 
lokationen erklart wurden, und durch einen zentrifugalen 
Druck der Jasmunder Kreidemasse zustandekommen. konnten, 
wie ich das selbst friher zur Erklarung der Unterschiebung 
angeniommen hatte und auch KEILHACK als Grund tbernahm. 
Mit dieser Annahme kamen wir indes, wie sich mehr und 
mehr zeigte, aus den Schwierigkeiten nicht heraus, ganz 
abgesehen davion, dai wir fur die Existenz eines derart 
wirkenden Druckes keine Belege haben. Die Plastizitat der 
Kreide durfte aber allein schon genugt haben, ein Vorquellen 
der Kreide an den Bruchflachen zu bewirken, so daf} wir 
kaum genotigt waren, den Hinzutritt tektonischer Ursachen 
zu Hilfe zu mehmen. Wir sehen ferner, dai sich die Sto- 
rungen der Kreide nur an den alten Oberflachen geltend 
machen, daf aber schon in geringer Entfernung von dem 
Diluvium die Belege fir einen solchen Seitendruck fehlten. 
AuBberdem ware es auch schwer verstandlich, wenn in der 
Tiefe wirksamer Druck groBer Massen an der Oberflache 
mit groBer RegelmaBigkeit dieselben Nebenerscheinungen 
bewirkt haben sollte. So scheint es mir nach der ganzen— 
Sachlage viel naher zu legen und deshalb wahrschein- 
fence dah die Plastizitat. unserer weifen 
Schreibkreide hier besondere Transloka- 
tionsformenerzeugte. Inwieweit solche auch ander-- 
warts anzunehmen sind, will ich hier noch nicht weiter 
erortern, aber in meiner Hauptarbeit naher erlautern. Nur 
das méchte ich schon hier betonen, dai ich fir solche 
Uberschiebungen durch interne Massenbewegung schon 
fruher Belege anfihrte. ; 


Die Uberschiebungen von tertiaren Schichten iiber ~ 
diluviale Ablagerungen am Hange groBerer Héhenztige, wie ich 
sie zum Beispiel in Schlesien an dem Grinberger Héhenzuge 
beschrieben habe%), wie sie an den Steilufern der Havel- 
seen bel Potsdam in Glindow auftreten, schienen mir schon 
19019») nur als oberflachliche Sackungen erklarlich. Es 
geht jedenfalls nicht am, alle solemey Stoe- 
rungen kurzweg dem Druck des Inlandeises 
zuzuschreiben. Wir werden sehen, dafi gerade in Rigen 
der Umfang und die Tiefe derartiger glazialer Druck- 
wirkungen sehr scharf zu erkennen und von Kollokationen 
und Translokationen klar zu unterscheiden sind. Mit dem 
zucrst naheliegenden Schlagwort ,,glaziale Druckwirkungen* 
haben wir wohl an vielen Stellen Norddeutschlands eine 
nahere Untersuchung und Erklarung umgangen. 

Ich lasse es zunachst dahingestellt, ob es zweckmafig 
sein wird, zu den Translokationen in diesem Sinne auch die 
Erdrutsche zu rechnen, bei denen ja auch Massen- ihrer 
Schwere folgend die Luft beiseite drangen und sich selbst 
abwarts bewegen. Da ein gewisser Grundwassergehalt zu 
jeder Erdmasse gehort, so waren diese Bewegungen des 
Gehanges nicht grundsatzlich zu trennen von Muren und 
standen durch soickhe im inneren Zusammenhang mit fluviatilen 
Abschwemmungen. Auch Schuttbildungen waren also Trans- 
lokationen. Gemeinsam ist fir alle diese Umlagerungen, 
da dabei der primire Zusammenhang des Gesteins voll- 
kommen zerrissen und aufgehoben wird’). Anderer Art 
sind dagegen alle deckenformigen Ausbreitungen erup- 
tiver Gesteinsmassen, und unsere Ausbreitungen schich- 
tiger Gesteinsmassen,. die dabei zwar ihre primare Schich- 
tung mehr oder weniger aufgeben, aber ihren petro- 
graphischen Zusammenhang bewahren. Wenn man _ die 
Massenverschiebungen der letzteren Art, bei denen die 
verschobenen Gesteinsmassen in sich geschlossen bleiben, 
als ,kompakte Translokationen* bezeichnen wollte, 
so kénnte man im Gegensatz dazu, die Schuttbildungen als 
diffuse. Translokationen zusammenfassen. Wir 
kommen aber hier offenbar in das altere Gehege des Be- 





92) Uber diluviale Bildungen im nérdlichen Schlesien. ” Diese 
Zeitschrift. Bd, XXXIX, 1887, Seite 277. 

9b) ,, Interne Massenverschiebungen“. Diese Ztschr. Bd. LIT, 
1901, Seite /006. 

9c) Vel. hierzu G. Braun: Uber Bodenbewegungen. (XI, 
Jahresber, Geogr, Ges, Greifswald.) 1908. ; 
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eriffes der Sedimentation, unter der wir auch die sekundire 
oder tertiare Umlagerung zerstorter Gesteinsmassen be- 
ereifen. Hier ist im allgemeinen der einstige Zusammen- 
hang der Teile in der neuen Ablagerung gleichgtltig ge- 
worden. Nur wo wir jenen ins Auge fassen, wurde der 
Begriff der diffusen Translokation Sinn haben. Da anderer- 
seits das schheBliche Lagerungsverhaltnis der kiompakten 
Translokationen weit von primarer Schichtung entfernt. ist, 
so ‘unterscheidet es sich in dieser Hinsicht auch nicht 
von Deckenausbreitungen vulkanischer Massen. Der Unter- 
schied beider liegt nur darin, dafi der plastische Brei 
vulkanischer Massen’ noch in primarer Genese begriffen ist, 
wahrend in translozierten Schichtgesteinen die Neubildung 
sekundaren Charakter hat und die neue Schichtung in den 
Vordergrund treten laBt. 


Wenn wir in unserem Gebiet nioch das gegenseitige 
Verhaltais der Storungserscheinungen ins Auge  fassen . 
wiollen, so wiirde sich folgendes ergeben: - 

1. Als erstes tektonisches Ereignis betrachte ich die 
Aufwolbung der Kreide und des  alteren Diluviums 
zu, einem NW-—SO verlaufenden Sattel am Steilufer, dem 
vielleicht andere Kiollokationen im Inlande von Jasmund 
als Wellenfalten parallel liefen. 7 

2. Durch die baltischen Dislokationen entstanden NN W— 
SSO verlaufende Absenkungen im Streichen jenes Sattels 
am Ufer, also streichende Verwerfungen, die den heute 
noch erhaltenen Westfligel des” Sattels in iostwarts ab- 
sinkende Staffeln zerlegten und der Aufsattelung gegenuber 
als ,,schwachende Gewdlbebruche“ jerscheinen. 

3. Die tiberragenden Steilwande der westlichen Staffeln 
buchteten sich durch kompakte Translokation uber den ab- 
gesunkenen Staffeln aus und drickten auf das unter ihnen 
liegende Diluvium, das sie immer einseitig von Westen 
her stauten ‘oder im Muldenkern wellig falteten. In_ 
tieferen Regionen héren die Translokations-Erscheimungen 
auf, dort macht sich dann nur die dislokatorische Ab- 
schneidung der Schiollen an der Bruchflache geltend. In 
der Tiefe ist nur noch Kreide gegen Kreide verworfen. 

Dadurch, da die jingere Vereisung die uberragenden 
Steilwande allmaéhlich abhiobelte und fir unser Auge schlef- 
lich ganz verschwinden lieB, fehlt uns jetzt der Anblick der 
wirkenden Ursache jener Translokationen, aber aus ihren 
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Wirkungen kénnen wir sie meines Erachtens ebenso deutlich 
entnehmen, wie die einstige Tektonik eines abgetragenen 
Rumpfgebirges. 


5. Die glazialen Einwirkungen. 

Es ist in unserem Gebiete bisher kaum beachtet worden, 
wie scharf die geologischen Einwirkungen der 4!teren Ver- 
elsungen von denen der jungeren Ejiszeit unterschieden sind. 
Die beiden alteren Grundmiooranen legen gleichmaig eben 
der Kreide, beziehungsweise dem ersten Interglazial auf. 
Die Grenzflache der Kreide gegen den ersten Geschiebe- 
mergel, der ihr wuberall ohne alle Zwischenschichten un- 
mittelbar aufruht, ist an mehr als zwanzig Stellen am 
Steilufer angeschnitten. Diese Profile zeigen ausnahmslos 





= Keo ee 
Fig. 27, Spatenférmiges Kingreifen des Geschiebemergels (M 1) 
in die Oberflache der liegenden Kreide, Scholle 4. 


eine gerade ebene Grenzlinie,: iber der in der Regel 
nordische Geschiebe in grderer Haufigkeit vorkommen, 
bisweilen zu einer Geschiebebank angehauft sind. Erst bei 
genauem Zusehen gewahrt man, dafs die Grenzlinie hier 
und da schuppig gewellt ist, da®Bs kleine Partien von 
Geschiebemergel wie dinne Schuppen oder Hobelspane sich 
hier und da in die Kreide einschieben. Das ist besonders 
an den Stellen zu beobachten, wo Steine der Kreide auf- 
legen; diese sind in der Grundmorane vorgeschoben worden, 
und wio sie schheBlich an der Kreide fest saBen, da schob 
sich das nachdrangende feinere Geschiebematerial — der 
Mergel — noch zungenformig unter dem Steine vorwarts, 
da unter dem Druckkegel des Steines in der Kreide wohl 
ofters eine Stelle geringeren Widerstandes entstehen mochte. 


‘ 
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Diese Druckkegel sind in der StoBrichtung des Eises vorwarts 
und durch den auflastenden Druck zugleich etwas abwarts 
gedrangt, so dafi aus dem Parallelogramm dieser Kraft2 die 
nebenstehende durch Punktierung gekennzeichnete Richtung 
des Kegels resultiert, und die untergeschobene Diluvial- 
partie spatenformig darunter greift. 

Tiefer greifende Storungen sind auf dieser Grenzflache 
nirgends zu beobachten, und daB die genannten hobelnden 
Einwirkungen die Kreide auch nur in sehr geringem Mabe 
abgetragen haben kénnen, geht daraus hervor, daB8 die 
Feuersteinbanke der liegenden Kreide fast immer parallel 
unter deren Oberflache liegen. Die geringe Differenz, 
die die Kionkordanz der Auflagerung gelegentlich erkennen 
laBt, kann sehr wohl durch praglaziale Abtragung durch 
Wasser oder Wind verursacht sein. 

Auch die Unterflache des zweiten Geschiebemergels 
(M 2) uber dem ersten Interglazial (J 1) zeigt eine durchaus 
ruhige Auflagerung. Auch dieses zweite Inlandeis mu 
sich jalso iber eine Ebene oder in der StoBrichtung sehr wenig 
geneigte Flache geschoben haben, wenn auch anzunehmen 
ist, daB es lokale Sand- und Schuttanhaufungen einebnete. 
Auch hier ist aber von irgendwelchen nennenswerten Ein- 
wirkungen auf den Untergrund nichts zu bemerken. 


Kin vollig anderes Bild zeigt die Auflagerung der 
Sedimente der jungeren Eiszeit auf der Kreide und den alteren 
Ablagerungen des Diluviums. Hier sind allerorten starke 
Abtragungen, Stauchungen und Einpressungen zu. beobachten, 
und dieser Unterschied kann naturlich nicht 
in einer Anderung der mechanischen Krafte 
des Eises, sondern nur in einer Veranderung 
des. uberschrittenen Untergrundes liegen. 
Dieser ist eben durch die besprochenen baltischen Briiche 


‘ zerhackt, und da die Hauptbriiche NW—SO, also ungefahr 


senkrecht zur StoSrichtung des Eises verliefen, so wurden 
die Staffelkanten zu scharf aufragenden Hindernissen, die -~ 
sich bis zu Héhen von 100 und mehr Metern dem Vordringen 
des Eises quer in den Weg stellten. 

Unter diesen Umstanden muBte der neue vordringende - 
Kisrand starken Widerstand finden und zu beseitigen suchen. 
Von dem Hoéhenzug, der ihm in Jasmund und Arkona 
‘im Wege stand, ist nun gegenwartig wohl schon ein er- 
heblicher Teil, der ostwarts gelegen war, vom Meere ab- 
getragen. KerILHAcCK hat dariber eine Berechnung an- 

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1917 10 
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gestellt!?), die auf dem plofzlichen Abfall der Bachtaler 
basiert ist und aus deren vorheriger Neigung im Norden 
unserer Steilkiste 1400 m, im Stiden am Lenzer Bach etwa 
500 m Abtragung des Ufers folgert. 

Auf dem vom Meere abgetragenen ostlichen Teil unseres 
Hohenzuges wird sich die StoBwirkung des Eises vor allem 
kionzentriert haben. In den uns heute erhaltenen und am 
Ufer sichtbaren Gebieten wird das Eis sich bereits dem 
Hindernis angepaBt haben, d. h. tiber dasselbe nach oben 
ausgewichen sein (vgl. Fig. 35). Immerhin tiberwiegt in 
unserer Uferzone die Abtragung noch weit tiber die An- 
haufung von Sedimenten derart, daB dort durchschnittlich 
etwa 50 bis 80m abgetragen und etwa 5m aufgelagert sind. 

Die glaziale Abtragung mag an einzelnen Stellen, ‘wo wir 
uns die einstige Lagerung zuverlassig erganzen konnen, 
wiohl an 130 Meter betragen haben, wahrend die Sedimente 
der letzten Eiszeiten nur selten wie hinter Scholle 6 und 10 
eroBere Betrage erreichen, und an vielen Stellen ganz 
fehlen. Landeinwarts muf sich dieses Verhaltnis wesentlich 
geandert haben. Der Pickberg mit 160 m Hohe besteht 
mit seiner Hohe aus Diluvium, wenn dieses auch dort 
einem hohen Sockel von Kreide aufgelagert sein mag. 
Auch bei Bergen ist das jingste Diluvium ioffenbar ziemlich 
machtig und Bohrungen beweisen, dai die Kreideoberflache 
westlich der Linie Sagard unter NN sank. Wir werden 
danach annehmen kénnen, da8 die meisten Stob- 
wirkungen des Hisesin unserem Ufergebiete 
durch spatere Abtragung wieder entiernt 
sind, unddaB die uns vorliegenden Spuren des 
HKisstoBbes aus verschiedenen, Phasen dieser 
jungeren Vereisung stammen, Im besonderen 
werden die Ablagerungen der juingeren His- 
zeit groBbenteils wahrend deren Ruickzugs- 
phase entstanden sein. 

Sto®Bwirkungen des dritten Eises sind seit. einigen Jahren 
vortrefflich am Oberrand der Scholle 5 iam ‘Wissower Bach 
zu beobachten. Auf eine sehr lohnende Besprechung der 
Kinzelheiten des Tafel VI abgebildeten Profiles mu ich in 
dieser vorlaufigen Mitteilung verzichten, méchte aber doch 
darauf hinweisen, daf die facherférmig aufrecht gestellten 
Falten rechts von dem scharf heraustretenden Kreideblock 


10) K, KuinHack: Lagerungsverhaltnisse des Diluviums in 
der Steilkuste von Jasmund auf Rugen, 1. ec. 
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offenbar auf den von rechts (NO) herangetretenen Druck 
des Eises zurickzufiihren sind. Sie haben nicht das ge- 
ringste zu tun mit den tief im Muldenkern der Scholle: 5 
beschriebenen Falten (Taf. V), die wtbrigens auch in ent- 
eegengesetzter Richtung, also nach Nordost, umgelegt sind. 

Fig. 28 greift diese Facherfalten aus der Tafel VI noch 
besonders heraus, da sie nach dem farbigen Bilde dort 





Bie..28.> Die "durch Kisdruck aufgepreSten Facherfalten im 
,Zirkus‘ der Scholle 5. Die Pfeile deuten die. StoBrichtung des 
dritten Inlandeises an, 


farblos wiedergegeben sind und nicht so scharf in ihren 

Umrissen zu verfolgen sind. Man erkennt in Fig. 28 deutlich 

die drei Schichtglieder, links die Kreide (Kr) der Scholle Ve, 

die die Oberkante des Steilrandes iber der Wissower Scholle 

bildet, in der Mitte den stark gestauchten Geschiebemergel 

(M), der in die Ostkante jener iberhangenden Kreidescholle 
Os 


zackig eingepreBt ist, rechts und oben daritiber die Schichten 
des jiingeren Diluviums (D3). Diese letzteren lassen die mit 
Pfeilen angedeutete aus Nordosten herkommende StoBrich- 
tung der jiingeren Grundmorane noch sehr deutlich erkennen. 
Letztere greift mit vielen Keilen in die aufgerichteten 
alteren Diluvialmergel hinein, muB diese aber naturgemah 
vorher aus eimer flachen ruhigeren Lage zu Facherfalten 
aufgestaut und gegen die hangende Kreidewand geprebt 
haben. Auch diese ist offenbar durch die Pressung noch 
gestort worden; wenigstens durfte der nach unten hangende 
und abgeknickte Zipfel der Kreide wohl vorher in der 
Verlangerung der joberen Kreidepartie flach nach Osten 
geneigt gewesen sein. Durch seine Verlagerung ist auch der 
Teil des Geschiebemergels, der unter dem vorspringendeu 
Kreidezipfel lag, sehr stark zusammengequetscht und mit 
kleinen Zwickeln Kreide versetzt worden. ) 
DaB hier einmal ausnahmsweise StoBwirkungen des 
Eises, beziehungsweise seiner Grundmiorane erhalten und 
nicht wie sonst gewohnlich am Steitufer spater durch fort- 
gesetzte glaziale StoBwirkungen abgetragen sind, mag daraus 
erklarlich werden, dafii diese Partie des Steilufers zunachst 
tief im Winkel vor der mindestens 90 m autragenden Steil- 
wand der Scholle [Ve gelegen war (Fig. 29). Dadurch, 
dai nun das Inlandeis uber dieses Hindernis hinwegkiommen, 
beziehungsweise es erst allmahlich abtragen muBte, und 
vorher die Niveaustufe durch Absatz von Grundmoranen- 
material aufftillte, drickte nur letzteres auf die obersten 
hangenden Teile der Diluvialscholle 5 und schutzte diese 
nachher vor weiterer glazialer Abtragung. Bemerkenswert 
ist auch, dafi der obere Teil unseres Profiles (Tafel VI und ~ 
Textfigur 28) die normale horizontale Schichtung der jun- 
geren Sedimente von D3 zeigt. Sie bestehen wie sonst 
auch hier aus kreidehaltigen, weiBlich grauen Mergeln und 
eingelagerten Gerdllbinken, die Feuerstembruchsticke mit 
nordischen Geschieben vermischt enthalten. Die Unter- 
kante dieser jiingeren Schichten von D3 geht nach links ~ 
in die Oberkante unseres Steilufers tiber und stellt also die 
Abrasionsflaiche der letzten Vereisung dar. Sie legt also 
zwar kionkordant, aber transgredierend auf den Alteren 
Schichten einschlieBlich der stauenden Sedimente von D3. 
Zwischen den Ablagerungen beider Schichten von D3 hegt 
sonach die ganze Dauer der jiingeren’ Vereisung in unserem 
Gebiet. Diese kennzeichnet einen Hiatus ihrer Schichtenfolge. 
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Bei der Verbreiterung des Hafengelandes in Safnitz 
wurden 1908 gréBere Aufschlisse im jiingeren: 
Diluvium geschaffen und boten bei stindiger Beobachtung 
des fortschreitenden Abbaues des Ufers sehr klaren Einblick 
in diesen Schichtenkomplex, der am Steilufer nérdlich Safnitz 





Fig. 29. Die Richtung des Kisdruckes (a, b, c) auf die ein- 
geklemmten Diluvialschollen. Schematischer Querschnitt der 
Scholle 5. S Gehangeschutt. 


in der Regel unter der Steilkante so hoch liegt, dafi er weder 
von oben zuganglich noch von unten gut zu beobachten 
ist. Der Zeifsche Feldstecher erlaubt ja diese Mangel etwas 
auszugleichen, aber die schrage Aufsicht und die Schwierig- 
keit der zeichnerischen Wiedergabe machen hier alle Be- 
obachtungen ungenau. So hat auch mir erst der unmittelbare 
Einblick in jene Hafenprofile einen klareren Aufschlu8 tiber 
unser jungstes Diluvium verschafft. 

KEILHACK bezeichnet (1912, 1. c. Seite 157) diese Schichten 
als ,,wahrscheinlich jungdiluvial‘‘. Ich mu diesen Bedenken 
gegenuber an meiner vorherigen Bestimmung derselben 
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als jungeres Diluvium unbedingt festhalten. Sie sind von 
unseren altdiluvialen Schichten durchaus verschieden, und 
gerade ihr Gehalt an aufgearbeiteten Schollen Alterer 
Schichten hat ja durch die zeitliche Fixierung der tektonischen 
Stérungen unseres Gebietes volle Aufklarung. gefunden. 
Einige Skizzen an diesem Beobachtungsmaterial habe ich 
schon frither verdffentlicht und bringe hier drei besonders 
instruktive Bilder, die gerade die Sto®Swirkung und die 
Aufarbeitung des Untergrundes deutlich erkennen lassen. 
Die hier der Kreide aufliegenden aus aufgearbeitetem 
Geschiebemergel (M1) und Kreide (Kri) bestehenden 
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Fig. 30. Glaziale Hobelwirkungen der dritten Vereisung. Ir 

anstehende Kreide, M1 aufgearbeiteter alterer Geschiebemergel, 

Kri1 abgehobelte Kreideblatter, All, Alluvium. Aufschlu8 beim 
Hafenbau 1908 unter dem Victoria-Hotel, jetzt vermauert. 


Schichten bilden hier die einzigen Sedimente der dritten Ver- 
eisung, da die dartiber liegenden Sande unter dem Humus 
wohl schon dem Alluvium zuzurechnen sind. Dieses Profil 
entstammt der gleichen Stelle, an der KrruHack die Profile 
Tafel 16, Fig. 1 und 2 seiner oft zitierten Arbeit photo- 
graphiert hat. Diese werden durch’ meine Zeichnung insofern 
vervollstandigt, als diese die diskordante Auflagerung auf 
der hegenden Kreide erkennen laBt, deren Flintbanke schrag 
abgeschnitten werden. KeinHack schlo®, ibrigens aus einer 
Bohrung im Safinitzer Hafen, da diese liegende Kreide 
auch nur eine glazial bewegte Scholle sei. Ich kann dieser 
Annahme nicht jhne weiteres folgen, da mir die Lagerungs- 
verhaltnisse der Kreide und Diluvialschichten durch die von 
KEILHACK mitgeteilte Bohrung ebensowenig klargestellt 
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erscheinen, wie durch eine Reihe weiterer Bohrungen, die im 
Hafen niedergebracht wurden, aber nur geringe Tiefen er- 
reichten. Ich halte es fiir méglich, da die obersten 8 m 
Kreide des erstgenannten Bohrloches die translozierte Ober- 
Kante einer Kreidestaffel oberhalb einer Diluvialscholle dar- 
stellen, wie wir sie ja am Kreideufer fast allerorten tber 
dem alteren Diluvium beobachten. 

In dem Profil Fig. 31 waren abgehobelte Mergel und 
Kreideschollen an einer Verrutschung (V) vor einer west- 
warts gelegenen Kreidemasse (Kr) gestaut, und ihrerseits 





Fig. 31. Glaziale Stauungen von weifber Kreide und alteren 

Diluvialschichten an’ der Westmole des Safnitzer Hafengelandes, 

1908. Kr ein Kreideblock, V Verrutschung, Kr1 umgelagerte 

Kreideschollen. M alterer Geschiebemergel, S Sande, T tonige 
Sande. 


von jungeren, an dieser Stelle sandigen Schichten der jungsten 
Vereisung tuberlagert. Die glazial translozierte Kreide (Kr 1) 
hegt hier uber diluvialen Sanden, deren Alter nicht fest- 
zustellen ist. Sie stehen mit den oben ausgebreiteten Sanden 
in Zusammenhang und werden also wohl jungdiluvial sein, 
ebenso wie der linken Kreidescholle in bogigen Schmitzen 
eingepreBte Sandbanke. Jedenfalls ist die rechts gelegene 
Kreidescholle in diese tief gelegenen Sande mit scharfen 
Keilen eingesprengt, wahrend das dartiber folgende Paket 
von Mergeln (M), und Kreideschmitzen offenbar auf jener 
Kreidescholle transportiert wurde und daher nicht mehr 
gestort erscheint als die abgehobelten Schollen gleicher 
.Zusammensetzung in dem vorher besprochenen Profil Fig. 30. 
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Noch schwerer zu deuten ist das Profil Fig. 32, das 
ich etwa an der Stelle des jetzigen Bahnhofes 1908 zeichnete, 
und das eine regellose Wechsellagerung von Sanden und 
verschleppten Partien alterer Sedimente zeigte. Bemerkens- 
wert ist besonders die dunkle Geschiebemergelscholle links 
(d), die eine Kreidebank enthalt und an deren Faltelung ihre 
eigene Stauchung erkennen 1l48t, und die Einschaltung scharf 
umgrenzter Sandpartien in den Schichten c und e. Diese 
haben ihre eigene Schichtung, und da sie diese kaum an 





Fig. 32. Sedimente und Schollen der dritten Vereisung. . 1908 

aufgeschlossen am heutigen Hafenbahnhof Safinitz. a wechsel- 

schichtige Sande, b grauer, alferer Geschiebemergel, ec einge- 

lagerte, wahrscheinlich urspringlich gefrorene Sandpartien, 

d Scholle von Geschiebemergel mit eingefalteter Kreide, e Sande 

gleicher Art wie c, f Schotter mit grofen nordischen Geschieben 
und Feuersteinen. 


der Stelle primar erhalten haben konnen, so modchte ich 
glauben, dai sie als gefrorene Schollen in die Sande ein- 
gelagert wurden. Ob sich die unteren Banke, die Sande (a) 
und die Mergel (b) noch in mehr primarer Lagerung befinden' 
als die dartberliegenden Massen, kionnte ich bei der geringen 
GroBe dieses Aufschlusses innerhalb einer kKleinen <Aus- 
schachtung nicht ermitteln. 

Wie stark in unserem Gebiet die Einwirkung des jungeren 
Inlandeises war, dafiir moéchte ich an dieser Stelle auch 
ein Profil von der Greifswalder Oie ‘abbilden, die ja von 
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unserem Steilufer nur etwa 30 km in ostsud6éstlicher Rich- 
tung entfernt ist. Hier zeichnete ich 1914 am Westufer 
das beistehende Profil, Fig. 33. 
An anderen Stellen des Steilufers der Greifswalder Oie 
beobachtete ich 1914 auch sehr deutlich, da diese den 
Untergrund aufarbeitenden alteren Schichten des jungsten 


i fate ir it ranPerti 1 
TARR LTA Pe TUT TELLTALE ft 
DTA SEN EAC 
CMBR AAU TTT 
HAL ATT Set TATTLE 


ated 
' ita 
: |e 
<= 


a 
CE 





Fig. 33. Glaziale Stauungen der dritten Vereisung im Steil- 

ufer der Greifswalder Oie (1914). M3 brauner lehmiger Ge- 

schiebemergel der. dritten Vereisung, Gr Griimsand. T dunkle 

Tone .des Gault (?), Kr graue obere Kreide in geschichteten 
Schollen, ohne Feuersteine. 


Diluviums mit scharfem Schnitt Utberlagert sind von 
lehmigen, jungeren Schichten der letzten Eiszeit, wie wir das 
auch in dem Profil Tafel VI und in Fig. 32 sahen. | 

DaS8 man indessen nicht alle St6rungen innerhalb der 
Sedimente der jiingeren Eiszeit als glaziale Druckwirkungen . 
anzusehen hat, dafiir scheint mir das Profil Fig. 34 einen 
guten Beleg zu bilden. 

Hier ist die Oberflache einer tonigen Sandschicht, die 
offenbar aus abgeschlammtem Aalteren Geschiebemergel ent- 
standen ist, in ganz wirrer Weise verknetet mit den dartiber 
folgenden Sanden (d). Daf diese oberflachlichen Stauchungen 
einer einzelnen horizontalen Bank, die den oberen Schichten 
des Profils Fig. 31 einzureihen wire, nicht auf StoB- 
wirkungen eines Eisrandes zuriickzuftihren sind, bedarf 
wohl keines Beweises, aber eine andere Frage ist, wie 
derartige Verknetungen zweier einzelner Banke wtberhaupt 
zustandekiommen. Diese Bewegungen mogen ein Gegensttick 
zu den Dutenmergeln und Stylolithen bilden und durch 
die Weichheit des Materials in andere Bahnen geleitet 
sem. Man kann sich vielleicht vorstellen, da abgleitende 
Sande einen schragen Druck auf eine Tonschicht ausiibten 
und deren obere Partien wellig mitzogen. Erwagt man 
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aber, dal} die Oberflache der tonigen Bank jetzt auf der 
Strecke unseres Profiles etwa dreimal so lang ist als ihre 
ebene Schichtflache sein wtirde und in diesem Falie war, so 
ergibt das schon eine so weitgehende Zerrung der Ober- 
flache, day es noch schwerer wird, sich die Faltungen ohne 
Zerreifung der Oberflache zu erklaren. Man k6énnte viel- 
leicht annehmen, das der Ton durch Faulschlammbildung 
einen fettreichen Uberzug erhalten hatte, und da® sich dann 
dadurch noch mehr Wasser auf seiner Oberflache ansammelte 
und die auflagernden Sande besonders plastisch machte. 
Jedenfalls werden solche Veranderungen nur mdoglich' sein, 

















Fig. 34, Eigentiimlich wellenformige Aufpressungen toniger 
Sande (c) im oberen Diluvium, Hafengelande Sanitz 1908. 


wenn sie in langer Zeit und grofter Ruhe erfolgen konnten, 
so daB auch minimale Krafte schichtigen SULTS oe 
ihren Wert behielten. 

Wahrend die Schichten des jungeren Diluviums inden eben 
besprochenen Profilen des Hafengelandes auf nahezu ebenem 
Gelande nur im Schatten der Jasmunder Hohen abgesetzt 
wurden, bestehen die von dem Eise neu gebildeten 
Ablagerungen des jtingsten Diluviums am 
Uferrand.von Jasmund (D3. unserer - Profile) 
zumeist in Geréllbanken und weiblich gefarbten Mergeln, 
in denen Kreide mit diluvialen Schuttmassen gemischt ist. 
Typischer Geschiebemergel scheint dort ganzlich zu fehlen, 
ebenso Sande. Der Grund dieser Anomalie ist wohl darin 
zu suchen, dai das Eis bei seinem Vorricken dort nur 
abtragend wirkte, und daB sich gréBere Sedimente erst beim 
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Ruckzuge des Eises bilden konnten. Diese aber entstanden 
dann wesentlich laus einer Mischung abgeschlammter Kreide- 
massen mit dem Geschiebemergel des abtauenden Kises. 
Ein langerer Stillstand des letzteren hat in unserer Uferzone 
offenbar nicht stattgefunden. Die lokalen Anschwellungen 
dieses glazialen und lokalen Schuttes, dieser ,,Mischmorane* 
wie ich sie kurz mennen will, sind allem Anschein nich 
Anfullungen tieferer Stellen der damaligen Oberflache, die 
gewii auch damals schon von AbfluBrinnen angeschnitten 
war. 

Die RoRor fils, die im Steilrand der Greifswalder Oie 
seit langerer Zeit bekannt sind, uns 1908 im SaBnitzer Hafen 
entgegentraten und sich jauch an anderen Stellen ides Rugener 
Ostufers wie zum Beispiel am Lobber Ort wiederfinden, ent- 
sprechen offenbar ziemlich genau denen, die E. Grinrrz!! ) 
von der Stoltera bei Warnemunde eingehend beschrieben hat: 
Auch dort handelt es sich anscheinend nur um jungeres 
Diluvium, und Grrnirz’ Kampf gegen eine scharfe Sonderung 
von verschiedenen Grundmoranen und Interglazialschichten 
mag an dieser Stelle wohl seine Berechtigung haben. Was 
in solchen posttektonischen Diluvial-Sedimenten von alteren 
Schichten steckt, ist eben nicht mehr wie im NSteilufer 
Rugens an primarer Lagerstatte. Dai auch in Mecklenburg 
tektonische Bewegungen im Diluvium eintraten, daftir hat 
GEINITZ ja auch schon verschiedene Belege gebracht. [Ks 
will mir aber scheinen, dai diese nicht verschiedenen Zeit- 
punkten des Diluviums angehéren, sondern zeitlich und 
raumlich unserm baltischen Bruchsystem entsprechen. 


6. Zur Stratigraphie unserer Diluvialschichten. 

Auf eime Diskussion der Frage, ob unsere glazialen 
Sedimente einer einheitlichen oder mehreren zeitlich ge- 
trennten Vereisungen entstammen, glaube ich verzichten 
zu konnen. GAGEL!2) hat eine so griindliche und umfassende 
Behandlung der einschlagigen Tatsachen und Gesichtspunkte 
veroffentlicht, daB-an der tatsachlichen Existenz inter-- 
glazialer Zwischenschichten und mehrmaliger VorstoBe des 


11) Kue. GeInitz: Die Stoltera bei Warnemitinde (Mitt. d. 
Meckl. Geol. Landesanstalt Rostock 1907 — Das Diluvialproblem 
der Stoltera (Arch, d. Ver. d. Freunde d. N aturgesch. Mecklen- 
burg Jahrg. 67 Gistrow 1913). 

12) C. GaGEeL: Die Beweise fiir eine mehrfache Vereisung 
Norddeutschlands in diluvialer Zeit (Geol. Rundschau Bd. I\ 
1913. 319, 444. 588). 
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Inlandeises auf dem Boden Deutschlands wohl nicht mehr 
zu zweifeln ist. Im wubrigen scheint. mir die Streitfrage 
bereits in Nebengeleise geschioben zu sein; dort wird aus dem 
reichen Tatsachenmaterial der beiderseitigen Auffassungen 
gewiB in Ruhe manches Gute entladen werden kénnen. Wenn 
aber auch die Darlegungen GAGELS eine mehrmalige Ver- 
eisung Norddeutschlands durchaus bestatigt haben, so ist 
liber die Zahl dieser Eiszeiten noch keinerlei Klarung und 
Einigung erzielt worden, nicht einmal in def engen Rahmen 
Norddeutschlands, geschweige denn im breiteren Felde der 
européiischen Vereisungen. , : 

Unter diesen Umstanden mu so klaren Profilen, wie 
sie in unserem Jasmunder Steilufer vorliegen, eine_ be- 
sondere Bedeutung zukommen. 

Die Teilung, die wir hier in Alteres und jiingeres 
Diluvium vornahmen, war bedingt durch den Eintritt der 
baltischen Briche, und somit nur von lokaler Bedeutung. 
Wenn wir diese Zweiteilung also auch nicht auf weiter ent- 
fernte Diluvialgebiete wie Stid- und Westdeutschland, die 
Alpen und Frankreich ubertragen konnen, so deuten doch 
andererseits viele Horstbildungen in Norddeutschland, wie 
die zahlreichen Viorkommnisse mesozoischer Schollen in 
Pommern und Mecklenburg, die Triashorste von Rudersdorf, 
Hohensalza u. a., sowie viele ‘Vorragungen tertiarer Gesteine 
in weiterem Umkreise auf eine weite Verbreitung der bal- 
tischen Briiche und somit auch auf deren Bedeutung fir die © 
norddeutsche Ebene. Vor allem ware es wichtig, fest- 
zustellen, ob jene baltischen Briche dort wie in Rugen die 
einzige tektonische Stérung wahrend des Di-uviums bildeten 
und somit allgemein die einschneidende Bedeutung hatten, 
die ihnen in Rugen zukommt. 

Hier war ja das Altere Diluvium ganz flach abgelagert 
worden, und die Gletscher haben also kaum nennenswerte 
Aufarbeitungen des Untergrundes. vorgenommen. Die Unter- 
lage blieb von seiten des Eises ungestort, nicht einmal 
Feuersteine wurden der Kreide in gréBerer Zahl entnommen. 
Wurden wir dasselbe fir die norddeutsche Ebene annehmen 
mussen, dann wurden dem 4alteren Diluvium im Rugener 
Sinne nur feuersteinfreie Geschiebemergel und Interglazial- 
schichten zuzurechnen. sein. Alle Diluvialschichten, die 
Feuersteme in gréBerer Zahl und abgerissene Schillen alterer 
Gesteine enthielten, mtBten dem jiimgeren Diluvium Rugens 
- gleichzustellen sein. Dann aber ware zu prifen, ob einwand- 
freie Schichten dieses 4lteren Diluviums aus Norddeutsch- 
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land noch sicher festzustelhen sind. Sind aber die Gebiete 
suidéosthich von Rugen-schon vor. den Baltischen Briichen 
von tektonischen Ereignissen gestért worden, dann kann 
auch dort das Eis der 4lteren Vereisungen in gest6rten 
Partien des Untergrundes Hindernisse gefunden und Schich- 
ten des letzteren aufgearbeitet haben. Zur Klarung dieser 
Fragen reicht unsere bisherige Kenntnis des norddeutschen 
Diluviums. wohl noch nicht aus. — 

Von allgemeinster Bedeutung ftir die Beurteilung und 
stratigraphische Glhederung des Diluviums ist die Zahl ein- 
zelner Vereisungen. Ich will dabei zunachst nur unsere 
Rugener Verhaltnisse zu deuten suchen. Daritber herrscht 
seit langerer Zeit Einigkeit, da das jingere Diluvium in 
Rugen — ich will es kurz das ,posttektonische“ 
nennen — eimer anderen spateren Vereisung angehort als 
das altere ,pratektonische“ mit seinem regelmifig 
abgesetzten Geschiebemergel, obwiohl 'man die jetzt erst durch 
meine Untersuchungen klargestellten Interglazialschichten 
(J 2) zwischen diesen Vereisungen vorher noch nicht kannte. 
Jetzt wissen wir, das die baltischen Briiche gegen das 
Ende der zweiten Interglazialzeit jeintraten. . 

Nun blieb aber fraglich, ob vor dieser wichtigen Inter- 
glazialphase eine oder zwei altere Vereisungen anzunehmen 
sind. Die Lagerungsverhaltnisse des alteren Diluviums in 
den Schollen innerhalb der Kreide waren, noch wenig genau 
bekannt und schienen wechselnde Verhaltnisse darzubieten. 
Rupotr CREDNER deutete diese Schichten zusammen als 
Sedimente einer einzigen alteren Vereisung. PHILIPPI spricht 
zwar Ofters von einer ,,typisch-dreiteiligen’’ Glhederung dieser 
Schichten in einen unteren Geschiebemergel, mittlere Sande 
und zweiten Geschiebemergel, aber die Verhaltnisse schienen 
doch an anderen Stellen zu kompliziert, als da er diese 
beiden alteren Geschiebemergel als Sedimente zweier ge- 
trennter Eiszeiten gedeutet hatte. KrrLHAck glaubte an 
einzelnen wenigen Stellen — in Betracht kam offenbar vor 
allem Scholle 4 — nicht zwei, sondern drei altere Geschiebe- 
mergel zu finden, die nun eine andere und zwar tektonische 
Aufklarung gefunden haben (vgl. Seite 97). Er glaubte 
ferner an einzelnen Stellen der Steilwand in den unteren 
Interglazialschichten (J1) eingelagerte diunne Banke von — 
Geschiebemergel zu sehen und daher eine unregelmabige 
mehrfache Wechsellagerung von Geschiebemergeln und 
Sanden annehmen zu miissen. Nun aber habe ich durch 
Abgraben mehrerer solcher fraglicher Stellen die zwischen- 
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gelagerten Mergel als tonige Sandbanke feststellen kénnen, 
die nur auf ihrer AuBenflache durch Verkrustung tonigen 
Materials den Eindruck von Geschiebemergeln erweckten, 
aber frei von Geschieben sind und ioffenbar in Wasserbecken 
zwischen fluviatilen Sanden zum Absatz gelangt waren... 
War damit der sandige Charakter der Zwischenschichten, 
soweit ich sehen konnte, wieder klargestellt, so zeigten sich 
auch in allen neuen Aufschliissen die beiden alteren 
Geschiebemergel als petrographiseh sermn- 
heitliehe. und. Stratirgraphisen se homie oe 
gesonderte Banke. Auch die eine Stelle, wo KetLHAack 
in fluviatilen Mergeln eine abweichende Fazies des untersten 
Geschiebemergels ‘erblicken zu miussen glaubte, in Scholle 9, 
‘kann es sich nur um jungdiluviale kreidehaltige Mergel 
handeln, die in einem Einschnitt eingelagert sind, und auf die 
dann sekundar andere diluviale Schichten aufgeschoben sind. 
Nachalledemscheintmirjetztklarzusein, 
dafBdaspratektonische,altere“® Diluvium Jas- 
munds aus zwei Geschiebemergeln und zwei 
Interglazialschichten bestand, die in allen 
Profilen dieser Arbeit mit'-M1, J1, M2 und J2 
bezeichnet wurdenundsamtlich — und soviel 
ichsah —ausnahmslos stratigraphisch scharf 
gesondert und charakterisiert sind. Nach 
dieser Klarung trageich kein Bedenken, zwei 
altere pratektonische Vereisungen unseres 
Gebietes anzunehmen, zumal sich in beiden Inter- 
glazialschichten Fossilien gefunden haben. Dieses Ergebnis 
bestatigt die von C. GagceEn |. c. vertretenen Auffassungen 
unserer Eiszeiten. Wie weit die erste dieser Vereisungei 
nach Suden reichte, laBt sich noch nicht mit Sicherheit 
feststellen. Ihr Geschiebemergel (M1) keilt sich wohl in 
dem beobachteten Gebiet von zirka 10m _ allmahlich 
auf 1,5 m jaus und scheint weiter stidlich bei Safinitz zu 
fehlen. Ob aber dieser Mangel auf lokale Umstande zurick- 
zufuhren ist — im Kusterschen Bruch nordlich Sanitz 
fanden sich in J1 SuS8Bwasser- und Meeres-Konchylien —, 
oder ob gerade hier durch unser Gebiet die Sidgrenze dieser 
Vereisung lief, mu ich vorléufig dahingestellt sein lassen. 
Westwarts scheint sich diese alteste Vereisung unserer 
Gebiete bis nach Hamburg erstreckt zu haben, da dort in 
Tiefbohrungen zwei altere Geschiebemergel gefunden wurden. 
Die zweite Vereisung scheint starker und in unserem 
Gebiete gleichmaBiger gewesen zu sein, da ihr Geschiebe- 
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mergel selten unter 7 m herunter geht, ‘und sich auch nach 
Suden zu kaum zu verringern scheint. Diese Vereisung 
durfte also eine weite Verbreitung gona haben und langer 
gedauert haben als die erste. 

Die zweiten Interglazialschichten (J 2) sind stellenweise 
recht machtig; da sie aber nur in eingesenkten Graben 
erhalten und dort muldenférmig zusammengestaut wurden 
(Taf. V), so ist ihre Machtigkeit schwer zu beurteilen.. An 
einzelnen Stellen scheint sie bis 8 m erreicht zu haben, 
wahrend das erste Interglazial in normaler ee 
selten mehr als 4 m erreicht. : 

Die posttektonischen ice ee 
gsehoren anscheinend nur einer Vereisung an. 
Auch die neuen Aufschliisse haben in unserem Gebiet noch 
keimen sicheren Anhaltspunkt fiir eine auch nur lokale Unter- 
brechung dieser Eiszeit geliefert. Wir kénnen uns die Ver- 
schiedenartigkeit ihrer Sedimente damit erklaren, da in 
unserem einstmals vor dem Eise ansteigenden Ufergebiet 
von Jasmund das Eis, von einzelnen Ausnahmen abgesehen, 
dauernd abtragend wirkte und im allgemeinen erst bei 
seinem Ruckzuge Sedimente bildete, die stark durch die 
Erosion des erhohten Kreidegrundes beeinfluBt waren und 
daher viorwiegend eine Mischung abgeschlammter Kreide, 
gemischt mit Diluvialmassen, zeigen. Stdlich der Jasmunder 
‘Hohen und im Innern von Rigen wtberwiegt die aus- 
gleichende Ablagerung abgehobelter Kreide und Diluvial- 
massen und die Aufschittung von Mioranenschutt wahrend 
der letzten Stillstandslagen beim Riickzuge dieser Vereisung. 

Die letzte Vereisung Riigens fallt ja nun unzweifelhaft 
stratigraphisch zusammen mit den jingeren Glazialbildungen 
Norddeutschlands. 

Wenn der Strom dieser letzten Vereisung dem Zuge der 
_ Ostsee folgte — twas wir jetzt wohl allgemein annehmen —, 
dann miissen seine Riigener Sedimente jiinger sein als die 
Endmoranenztige, die das stidliche Pommern und Mecklen- 
burg als baltischer Landriicken durchziehen. Wieder etwas_ 
alter mégen die sein, die stidlich davon in der Mark und 
bis nach dem nordlichen Schlesien hinein auch heute noch 
den Charakter der Endmoranenlandschaft bewahrt haben. 
Sowohl GaGeL vom geologischen, wie PENCK vom geogra- 
phischen Standpunkte legen besonderen Wert darauf, da 
sich weiter siidlich in Schlesien und ebenso im. Konigreich 
Sachsen dieser glaziale Landschaftscharakter in‘ den Diluyial- 
gebieten vollstandig verwischt. Nun ist die Frage, ob diese 
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letzteren Randgebiete unseres glazialen Diluviums noch der 
letzten Vereisung angehérten, oder ob sie wegen des 
Mangels typischer Endmoranenzuge so viel alter sein missen, 
daB sie uberhaupt nicht mehr der letzten Vereisung zu- 
zuschreiben. sind, sondern einer fruheren, also wohl unserer 
zweiten Vereisung entstammen!?). 

Inwieweit zur Losung dieser Fragen neuere Bohrprofile 
in Norddeutschland beitragen werden, vermag ich hier nicht 
zu ubersehen, hoffe aber, da die Klarung der diluvialen 
Sedimente in Rugen auch zur Klarstellung dieses groferen 
Problems der norddeutschen Ebene dienlich sein wird. 

Aber auch abgesehen. von dem Verhaltnis des Rugener 
Geschiebemergels zu den Diluvialschichten des norddeutschen 
Flachlandes beansprucht die mehrmalige Vereisung 
Rugens ein groBes Interesse fur die Beurteilung und Paralleli- 
sierung der Eiszeiten uberhaupt. Skandinavien ist ja wohl 
wahrend des ganzen Diluviums groBtenteils von dem Inland- 
eis bedeckt geblieben und mochte als Ganzes ein riesiges 
Firngebiet bilden, das als grof{ten den im Guge der Ostsee 
abgleitenden Eisstrom nahrte, der dann’ auch Norddeutschland 
bedeckte. Ich schlieBe mich der Ansicht an, dai mehrfache 
Hebungen und Senkungen Schwedens, wie sie ja noch im 
Alluvium nachschwingen, die Lange des baltischen Riesen- 
stromes veranderten und damit unsere Eiszeiten bedingten. 
Das sind also, wenn man so will, periphere Schwankungen 
einer Vereisung, aber fir uns kiommt es doch darauf an, vor 
allem unsern Boden aufzuklaren und also unsere Vereisungen 
und Interglazialzeiten auseinanderzuhalten. Wio die letzteren 
Reste und Spuren lorganischen Lebens enthalten, mui das Land 
wirklich eisfrei gewesen sein. Wenn nun diese Eis- 
freiheit wiederholt bis nach Rugen Himauet 
reichte, so mtissen auch alle studlich und west- 
lich davon gelegenen Glazialeebiete 1m” der 
gleichen Zeit und zwar jedesmal!l noch langer 
‘als Rugen vom Eise befreit gewesen sein. 

Die klimatischen Folgen weitgehender-VorstoBe des Eises 
mussen ‘sich auf weite Entfernungen geltend gemacht haben, 
da schon ein einzelner Eisberg im Atlantischen Ozean seine 
Anwesenheit in groBem Umkreise durch eine starke Senkung 
der Temperatur den Schiffen bemerkbar macht. Es scheint 


13) Vel. hier auch die iibersichtliche Besprechung dieser 
Probleme in einem Aufsatz von Epw. Hennig: Die Anzahl der 
diluvialen Vereisungen Nordeuropas, (Naturwiss. Wochenschrift 
1915)" Seite” 577): 
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mir daher durchaus annehmbar, daB die nordische 
Vereisung auf die deutschen Gebirge und die 
Alpem eine so starke klimatische Riick.- 
wirkung austitbte, daB diese nicht nur ihre 


..Vergletscherung, sondern auch deren 


Schwankungenbedingte. Im anderen Falle ware es 
sehr schwer, eine irgendwie befriedigende Erklarung dafir 
zu finden, daf auch in den Alpen Beweise mehrfacher 
Vereisungen und Interglazialperioden vorliegen. Solange wir 
wenigstens mit tellurischen Ursachen der Eiszeit rechnen, 
“wurde es kaum moglich sein, tektonische oder aber, wié ich 
kurz sagen mochte, ,,epidynamische* Krafte aufzuspiiren, 
die in weit getrennten und physisch sehr verschiedenen 
Gebieten annahernd gleichzeitig dieselben abnormen 
Wirkungen hervorriefen.. Fassen wir aber die Vereisungen 
der Alpen und die klimatischen Schwankungen im 
Diluvium Frankreichs als Relais-Erscheinungen oder deutsch 
.kucKwirkungen” auf, so vereinfachen sich die Schwierig- 
keiten unserer Beurteilung hinsichtlich dieser Gebiete sehr 
bedeutend; die Mdéglichkeit lokaler Ursachen von Ver- 
eisungen braucht allgemeinere Ursachen zu Temperatur- 
Erniedrigungen nicht auszuschlieBen. Die letzteren konnten 
dabei steigernd und auslésend gewirkt haben. 


7. Die Reihenfolge der Ereignisse. 

Wenn ich zum SchluB die Ergebnisse unserer Beobach- 
tungen an dem) Jasmunder Ufer in zeitlicher Folge zusammen- 
stelle, so scheinen mir folgende Punkte besonderer Her- 
vorhebung wert. 3 

1. Die obersenone Mukronatenkreide, die uns als 
einziger Horizont der Kreide im Jasmunder Steilufer sowie 
bei Arkona und in Moen entgegentritt, wurde von DEECKE 
auf etwa 200 m Machtigkeit geschatzt. Da uns aber in den 
Briichen von Jasmund Sprunghéhen von ca. 120 m ent- 
gegentraten, die Erscheinungen auf Méen noch grofartiger 
sind als in Rigen, und in beiden Inseln nirgends in der weifen 
Feuersteinkreide ein anderer Horizont des Senons zutage 
tritt, so diirfte schon deshalb eine gréBere Machtigkeit der 
Mukronatenkreide wahrscheinlich sein. . Wir werden danach 
und nach der weiten Verbreitung dieser Schichten nach 
Osten hin ihr wohl eine Machtigkeit von ungefahr 300 m 
zuschreiben kénnen. Wir diurften weiter unsere Vor- 
‘stellung revidieren miissen, afi die weiSe Kreide nur 
in geringer Tiefe entstanden sei. Sowohl lithogenetische 
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Vergleichsmomente wie faunistische Erwagungen sprechen 
dafir, da sich die Schreibkreide in einer Tiefe von etwa 
1500 m gebildet habe. 


2. Nehmen wir den genannten Wert als wahrschein- 
lich an, dann miussen wir noch vor dem Ende des Senons 
eine Hebung dieses Bodens) — eine ,Mukronaten- 
hebung” -— wenigstens um den Betrag seiner Meeres- 
tiefe annehmen. Bei uns fehlt das Danien als jingstes 
Glied der Kreide; wir finden es erst westwarts am Stevns 
Klint als ufernahe Flachseebildung. 


3. Tertiare Schichten fehlen in Rigen gaénz- 
lich. Vereinzelt fanden sich namentlich Bernsteinstiicke und 
Kkugeln des oligozanen Stettiner Sandes, aber sie wie 
andere seltene Tertiargesteine sind als Geschiebe von der 
letzten Vereisung dorthin getragen und vorher irgendeinem 
Punkte des sudlichen Ostseegebietes entnommen. Eozan- 
sehichten, die Guinitz kurzlich bel Warnemunde in einem 
Bohrloch fand, werden. von ihm als Faulschlamm-Sedimente 
gedeutet; eozane Tone als Geschiebe auf der Oie, eozane 
Quarzite mit Pflanzenresten, die v. Linstow neulich aus 
Finkenwalde beschrieb, sprechen ebenfalls fur kontinentale 
Absatze in der nahen Umgebung Rugens. Da dieses auch 
in den tiefsten Senken und Stufen keine derartigen Absatze 
erhalten zeigt, werden wir wohl annehmen dirfen, daB es 
seit der postmukronaten Hebung Festland war. 


4. DaB das Land im Beginn des Diluviums 
zwischen Schweden, Rugen und Moen eben ausgebreitet 
war, und als damalige Oberflache eine Landbriicke zwischen 
Schweden und Deutschland bildete, daflr spricht auch die 
mehrfach bemerkte Tatsache, da der unterste Geschiebe- 
mergel ganz kionkordant auf den Kreideschichten aufliegt. 
Dieses Lageverhaltnis ist in jeder Diluvialschiolle zu_be- 
obachten; die minimalen Abweichungen, dai die Unter- 
flache des Diluviums an einigen, Stellen iden Feuersteinbanken 
nicht ganz parallel ist, wiirde sich nattrlich mit niormalen 
UngleichmaBigkeiten der Lagerung oder mit einer geringen 
Denudation durch Wind oder Regen auf der Festlandsflache 
vollauf erklaren. Wutrde man aber auf derselben eine vor- 
herige Ablagerung der tertiaren Schichtenfolge und deren 
spatere Abtragung durch glaziale Abhiobelung annehmen, 
so muBte das Eis bei dem Wegraumen solcher Hindernisse 
ungleichmaBiger verfahren sein und miBte auch in die 
Kreide selbst Subjektionen jener Tertiarschichten eingepreBt 
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haben, wie in Jasmund in analoger Weise die Grund- 
morane des jiungsten Inlandeises ihr Material in Ver- 
tiefungen ihres Untergrundes einpreBte. Ich halte deshalb 
fur wahrscheinlich — mehr will ich damit auch nicht be- 
haupten —, da das erste Inlandeis sich ruhig und glatt 
uber eine ebene, wohl etwas nach Stiden geneigte Kreide- 
flache schiob. Eine flache Neigung nach Siiden beziehungs- 
weise Sudwesten wurde den Widerstand der Fliche gegen 
das Vorriicken des Eises noch mehr verringert haben, 
deshalb halte ich sie fiir wahrscheinlich, da die Reibung 
offenbar hier sehr gering war. Mit ihrem Lageverhaltnis 
zu der fennoscandischen Platte ware diese Annahme ja 
ohne weiteres vereinbar.. 

5. Der erste Geschiebemergel (M1) keilt sich 
innerhalb des Jasmunder Steilrandes deutlich nach Siiden 
aus und scheint in Safnitz zu fehlen. Ob dort wirklich 
sein Stdrand zu suchen ist, lasse ich dahingestellt; nach 
Westen scheint diese Vereisung jedenfalls weiter gereicht zu 
haben, wenn man wenigstens die Lagerungsverhaltnisse in 
den bekannten Hamburger Bohrlochern und dessen Deutung 
durch die Hamburger Geologen fiir beweiskraftig ansieht; 
Einlagerungen habe ich hier nur einmal in Form von aus- 
gewalzten Sandschmitzen beobachtet und nehme an, daB 
sich solche in gréerer Haufigkeit auch erst am Ende 
eines Eisstromes einstellen. Auch von irgendwelcher 
Schichtung habe ich innerhalb dieser typischen Grund- 
morane nichts bemerkt, werde aber auf den Rat des 
Herrn ALBRECHT PreNcK darauf mehr als bisher achten. 
Wenn tatsachlich jede Schichtung fehlte, dann wirde ich 
daraus folgern, dai sich das Material der Grundmorane 
innerhalb des Stromes in einem eigenartigen durch 
Frost und Druck bedingten Plastizitats- - 
Zaustande befindet, daB es dabei als Masse 
im ganzen gewalzt wird, also zunachst keine 
Schichtung annehmen kann. 

6. Die als erstes Interglazial (J1) bezeichneten 
Sandschichtén zeigen dieselbe Einheitlichkeit wie der erste 
Geschiebemergel. Es sind Sande und Kiese mit gelegent- 
lichen Einlagerungen dinner Banke sandigen Tones. Dieser 
ist in der Regel nur einige Millimeter oder Zentimeter dick, 
gelblich-grimlich-grau gefarbt und ziemlich feinkornig, oben 
‘oder unten oft in feine sandige Lagen tibergehend. Diese 
Tone sind offenbar Absatze aus stehenden oder sehr schwach 
flieBenden Wassertiimpeln, die voriibergehend in den tieferen 
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Stellen fluviatil bewegter Sandflachen entstanden und bald 
wieder zugeschiittet wurden. Die Sande sind wechsel- 
schichtig. Diese Bezeichnung schlage ich vor, da die 
bisher empfohlenen Ersatzmittel fiir die entsetzliche ,,dis- 
Kordante Parallelstruktur“’ wie Kreuz-Diagonal- und Quer- 
schichtung andere sprachliche Nachteile aufweisen. 

Wie diese Wechselschichtung so spricht auch die Ein- 
lagerung der Tonbander nicht fir eine Entstehung dieser 
Schichten unter dem Eis oder in wechselndem Kontakt mit 
diesem, sondern auferhalb des Eisrandes. So sieht man sie 
vor jedem rucklaufigen Gletscher. Aus Island hat sie 
KEILHACK in gréBerem Umfange bekannt gemacht. Sie 
decken sich nicht ganz mit dem Begriff der ,,Sandr“, 
wenigstens nicht in dem! Sinne, den diese in Norddeutschland 
erhalten haben, wo sie sekundar umgelagerte Sandflachen 
am AuBenrand alter Moranenztige bedeuten. Solche primare, 
vor dem Eisrande entstandene und unter standiger Ein- 
wirkung abflieBender Wasser stehende Ebenen kénnte man 


vielleicht als ,,FlieRflachen*’ bezeichnen. Die oben schon ~ 


begrundete Wahrscheinlchkeit, da die erste Grundmorane 
auf einer flach stdwarts geneigten Kreideflache abgesetzt 
wurde, konnte auch die gleichmafige weite Ausbreitung 


dieser FlieBflache erklaren. Einlagerungen von Geschiebe-: 


mergel habe ich in diesen Schichten hier nirgends ige- 
funden. Aus ihnen beschrieb auch ‘E. StRUCKMANN jene be- 
ruhmt gewordenen Faunen und Floren, die er 1878 am 
Eimgang des alten Kusterschen Bruches in Safnitz ent- 
deckte. Nach alle dem glaube ich, in diesen ubrigens nur 
wenige Meter miachtigen Sandschichten ein echtes Inter- 
glazial erblicken zu mussen. 

v7. Hine zweite Vereisung schneidet die vor- 


genannten Sandschichten in der Regel ziemlich scharf ab und 


lagerte auf dieser Abscherungsflache nun seine Grund- 
morane, M2, ab. Auch diese ist, wie M1, fast durchweg 
einheitlich aus typischem Geschiebemergel gebildet und zeigt 
‘nur vereinzelt kleine ausgewalzte Schmitzen von Sand. Es 
ist mir dabei nicht klar, ob diese wie in Scholle 4 micht 
durch nachtragliche Stauungen, durch Bildung’ von Zwischen- 
raumen und deren Ausfillung entstanden sind. Auch dieser 
Geschiebemergel mu als Grundmorane mitten im Strome 
des Inlandeises entstanden sein. Seine grdere Machtig- 
keit von zirka 7—12 m spricht fiir eine wesentlich groBere 
Machtigkeit des EKises und — was damit. wohl in engstem 
Zusammenhange steht — eine langere Dauer dieser Ver- 
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eisung. Sie wird also. wesentlich weiter nach Nord- 
deutschland hineingereicht haben als die erste. 

- Bemerkenswert ist auch die tiefgreifende Verwitterung 
dieses Mergels, bei der sich dessen blaugraue Urfarbe in 
eine gelblich braune Lehmfarbe abandert. Es scheint mir 
aber, daB diese Verwitterungszone besonders dort anschwillt, 
wo der Mergel nachtraglich stark gestért wurde, vor allem 
durch Pressung oder Faltung. In solchen Fallen treten eben 
entfarbte Partien auch nesterartig zwischen blaugrauem 
Mergel auf. Ein Zusammenhang mit ihrer einstigen Ober- 
flache mag uberall vorhanden gewesen sein, wenn er auch 
im einzelnen Anschnitt nicht nachweisbar ist. Fur Zeit- 
rechnungen werden also hier nur Schichten in Betracht 
kommen, deren Lagerung offensichtlich ungestért blieb. 

8. Das zweite Interglazial J2 war bisher nicht 
bekannt und ist auch nur in einigen Schollen erhalten, am 
klarsten im Muldenkern der Schiolle 5 an der Miindung des 
Wissower Baches. Dort habe ich es auf einer Flache 
von 30:12 m abgegraben und mit allen Einzelheiten im 
MaBstabe 4/,, farbig gezeichnet. Vion diesem umfangreichen 
Profil will Herr Geheimrat BeyscHiaG eine farbige Kopie 
anfertigen lassen, die meiner definitiven Arbeit in den Ab- 
handlungen der Geologischen Landesanstalt beigegeben 
werden soll. Hier habe ich zunachst eine kleine Feder- 
zeicnnung. von diesem Profil auf Taf. V wiedergegeben. 
Die gleiche Schichtenfolge zeigt sich auch in der Scholle 4, 
ebenfalls deren Muldenkern eingelagert (vgl. Fig. 8u. 9, S. 99 
und 101). Nahe bei Safinitz zwischen den Prinzenhausern 
und der ,,Blase“‘ scheinen diese Schichten besonders- groBe 
Machtigkeit erlangt zu haben, doch sind die tektonischen 
Verhaltnisse dieser Scholle 1 bisher noch nicht aufgeklart. 
In der Schiolle 5 fand ich in diesen Schichten Holzreste und 
mehrere kohlige Schmitzen, deren botanische Untersuchung 
leider noch aussteht. Schwerlich diirften diese Pflanzenlagen 
weit transportiert sein und kénnen als Beweis fiir eine zeit- 
weise Eisfreiheit dieses Gebietes angesehen werden. Auch 
Zahne von Elephas primigenius, die mir von mehreren 
Fundorten! Riigens vorliegen, kénnten aus Schichten dieses 
Alters stammen. 

9. Die tektonischen Stérungen unseres Gebietes, die 
sich wohl als Randbewegungen an der fennoscandischen 
Masse charakterisieren; begannen mit einer groBen Auf- 
wolbung, die den ganzen éstlichen Rand des heutigen 
Jasmund in eine Antiklinale hineinzog, deren Achse bei 
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NW-—ASO- Verlauf 6stlich des heutigen Rigens einen gewaltigen 
Sattel aufwolbte, dem mindestens ein weiterer westlich bei 
Moen fiolgte. Im Ostufer Jasmunds ist nur der westlich 
einfallende Fligel dieser Antiklinale nachweisbar. DaB 
deren Aufwélbung den vertikalen Abbriichen voranging, 
ergibt sich daraus, dali die Schichten am Ufer trotz aller 
groben Dislokationen weststidwestlich einfallen. Die spateren 
Bruiche folgten nun der Sattelachse jener Antiklinale, sind 
also als streichende, ihr Gewolbe schwichende Briiche auf- 
mifassen. Wenn in der Greifswalder Oie nicht nur turone 
Kreide, sondern auch Gault heraustritt, und in dieser Zone 
auch die ganze lobere Kreide spater glazial abgetragen sein 


muBte, so kénnte man annehmen, daB in der Achse der- 


Greifswalder Oie, also etwa 20 km 6stlich des heutigen 
Jasmunder Steilufers, der Untergrund erheblich héher lag 
als in Rutgen. 

10. Gegen Ende dieser Interglazialphase trat nun das 
gewaltige Ereignis ein, das offenbar nicht nur unsere Gegend, 
sondern weite Gebiete zwischen Skandinavien, Danemark 
bis zu den Sudeten in Schollen werriB — die baltischen 
Brtiche, wie ich sie kurz bezeichnete und in ihrer Be- 
deutung schon 1910 zu wiirdigen suchte. (Uber ein diluviales 
Bruchsystem in Norddeutschland. Diese Zeitschrift, Monats- 
Berichte 1910.) Meine Auffassung ihrer zeitlichen Fixierung 
hat wohl nun tberall [Anerkennung gefunden, und ihre 
raumliche Ausdehnung wird nach und nach von ver- 
schiedenen Seiten bestatigt. Wenn man erwagt, da uns hier 
in Jasmund eine Menge ausgezeichnet klarer Profile durch 
das ganze Diluvium vorliegen, so wird man vor allem der 
Tatsache, dai alle Dislokationen in Rigen dem gleichen Zeit 
punkt angehoren, groBe Bedeutung beimessen miissen und 
auch kaum daran zweifeln konnen, dai die zahlreichen 
Dislokationen, die im Untergrunde bei Stralsund und Greifs- 
wald durch viele Bohrungen nachgewiesen sind, das haufige 
horstartige Auftauchen Alterer Schichten jeden Alters von 
Miozan bis zum Lias in Pommern und Mecklenburg auf 
dieses gewaltige Ereignis zurtickzufiihren sind. Dann werden 
weiter viele Schichtenst6rungen in Norddeutschland, die wir 
bisher glazialen Druckwirkungen zuschrieben, emer Nach- 
prifung in dieser Hinsicht bediirfen. | 

Erwagen wir, da’ diese Dislokationen in Rigen Sprung- 
héhen von mehr als 100 m erreichten, und ein riesiges 
Gebiet in ein wtstes Schollenland zerlegten, so kénnen wir 


uns yorstellen, was fiir Erdbeben diese Britiche verursacht - 
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haben mégen, und welche Einfliisse sie unmittelbar und 
mittelbar auf die damaligen Bewohner des Landes ausgetibt 
haben durften. Wenn auch die Absenkungen ihre héchsten 
Betrage micht mit einem Ruck erreicht haben mdégen, so 
legen doch keine geologischen Belege fir irgendwelche 
Zeitintervalle innerhalb dieser Bruchperiode vor. Ebenso 
macht die Scharfe vieler Bruchflachen die Annahme 
langsamer allmahlicher Absenkungen unwahrscheinlich. Der 
Zeitpunkt dieser Briiche aber wiirde in die jingere 
Phase des Palaolithikums fallen. Ober entsprechend 
den geltenden Altersbestimmungen genauer geniommen dem 
Magdaléenien gleichzusetzen ware, will ich vorlaufig dahin- 
gestellt sem lassen. Ware es der Fall, so wiirde das Erd- 
beben, das jenen Briichen folgte, in Stidfrankreich un- 
vergleichlich mehr ftihlbar geworden sein als etwa das 
Lissaboner Beben von 1755 in Pommern, wo ja damals 
besonders die Seen auffallende Stoérungen zeigten. 

11. Unmittelbare Folgen dieser baltischen 
Bruche treten in unserem Gebiete in mehrfacher Weise 
hervor. Zunachst werden wir zahlreiche Faltungen 
der Kreide in Jasmund als Rtickwirkungen der grofen 
Dislokation ansehen dirfen. Sie treten besonders in den 
Teilen auf, in denen die vertikalen Bewegungen geringer 
waren, also im Hinterland und im stidlichen Nebenland 
der Jasmunder Héhen bei Safnitz. Ich deute diese Kolloka- 
tionen daher als langsamere Ausgleiche neu eingetretener 
Spannungsverhaltnisse in horizontaler Richtung. 

Macht sich in diesen Kollokationen wohl ein Ruckstau 
gegen das Bruchgebiet geltend, so verursachten weiter 
die Translokationen innerhalb des am meisten ge- 
stérten Bruchgebietes einen sanfteren Ausgleich der neuen 
schroffen Hédhendifferenzen. Die Steilwande der weichen 
Kreide legten sich tiber die 6stlich abgesunkenen Schollen 
hinuber und preBten dort die eingekeilten Diluvialschichten 
zusammen (Taf. V). 

Als dritten Typus. von Nachwirkungen mdochte ich die 
vereinzelte Bildung scharf eingeschnittener Erosions- 
rinnen ansehen. Am deutlichsten tritt uns eine solche in 
dem o/beren Teil der Scholle 9 (Grautippen am Tipper Ort) 
entgegen, wo der untere Teil einer solchen Rinne mit Schutt 
aus abgeschlammter Kreide, vielen Feuersteinen und nor- 
dischen Geschieben angefillt ist. Aber auch kleinere ,, Taschen" 
m der Kreideoberflache bezeugen abnliche Vorgange. 

12. An das so gestérte, noch sehr schroffe Steilabsturze 
bietende Hohenland trat nun das Inlandeis der dritten 
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Vereisung heran. In den uns jetzt noch erhaltenen 
Teilen des Jasmunder Steilufers ist die zuerst auffallende 
Erschemung der jingsten LEiszeit das Fehlen einer 
typischen Grundmorane, wie sie uns in den Ge- 
schiebemergeln der beiden alteren Vereisungen entgegentrat. 
Wenn der typische Geschiebemergel sozusagen das Schmier- 
fett der Eisstrome bildet und dieses dem gesamten Wege 
seines Vorschreitens entnommen ist, dann mu auch die 
dritte Vereisung dieses Gleitmaterial mit sich gefiihrt haben. 
Wenn also die Grundmorane unseren Hohen fehlt, so muB sie 
vor ihnen von dem Boden verschluckt sein. Dazu werden 
die Staffelbriche mit ihren Steilrandern und viorgelagerten 
Vertiefungen reichlich Gelegenheit geboten haben. 

So stieB der Eisrand hart und scharf auf die quer vor 
seinem Wege aufgetiirmten Bergziige. Ich halte es nicht 
fur moglich, da®B er anstehende Bergmassen, die in sich 
von ruckwarts gestutzt sind, durch seinen AnstoB beseitigen 
kann, sondern glaube, das er solche Hindernisse tbersteigt, 
indem seine unteren Teile Vertiefungen ausftillen und seine 
oberen sich auf flachen Blattspalten dartiber schieben. - Es 
spalten sich also dreieckige Keile von seiner Unterflache 
ab und fillen den Raum bis zur Oberkante der Hindernisse 
aus. Indessen schiebt sich ununterbrochen die Hauptmasse 
des Eises auf die Hohe hinauf und wird ‘dabei eine hobelnde 
Wirkung auf deren Oberkante austiben. (Fig. 35.) 

} Die als Sprungbrett wirkenden Eiskeile hoben den Eis- 
strom in seiner Hauptmasse tiber die Staffelrander hinweg, 
wurden aber ihrerseits durch den Druck des fortschreitenden 
Kisstromes in die toten Winkel gepreBt. Dort drangten sie 
sich selbst zu Brucheis zerquetscht in ‘alle Stellen geringeren 
Widerstandes ein und bewirkten dort Stauchungen an den 
Steilwinden, wie wir sie auf Taf. VI (vgl. Fig. 28 bis 33) — 
beobachten. In den woberen Teilen solcher Ausftllungen 
toter Winkel mochte die Vorwartsbewegung des Hisstromes 
den Druck auf die Keile wesentlich nach vorn lenken und 
durch diese einen tichtigen Druck auf die Oberkante der 
Staffelrander ausiiben (Fig. 35) und gemaf deren Wider- 
stand und den Zufalligkeiten der Spaltenbildung im Kis 
kleinere oder gréBere Schollen abstoBen (Fig. 35 bei A). 
Je nach der Festigkeit der Gesteine wird daraus eine 
fortschreitende Abtragung resultieren und bei der Weich- 
heit unserer Kreidegesteine zu einer tiefreichenden A b- 
tragung der Héhen fihren. Wie langsam sich aber 
auch dieser: ProzeB vollzogen haben mu, kénnen wir daraus 
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ersehen, da sich trotz der langen Dauer der letzten Ver- 
eisung — doch wohl wenigstens 10000 Jahre — die relativ 
geringen Hohen von Jasmund und Arkona uberhaupt er- 
halten haben. Wie gering auf ihren Hohen auch das absolute 
Ma ihrer Abtragung gewesen sein muB, kénnen wir leicht 
aus eimer tektonischen Erganzung von Uferprofilen wie 





he ak, 
‘/ 


| 


jh aff Wi / 
Pe ey / 
// / /-/ i aes 
i // // [it] // 


Fig. 35. Schematische Darstellung der Uberschreitung der Bruch- 

staffeln durch die dritte Vereisung. E Eismasse, deren Be- 

wegung durch Pfeile angedeutet ist. M Grundmordanenschutt, 
' A Abgehobelte Partien. 


Fig. 3 entnehmen. Die Abtragung mag in der Uferlinie- 
durchschnittlich etwa 80 m erreicht haben. In den westlich 
davon gelegenen Hohen von Jasmund wird sie noch geringer 
gewesen sein. 

An Stelle der normalen Grundmorane bildete sich nun 
eine Lokalmoradane, die zwar auch nordisches Material 
enthalt, aber und besonders in ihren unteren Schichten 
wesentlich aus abgehobelten Lokalgesteinen besteht. Sie wird 
Weiter gekennzeichnet durch ihre Schichtung, die auf ver- 
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schiedenen Wegen zustande kommt. In den der Vorwairts- 
bewegung des EHises entrickten toten Winkeln mu der 
mitgefuihrte und aufgewthlte Grundschutt schlieBlich normal 
sedimentiert werden, und er wird sich diskordant tiber den 
nicht vom Kise beemfluBten Gesteinen absetzen. (Fig. 35, M) 
Auf der Leeseite von Héhen, auf denen das Eis hobelnd 
wirkte, wird zunachst der Uberschu8 aufgenommenen Grund- 
materiales, der zur Bildung der normalen Grundmorane, 
eben unserer ,,Gleitmorane“, nicht notig ist, wieder ab- 
gegeben werden. Die abgestoBenen Gesteinspartien werden 
dabei lang ausgewalzt werden und den tieferen Teilen einer 
solchen ,Leemorane® den auBeren Habitus geschichteter 
Sedimente verleihen. (Fig. 30.) Eine echte Schichtung liegt 
hier aber meines Erachtens nicht vor; man k6énnte 
wenigstens dabei auch von eimer Schieferung reden, denn 
die Auswalzung dirfte sich unter dem Druck des vor- 
. schreitenden Eises fortgesetzt haben. Man konnte hier also 
von einer ,,Walzschichtung”™ sprechen. 

Vertiefungen, die in der Flache lagen und vom Eise 
ohne Hemmung tberschritten werden konnten, wurden mit 
seinem Grundschutt angefillt, der sich unter dem Druck 
des Eises wiohl joft tief in die Depressionen einpreBte. Der- 
artige Einschiebungen von ioben her kénnte man als ,,Sub - 
jektionen“ bezeichnen. Sie finden ‘sich nicht selten in 
unserem Gebiet tund ihr Aussehen im Profil ist meist dadurch 
noch befremdlicher geworden, da sich die Wande der 
plastischen Kreide tiber solchen Einpressungen zusammen- 
schlossen und diese nun als Zwickel oder Taschen (Fig. 24) 
mehr joder minder schrag in die Kreide eingeschaltet sind. 

Die dritte. und wohl letzte Vereisung zeigt hier bei 
Uberschreitung der relativ weichen Kreidemassen ganz 
abnorme Verhaltnisse. Sie hat hier vor allem ab- 
tragend gewirkt. Ihre Sedimente dirften, soweit sie nicht 
Ausfillungen von Stufen oder Talern waren, erst in der 
Riickzugphase des Eises entstanden sein. Das wird vor 
allem gelten von den horizontal auf der Oberflache unserer 
Kreideberge ausgebreiteten Diluvialmassen, die an’ vielen 
Stellen des Steilufers dessen Oberkante bilden und bisher 
als Typus des dritten Diluviums angesehen wurden. Dab 
diese zumeist aus Kreideschlamm, Feuersteinen und 
nordischen Geschieben bestehenden Schichten erst am Ende 
der Vergletscherung abgesetzt sein kénnen, ergibt sich 
daraus, daB in der Regel eine gréBere Masse Kreide vorher 
abgehobelt sein muBte, bevor sie selbst an der betreffenden 
Stelle zur Ablagerung gelangen konnten. . 
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Das Material dieser jiingeren Glazialgebilde unserer 
Gegend mag sich beim Riickzug des Eises in der Weise 
gebildet haben, dai Schmelzwasser die Oberflache der 
Kreide und der ihr eingeschalteten Diluvialschollen jab- 
schwammten und die beiderseitigen Schlammprodukte des 
abschmelzenden Eises mischten. Auch hier tritt also rein 
materiell der Charakter der Lokalmorane in den Vorder- 
gerund, aber offenbar in ganz anderer Art, als in der oben 
charakterisierten Leemorane. Hier liegen normal _ ge- 
schichtete Massen vor, die an Ort und Stelle entstanden. 
und wohl grofenteils durch flieBendes und stehendes Wasser 
abgelagert wurden. Das Eis mit seinen nordischen Ge- 
schieben wird dabei nicht mit einem Mal abgeschmolzen 
und wie in den Endmoranen zurtickschreitender Gletscher 
eme geschlossene in sich allmahlich zusammensinkende 
Schuttmasse gebildet haben, sondern es wird in vielen linsen- 
formigen Massen das Gelande bedeckt haben und _ so 
einzelne Einlagerungen zwischen den abgeschlammten 
Kreidemassen gebildet haben. Um diesen abnormen und 
vielfach wechselnden Bildungsumstanden Rechnung zu 
tragen, habe ich auch die Schichten der jungeren Eiszeit 
nicht wie die der Alteren Vereisungen terminologisch ge- 
sondert, sondern alle unter der indifferenten Bezeichnung 
D3 zusammengefaBt. Wiollte man diese Sedimente strati- 
graphisch sondern, so wurde es sich empfehlen, etwa mit 
D3a die Absatze des anriickenden Eises, mit D3 die Lee- 
morane und mit D3y die letzten Ruckzugssedimente aus- 
einanderzuhalten.. Die letzteren kénnte man vielleicht als 
»chmelzmorane“ auch nomenklatorisch herausheben. 

13. Die postglaziale Periode in unserm Gebiete 
ghedert sich in mehrere Abschnitte, die ich hier nur noch 
kurz bertihren will. 

Der Riickzug des Eises hat in Schweden nach DE GEERS 
Berechnungen etwa 5000 Jahre gedauert. Da Rugen vom 
Zentrum der Vereisung annahernd ebenso weit wie der 
Stidzipfel Schwedens entfernt ist, so werden wir auch 5000 
Jahre fir die postglaziale Diluvialphase in Rugen rechnen 
konnen. In diese Zeit fallt die erste Besiedelung 
Rigens, deren Reste wir nach dem bekanntesten Fund- 
orte Lietzow an der Ubergangsstelle zwischen Zentralrigen! 
und Jasmund als Lietzower Kultur bezeichnen. Es sind 
recht primitive Flintwerkzeuge, die uns hier entgegentreten, 
faustkeilartige Universalinstrumente, dann die aus ihnen — 
ich méchte dies aus unzahligen Ubergangsformen schliefien — 


172 


anscheinend am Orte selbst entstandenen Spezialgerate fiir 
Kinzelfunktionen. Das reiche mir hier in Greifswald vor- 
liegende Material von Lietzow und zahlreichen anderen 
Fundorten Rugens veranlaBte mich zu folgender Einteilung 
dieser Funktionen und der ihnen angepaBten Werkzeuge: 


A. zum StoBen — Graben — Spalten. 

B. ,, Schlagen — Hauen — Schleudern. 

C. ,,. Werfen — SchieBen. 

D. ,, Kratzen — Schaben — ReiBen — Glatten. 
KE. ,, Sagen — Schneiden — Sicheln. 

Kk 4. Bohren == Naceim, —.Naheue 

G. ,, ZGiehen — Spinnen — Weben. 


Die Gruppen A—C sind in der ersten Funktionsreihe 
auf grobe Fernwirkung berechnet, die letzten, D—G, auf 
femere Naharbeit und in deren letzten Abarten auf Zeit und 
Geduld weiblicher Handarbeit zugeschnitten. In Lietzow 
sind die Ausgangsfunktionen der ersten dieser Funktions- 
gruppen A—D typisch; Gerate fir Sagen und Bohren kenn- 
zeichnen ioffenbar die letzte Stufe dieser Kulturphase, in der 
auch die Grobe der Gerate wesentlich abnimmt und feimere 
Beweglichkeit der Finger voraussetzt. Ich beritihre diese 
Kulturprodukte deshalb, weil sie mit der Abgrenzung: unseres 
Diluviums gegen das Alluvium in engstem Zusammenhang 
stehen. Man identifiziert diese Lietzower Kultur mit den — 
Resten der Kjékkenmédding-Kultur in Danemark, ordnet sie — 
damit dem. Campignien unter und reiht sie mit diesem — 
bereits dem Alluvium ein. Dadurch kommt man zu der 
befremdlichen Anomalie, dafS wir in Rigen lange nach dem 
Magdalénien mit seinen hochkultivierten Steinzeichnungen 
und Bildern noch eine Flintkultur sich entwickeln sehen, 
die technisch weit unter dem Magdalénien steht und dem 
Chelléen viel ahnlicher erscheint. Wegen dieser befremd- — 
lichen Konsequenzen méchte ich von einer chronologischen 
Kinordnung unserer ersten Rigener Kulturreste vorlaufig 
absehen und diese Lietzower Kultur selbstandig als 
»Lietzowien* bezeichnen. Mir scheint, da ihre Ver- 
setzung in das Alluvium nur dadurch veranlaBt ist, daB 
man das Diluvium bei uns mit dem Ende der_Vergletsche- 
rung abschlof. Das galt im groBen ganzen; sobald wir 
aber eine stratigraphische Grenze genauer fixieren wollen, 
wie das fur die menschlichen Kulturphasen notwendig' ist, 
so mussSen wir uns vor allem klar machen, daB die Geo- 
logen nicht mit Jahrtausenden rechnen, daB solche aber 
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iiber dem Riickzuge der letzten Vereisung vergingen. Ich 
glaube nun nicht, dai die reich gegliederten Getilde Vor- 
pommerns und Rugens 5000 Jahre nach dem Weggange 
des Eises unbesiedelt blieben, sondern von Westen her 
schrittweise besiedelt wurden, in dem Mafe, wie die V ege- 
tation und das Tierleben auf dem _ eisfrei gewordenen 
Gebiete Platz genommen hatte. Da solches aber nach all- 
gemeiner Auffassung sich bis’ an den Hisrand ausdehnen 
kann und seinem Riickgange also wohl auch bald folgte, so 
scheint es mirrichtiger, das Lietzowien noch 
in das oberste Diluvium zu stellen. So werden 
wenigstens die Dissonanzen mit der sonstigen kulturellen 
Entwicklung Zentraleuropas gemildert. Die anfingliche 
Rauheit unserer Gegend mag deren erste Besiedelung durch 
Volksstamme erklaren, die sehr bescheidene Anspriiche an 
das Dasein stellten und deshalb ‘auch hinter ihren hochkulti- 
vierten Zeitgenossen in warmeren Gebieten zuriickstanden. 

14. Die fennoscandische Tafel mit dem: ihr beckenférmig 
eingeschalteten riesigen Ostseetal blieben ein unruhiges Stiick — 
Erde. Epirotische Schwankungen ihrer Hohenlage machten 
sich durch die Umgiirtung des Meeres als Pegelstandsmesser 
- mehrfach deutlich bemerkbar. Die erste Einsenkung der 
Ostsee und ihre Verbindung mit dem nordlichen Eismeer in 
der Yoldia-Zeit, inre Hebung, die ihre Abschnirung zu einem 
Binnensee in der Ancylusperiode verursachte, ihre Senkung 
um wechselnde Betrage in der Littorinaphase und die 
schlieBliche Hebungsphase Skandinaviens in der Gegen- 
wart, sind jetzt wohl allgemein anerkannte Beweise dieser 
vertikalen Bewegungen. Sie machen uns verstandlicher, 
da8B friher gréBere Vorgange gleicher Artin 
peoerem Gebiete als: sudlichem  Vorlande 
Fennoscandias die Kiszeiten und die grofen 
baltischen Bruche veranlaSten. 

Alles dies sind Probleme, zu denen unsere Betrachtungen 
des Rigener Steilufers unmittelbar anregen, und die ich 
erneut zur Diskussion stellen wollte, bevor ich auf sie in 
meiner groBeren Arbeit naher eingehe. Schon jetzt aber 
dirften die Worte gerechtfertigt sein, mit denen PHILIPPI 
- geine Studie tuber die Riigener Steilkiiste abschloB: ,,Erst 
eine durch Jahrzehnte fortgesetzte Beobachtung wird in 
vielen Fragen véllige Klarheit verschaffen; sie wird lohnend 
-sein, denn man darf schon heute annehmen, dai Jasmund 
der Schliissel fiir mehr als ein diluviales Problem ist.” 
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Nachtrag. 


Die vorstehenden Darlegungen waren zunachst in der 
Dezember-Sitzung der Geologischen Gesellschaft in Berlin 
1916 als Vortrag gehalten, aber zu umfangreich geworden, 
als dafi sie noch dem Monatsbericht jener Sitzung hiatten 
eingefiigt werden kénnen. Der Kern meiner miindlichen 
Ausfihrungen lag darin, meine neuen Beobachtungen tiber 
die tektonischen Verhaltnisse der einzelnen Diluvialschollen 
in unserem Kreideufer vorzulegen, da diese meine friheren 
Angaben daruber wesentlich erweiterten und mit den viel 
mu einfachen Konstruktionen Kri~nHacks nicht mehr ver- 
einbar waren. Zum Schlusse des Vortrages hatte ich einige 
Fragen an die sachkundigen Teilnehmer gerichtet, um die 
Moglichkeiten einiger alterer und neuerer Auffassungen. 
vorerst in diesem lengeren Kreise zu klaren. Herr Kei1nHack 
hat nun meinen in jenen Monatsberichten zunachst nur 
durch den Titel angekindigten Darlegungen einige Be- 
merkungen angehangt, die dem obigen Sachverhalt nicht 
ganz Rechnung tragen, und da ihnen der Gegenstand des 
Angriffs fehlt, einige fiir mich ungunstige Mifverstandnisse 
erwecken mussen. Er hatte in jener Diskussion mundlich 
geauBert, dab er meinen sachlichen Darlegungen zu- 
stimme, die ja auch mit einem sehr groBen Material an 
Profilen belegt waren. Dieses Zugestandnis hatte mich 
von seiner Seite besonders erfreut, da unsere Ansichten 
uber die Struktur der Schollen ja-gréBtenteils sehr weit 
auseinandergingen. In seiner in den Monatsberichten 
Nr. 12, 1916 gedruckten Diskussionsbemerkung hat Herr 
KEILHACK der obigen Bemerkung nun aber folgende Fas- . 
sung gegeben: ,,Mit den Ausfiihrungen des Vortragenden 
uber den Aufbau, die innere Struktur, die Lagerungs- 
verhaltnisse und die tektonische Entstehung der Diluvial- 
streifen in der Kreide von Jasmund kann ich mich um so 
mehr einverstanden erklaren, als dieselben in allen wesent- 
lichen Teilen mit meinen eigenen Ausfiihrungen uberein- 
stimmen.‘’ Das erweckt den Eindruck, als ob ich gegenuber | 
den alteren Darlegungen KetLHAcKs nichts. wesentlich © 
Neues gebracht hatte. Die vorstehenden Profile und Be- 
sprechungen der neuen Tatsachen dtrften imdessen eine 
solehe Folgerung ausreichend widerlegen, trotzdem ich es, — 
in meiner Arbeit so weit als méglich vermied, die Gegen- 
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satze unserer Auffassungen besonders da zu betonen, wo 
neuere Aufschlisse bisherige Annahmen hinfallig machten. 
Aber jene Bemerkung des Herrn KernHack war auch 
insofern irrefuhrend, als sich ja seine von ihm zitierte Ar- 
beit!) schon in allen wesentlichen Punkten auf den Stand- 
punkt meiner, der seinigen vorangegangenen Publikationen?) 
gestutzt hatten. Er sagte, wenn auch ungewoéhnlicherweise 
erst gegen Ende seiner zitierten Arbeit, selbst dariiber 
folgendes: ,,Meine Auffassung unterscheidet sich von der 
von O. JAEKEL in den eingangs zitierten Abhandlungen 
ausgesprochenen micht grundsatzhich, sondern nur darin, 
da ich micht eine Reihe staffelformig hintereinander lie- 
gender Uberschiebungen iannehme, vielmehr nur eine 
wesentlich einheitliche, aber durch  zahlreiche Blatt- 
verschiebungen zerstiickelte Storungszone erkennen kann; 
es freut mich, darauf hinweisen zu konnen, da®B auf einer 
im Friihjahr 1912 gemeinsam mit Herrn Prof. Dr. JAgKEL 
ausgefuhrten Begehung der Steilkuste der Stubbnitz auch 
dieser kleine Unterschied unserer Auffassung einen voll- 
kommen befriedigenden Ausgleich gefunden hat.‘ 

Der erste Teil dieses Passus stellt meinen vorherigen 
Anteil an diesen Ergebnissen klar. Was den zweiten Teil 
betreffs einer Einigung tuber unsere Differenzpunkte  be- 
trifft, so mu ich da wohl Herrn KEILHACK gegentber 
meimen Standpunkt seinerzeit nicht scharf genug prazisiert 
haben; tatsachlich habe ich stets an den Staffelbrichen 
festgehalten, wie ich das auch anlaBlich unserer gemein- 
samen Fuhrung der Deutschen Geologischen Gesellschaft 
bei ihrer Versammlung in Greifswald 1912 = scharf 
betont habe, und mich auch in der Deutung der Kreide 
und Diluvialschichten an der Blase nordlich SaBnitz keines- 
wegs der KnitrHAacKkschen Auffassumg angeschlossen. Herr 
KEILHACK nahm an, daB die Kreide an der beriuhmten Falte 
an der Blase nahezu senkrecht stehe, und die dortige 
Muldenbildung nur durch schiefen Schnitt vorgetauscht 
wurde, und er -prophezeite, dai die nachsten Abbriiche— 
den diluvialen Muldenkern bald entfernt haben wirden. 
Diese Prophezeiung ist dann inzwischen durch grofe Ufer- 
abbriche von 1914 und 1916 vollkommen widerlegt. Die 
Mulde liegt heute noch genau so wie damals und an ihrem 


4) Die Lagerungsverhaltnisse des Diluviums an der Steilktste 
von Jasmund auf Riigen. Jahrb. d. Kénigl. Geol. Landesanstalt. 


e* Bd. 33, Teil 1, 8S. 114—158. 


2) Siehe Zitate S. 77 dieser Arbeit. 
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ioe aniecien Muldenchar akter kann demnach niemand mehr 
zweifeln. 

Auch die dortigen Diluvialschichten haben durch die 
neuesten Abbriiche eine wichtige Klarung erfahren. Man 
sieht jetzt (1917) micht mehr eine, sondern eine ganze 
Anzahl von ,,Taschen’’ des Diluviums in der Kreideober- 
flache, ‘und ihr Material und ihre Lagerung scheinen mir nur 
dafur zu sprechen, da das Material dieser Diluvialschichten 
zwar teilweise dem unteren pratektonischen Diluvium ent- 
nommen ist, das es aebr durchaus den Sedimenten der 
jungsten Hiszeit zuzurechnen ist. Es ist in den tieferen 
Lagen bei Sainitz unter starker Durchtrankung angehauft, 
so daB es dort stellenweise sehr grofe Machtigkeit erlangt. 
Es besitzt aber in sich eine ganz andere Gliederung, als 


das altere Diluvium in seiner -unmittelbaren Nachbarschaft : 
uberall zeigt. Bei dieser jetzt erst geklarten Sachlage haben — 


sich nun auch meine eigenen Bedenken (S. 159) bestarkt, 
ob das Fehlen des typischen unteren Geschiebemergels M 1 
als Beweis daftir anzusehen sein konnte, dai dieser Alteste 
Geschiebemergel, der von Norden her nach SaSnitz stark 
abnimmt, hier seine Siidgrenze erreichte. Von dieser Még- 
lichkeit glaube ich nun absehen zu mussen, weil sich unter 
den Prinzenhausern im Meer ein Kn1rnHack noch unbekannter 
Streifen typischen alteren Diluviums gefunden hat, der 
noch Reste des untersten Geschiebe-Mergels zu enthalten 


scheint. Meine neuen Profile dieser Diluvialschichten an. 


der Blase will ich spater ausftihrlich beschreiben und hoffe, 
da sie zur Klarung unserer Diluvialprobleme noch vieles 
beitragen werden. | 

Das erst jetzt durch neue Absturze aufgeklarte Profil 
der machtigen Diluvialschichten an den Prinzenhiusern, die 


wegen ihrer basalen, flintreichen geschichteten Sedimente 


posttektonisch, d. h. jungdiluvial sein mtissen, zeigt uber 
ca. 16m braungrauem Geschiebemergel 12 m_fluviatile, 
also wohl interglaziale Sandschichten und dann oben am 
Hange noch 2m _ eines obersten hellgrawen Geschiebe- 
mergels. Wir hatten danach zwei jungere, 1m 
ganzen also vier wohl gesonderte Geschiebe- 
mergel, drei Interglazialschichten, also 
allem Amnschein nach auch hier wie in den 
Alpen vier Eiszeiten. Damit wirde sich auch das 
Profil 9b (Fig. 20) kliren, wo nun im jinmgeren Diluvium 
ebenfalls zwei jiingere Geschiebemergel und ein drittes 
Interglazial zu erkennen sind. 





ae lit 





Erklarung zu Tafel I. 


Die Figuren) 1 u. 2 sind in natiirlicher GroBe gezeichnet und wie die 
folgenden der Palatin- und Splenialzahne so gestellt, .daB die 
Kauflache der Zahne wagerecht oder senkrecht steht. 


Epiceratodus Forsteri KREFFT sp. 
Fig. 1. Linkes Spleniale, Heidelberg Nr. 1, 1a von auBen, 1b von 
unten, 1c von oben, 
Fig. 2. Rechtes Palatopterygoideum, Heidelberg Nr. 10, 2a von 
auBen, 2b von oben, 2¢ von unten. 


Fig. 3. Splenialzahn, Heidelberg. 
95 


1, 





Fig. 3a. Vertikalschliff quer durch den 1. Radialkamm 
rechts Schmelz. 

: 110 

Fig. 3b. Tangentialschliff durch den Schmelz, Te -(photogr.) 


Fig. 3c. Ausschnitt aus Fig. 3b, 108 
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A. Birkmaier gez. Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W. 
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Erklarung zu Tafel II. 


Epiceratodus Forsteri KR®E¥FFT sp. 
Fig. 1—4 sind in naturlicher GroBe . gezeichnet. 

1. Splenialzahn, Heidelberg, 1a von auffen, 1b von hinten. 

_ Wachstumsabsatze sichtbar. 

2. GebifS eines Skelettes in Alkohol, Minchen Nr. 15. 2a 
Gaumen von unten, 2b Unterkiefer von oben, Angulare 
und knorpelige Teile nur in Umrissen, 2¢ linker Vomer- 
zahn von vorn, 

. 3. Unterkiefer, Trockenexemplar, Stuttgart Nr. 9. von unten. 

4, Linker Splenialzahn, Heidelberg Nr. 3, von oben. — 

. 5. Vertikaler Querschliff durch den 1. Radialkamm eines 


ie ‘ 
Splenialzahnes, Heidelberg. = (Undurchsichtige Stellen 


des Schliffes sind schrag schraffiert.). 
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A. Birkmaier gez. Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W. 
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Erklarung zu Tafel III. 


Ceratodus parvus Aa. 


Fig. 1. Linker Palatinzahn von unten, Am Aufienrande an- 
haftendes Gestein. Mtnchener Staatssammlung, aus dem 
raitischen Bone-bed von Bebenhausen bei Tiibingen. Vergr. 
oye 

Tafel III, Fig, 2—7, und Tafel IV, Fig. 1—6, sind Ceratodus- 
Reste aus dem Rat von Hallau, Kt. Schaffhausen, Schweiz. 
Die Nummern beziehen sich auf die Tabelle Seite 30. 


Fig. 2. Linker Splenialzahn Nr. 8, mit Spleniale, 2a von oben, 
2b von. unten, 2c von innen. Vergr. 3:1. 


i} 


Fig. 3. Rechter Palatinzahn Nr. 3, mit Palopterygoid, 3a von 
unten, 3b von oben, 3c von innen, Vergr. 3:1. 

Fig. 4. Zahnplatte Nr. 23 von der oralen Seite. Vergr. 3:1. 

Fig. 5. Vertikaler.Laingsschliff durch eine Einzelspitze eines Ra- 
dialkammes, von einem sehr jungen Zahn. Links oben 
ist die Schmelzbedeckung erhalten. Vergr. 145:1. 

Fig. 6. Vertikaler Querschliff durch drei Radialkamme. Veregr. 
28: 1. 
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Erkldrung zu Tafel [V. 


Ceratodus parvus AG. 
. 1. Linker Splenialzahn Nr. 11, mit Spleniale. 1a von oben, 
Ib von: innen.. Vereen 3: 1 
. 2. Rechter Splenialzahn Nr. 10, mit Spleniale, von oben. 
Werer 37s 
. 3. Rechter Palatinzahn Nr. 4, mit Pere 3a von 
unten, 3b von oben Vere, ool 


. 4, Linker Splenialzahn Nr. 9, mit Spleniale, 4a von innen, 
4b von aufen, 4c von oben. Vergr. 3:1. 

. 5. Linker und rechter Palatinzahn Nr. 6 und 5, mit spar- 
lichen Knochenresten, 5a beide Zihne von unten, Vergr. 
3:1. 5b der rechte Zahn von hinten. Vergr. 10:1. 

. 6. Vertikaler Langsschliff durch einen Radialkamm eines sehr 
jungen Zahnes, Vergr. 31:1. 


. @. Fragment einer stark abgekauten Zahnplatte, Vergr. ele 
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Erklaérung zu Tafel V. 


Das Profil des Muldenkerns der Scholle 5 am Wissower Bach. 
Skizze nach dem farbigen Originalprofil. 
Unter der hangenden Kreide (Kr) ist der Geschiebemergel (M 2) 
so zusammengepreBt, daB er finf nach Osten tberkippende 
Falten warf und die dartiberliegenden Sande und Tonsande des 
zweiten Interglazials (J2), die hier auch Pflanzenreste ent- 
halten, unregelmaBig zusammenschob. Die links eingefaltete 
Kreidepartie ist offenbar einstiger Gehangeschutt der am Bruch 
uberstehenden Kreidewand von Scholle IVe. 
1: 200 natirlicher GroBe, 
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Profil durch den Muldenkern der Scholle 5 am Wissower Bach, 








Erkléirung zu Tafel VI. 


Stauung der Kreide und 4lteren Diluvialschichten durch den 
Hisrand der letzten Vereisung im obersten Teil, dem ,,Zirkus“ 
der Scholle 5, an der Miindung des Wissower Baches. Unten 


der Schutt in dem Zirkus, links die hangende Kreide der. 


Scholle IVe, aus der eine Scholle weit in das Altere Diluvium 
hineinragt und dort abgeknickt ist, Rechts im Bilde die von 
dem Hisrand zu facherartigen Falten aufgestauten groBen Ge- 
schiebemergel, in die sich die von NO, im Bilde rechts kom- 


menden Grundmoranen des dritten Mises hineindrangen. (Vgl. ~ 


dazu auch die Skizze Fig. 28, Seite 147.) 
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Mitteilungen der Redaktion. 
Im Interesse des regelmaBigen Erscheinens der Abhandlungen und 
Monatsberichte wird um umgehende Erledigung aller Korrekturen gebeten. 


Die Manuskripte sind druckfertig und leserlich einzuliefern. Der 
Autor erhalt in allen Fallen eine Fahnenkorrektur und nach Umbrechen 
des betreffenden Bogens eine Revisionskorrektur. Eine dritte Korrektur 
kann nur in ganz besonderen Ausnahmefallen geliefert werden. Fur eine 
solche hat der Autor die Kosten stets zu tibernehmen. 

Im Manuskript sind zu bezeichnen: 
Uberschriften (halbfett) doppelt unterstrichen, 
Lateinische Fossilnamen (Kursiv!) durch Schlangenlinie, 


Autornamen (Majuskeln) rot unterstrichen, 
Wichtige Dinge (gesperrt) schwarz unterstrichen. 
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Bei Zusendungen an die Gesellschaft wollen die Mitglieder 
folgende Adressen benutzen: 


1. Manuskripte zum Abdruck in der Zeitschrift, Korrekturen sowie 
darauf beztiglichen Schriftwechsel an die Redaktion der Zeit- 
schrift der Deutschen Geologie Gesellschaft, Berlin N 4, 
Invalidenstr. 44. 

2. Einsendungen an die Biicherei sowie Reklamationen nicht ein- 
gegangener Hefte, Anmeldung neuer Mitglieder, Anzeigen vor 
Adresseninderungen Herrn Sammlungskustos Dr. Schneider, 
Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

3. Anmeldung von Vortragen fir die Sitzungen - Herrn Professor 
Dr. Oppenheim, Gr. Lichterfelde, Sternstr. 19. 

4. Sonstiger Briefwechsel an den Vorstand der Deutschen 
Geologischen Gesellschaft, Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

5. Dio Beitrage sind an die Deutsche Bank, Depositenkasse L, 
Berlin N, Chausseestr. 11, fiir das Konto ,Deutsche Geologische 
Gesellschaft E. V.“, oder an Herrn Rechnungsrat Lauenroth, 
Berlin N 4, Invalidenstr. 44. porto- und bestellgeldfrei einzuzahlen. 
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Cc. Die Einfiigung des Elbtalschiefergebiets in den 
varistischen Bogen : 


a) Nordwestliche Fortsetzung ‘des Rbtalechiersn soe ; 

b) Die Bedeutung der W eesensteiner Grauwackenfor- 
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Auf den Héhen, welche siidlich von Dresden und sud- 
westlich von Pirna die linke Seite des Elbtales begleiten — 
und den Ubergang von der Hlbtallandschaft zum Erzgebirge _ 
vermitteln, kommt ungefahr zwischen den Talern der Loc 
witz bei Kreischa und der Markersbacher Bahrat) stdést 
lich von Gottleuba ein etwas tiber 20 km langer und bis 
6 km breiter Streifen alter, teilweise kontaktmetamorpher : 
Schiefergesteine zum Ausstrich (vgl. Fig. 1). Dieses ine 
nordwestlicher Richtung streichende Schiefergebirge lehnt 
sich gegen SW an die Gneise des Erzgebirges an und wird 
gegen NO von granitischen Massen begrenzt, die man als 
den linkselbischen Teil des grofen Lausitzer Granitmassivs 
anzusehen pflegt. Nach NW zu taucht das Schiefergebirg 
unter die Rotliegendsedimente des Déhlener Beckens hinab, 
unter denen durch mehrfache Schaecht- und Stollenaufschlisse — 
seine weitere Fortsetzung nach NW hin und dadurch auch 
seine Verbindung mit dem ‘alten Schiefergebirge der Ge-— 
gend zwischen Tharandt, Wilsdruff und Nossen erwiesen ist. 
Nach SO endlich verschwindet das zu. untersuchende 
Schiefergebiet unter der geschlossenen Quadersandstein 
decke der Sachsischen Schweiz und ist darunter erst wieder 








1) Da innerhalb des zu beschreibenden Gebietes zwei 
Bache den Namen Bahra fiihren, wird im folgenden derjenige 
Bach, der an den Orten Hellendorf, Markersbach’ und Bahra 
vorbei zur Gottleuba flieBt, als Markersbacher Bahra, derjenig i‘ 
dagegen, der an Gersdorf, Friedrichswalde und Ottendorf voriiber-— 
lauft und bei Zehista in die Seidewitz miindet, als Gersdorfer 
Bahra bezeichnet werden. H. MierzscuH, welcher derselben Land- 
schaft eine eingehende Beschreibung widmete, bezeichnet den erst-— 
genannten Bach als die obere, den letzteenannten als die “Umiberes 
Bahra: auf dem MeBtischblatt BerggieBhiibel fiihrt die im Tale 
der Gersdorfer Bahra laufende StraBe den Namen Bahratalstrafe [, 
die im Tale der Markersbacher Bahra den Namen Bahratalstrafe IL. 
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esdener Elbtalgebirge’’ vorgeschlagen, der spater na- 
thich durch die Arbeiten von R. Beck weiter in die 
tur Eingang: gefunden hat. H. Crepnur pflegte in 
n Vorlesungen iiber den geologischen Bau des Kénig- 3 yi 
Sachsen die Bezeichnung ,,Elbtalgebirgisches Schie- 
yetem zu gebrauchen.' Nun ist aber der Ausdruck 


A. Herrner, Gebirgsbau und Oberfliichengestaltung der 
hen Schweiz. (Forschungen zur deutsch. Landes- u. Volks- 
Ba. MP rleti, 4). Stuttgart) 1887). '5,. 255. 

cs,” 12* 






































,Hlbtalgebirge bereits vorher von H. B. Guinirz in seinem 
bekannten gleichnamigen Werke?) fur die Sandstein- und 
Planerablagerungen der sachsischen Kreide vergeben — 
worden, und ich hialte es nicht fur zweckmaBig, ihn sate 
zeitig noch in anderer Bedeutung zu. gebrauchen. Ich werde 
daher im folgenden den Ausdruck ,,Lilbtalschiefergebiet* a ; 
wenden und zwar mag darunter das ganze Schiefergebiet x 
am Ost- und Nordostrande des Erzgebirges verstanden wer-’ 
den, soweit es nordwesthche (Lausitzer) Streichrichtung be- 
sitzt und also dem Eibtal ungefahr parallel verlauft. ‘Die ‘ 
folgenden Ausfiithrungen behandeln lediglich den, eingangs — ; 
umschriebenen Teil des Elbtaischiefergebiets sudwestlichs von 
Pirna. 

Orograph’sch hebt sich dieses Schiefergebiet niche vom © 
Erzgebirge ab; vielmehr geht die Erzgebirgsfastebene, die sich 
hier 1m allgemeinen gegen NO (in der Richtung nach dem — 
Elbtal zu) senkt, ganz unmerklich auf das Schiefergebirge — 
uber. Da sie weiter nach O hin auch auf die Sandstein- und 
Planerschichten der Kreideformation tbergreift, schneidet ~ 
sie also deren Auflagerungsflache und fallt infolgedessen a 
im Bereiche des Elbtalschiefergebiets ebenso wie im éstlichen © x 
Erzgebirge wenigstens streckenweise nahezu mit der pra- — 
cenomanen Kinebnungsflache zusammen. Die Kreideschichten’ 
selbst ereifen aus demselben Grunde vielfach in Lappen und 
einzelnen Inseln uber das Schiefergebiet hinweg und ver-— a 
hillen dieses dadurch an vielen Stellen; auf der beigegebenen — A 
Ubersichtskarte (Taf. VII) wurde dies nicht beriicksichtigt, um 
den Bau des Bae ges Klarer hervortreten zu lassen. 
Noch storender als diese einzelnen Reste emer ehemals | 
weiter ausgedehnten, zusammenhangenden Sandsteindecke ish ae 
fur die geologische Bearbeitung des alten Gebirges die teil-  ~ 
weise recht tiefgriindige Verwitterung der pracenomanen — 
Kinebnungsflichet) und die Verschleppung des gelockerten 
Gesteinsmaterials durch das diluviale Eis, welches zur Zeit og 
seiner gré8ten Ausdehnung von N baw. von NO her einen ~ 
betrichtlichen Teil des Schiefergebietes tberschritten. hat. q 
Denn glaziale Ablagerungen finden sich noch etwas nord-— i 
lich von Maxen am Sandberg, ferner bei Biensdorf, bei ~ 
Nenntmansdorf und Friedrichswalde und auch noch ai a 





°) H. B. Grinrrz, Das Elbthalgebirge in Sachsen (Palaconto- 
orapiica.)) Wd. (xaxe ikiassell lem == 1875). 
4) K. Prerzscu, Verwitterungserscheinungen an le ‘Anas 
gerungsflaiche des sichsischen Cenomans (Zeitschr, d.. Deutseh. ~ 
Geol. Ges. 1913, Monatsber. S, 594). ‘= 
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fidort und Gersdorf. Es ist daher auf den Hochflachen 
nicht immer moglich, ohne weiteres nach den Lese- 
nen zu kartieren, weil man an manchen Orten Bruch- 
icke fast aller Gesteinsarten des Schiefergebirges bei- 
mmen findet. Unter diesen Umstiinden bieten die tief 
iweschnittenen und steilwandigen Taler der Lockwitz, 
liglitz, Seidewitz, Bahra und Gottleuba sowie vieler Neben- 
ache, welche das Schiefergebirge vorwiegend in nordost- 
an ee also senkrecht zu dessen Hauptstreichen 


gischen Baues. Aut den Hochflachen selbst tritt a talecdts 
_ Gestein in der Hauptsache nur in einzelnen, z. T. zu langen 
— Zagen- angeordneten flachen Buckeln und Rucken zutage, 
die als Hartlinge aus der allgemeinen Verebnungsflache 
_ herausragen ; daneben ermoglichen hier eine Anzahl teil- 
_ weise recht tiefer Steinbriiche, die vor allem im Kalkstein 
; - angesetzt sind, die Verfolgung einzelner Gesteinszonen. 
Nachdem bereits von J. F. W. CuarpEenrvizr,®) Karu 
yor Raumer*), A. H. De BonNARD’) und Frrepricn Horr- 
a MANNS) dieses Schiefergebirge am Ostrande des Erzgebirges 
e in den Bereich ihrer geognostischen Untersuchungen cin- 
_ bezogen worden war, fand es zuerst durch C. F. Nav- 
— MANS auf seiner ,,Geognostischen Specialcharte des K6nig- 
reichs Sachsen‘ auch eine kartographische Darsteliung; je- 
doch wurden in der als Erlauterung zu dieser. Karte heraus- 
P gegebenen ,,Geognostischen Beschreibung des K6nigreichs 
‘ _ Sachsen‘'’) nur die nérdlichen Teile unseres Schiefergebietes 
74 noch beriicksichtigt. Fir dessen ganzen Umfang erschien 
‘ ann im Jahre 1871 eine ausfithrlichere Beschreibung von 


i 
; 


ane 


ea 


Mineralogische 
1778. 


Ped. 8, W.- CHARPENTIER, 


s re Geographie der 
‘Chursichsischen’ Lande, Leipzig 


es” - Beobachtungen iiber die Lagerstiitten der Erze, haupt- 
E siatlich aus den Sachsischen Gebirgen, Leipzig 1799. 
a 6) Karu yon RaumeER, Geognostische Fragmente, Nirn- 


berg 1811, 
") A. H. pe Bonnarp, Essai géognostique sur Erzgebirge. 
is 1816, ‘ 


_ §) Fr. Horrmann, Ubersicht der orographischen und geogno- 
schen Verhaltnisse vom nordwestlichen Deutschland, 2. Abteilung, 
ipzig 1830. 

ay} \E, Naumann und B. Corra, Erlauterungen zu der geo- 
den Landerabtheilungen. a Heft, Dresden und Leipzig 1845. 
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H. Mirerzscu??). Diese Arbeit, welche die Erlauterung zur” 
Naumannschen Karte gewissermafen erganzen sollte und 
wahrscheinlich deshalb keine kartographische Darstellung — . 
des Gebiets enthalt, zeigt, namentlich in petrographjscher — 
Beziehung, leider viele Ungenauigkeiten, weil der Verfasser — 
seine Gesteinsbeschreibungen noch nicht auf Grund mikro- — 
skopischer Untersuchungen ausfuhrte. 
Die erste moderne Untersuchung erfuhr ‘das Elb-- 
talschiefergebiet siidwestlich von Pirna in den Jahren 1887 
bis 1890, als es gelegentlich der \geologischien Bearbeitung der 
Blatter Kreischa, Pirna und BerggieBhibel der Geologischen. | . 
Spezialkarte des Konigreichs Sachsen von R. Back im MaB- } 
stab 1:25000 aufgenommen wurde. In den Erlauterungen 
zu diesen in den Jahren 1890 bis 1892 verdffentlichten 
Karten, welche die erste genaue Darstellung der Verbrei- 
tung der verschiedenen Gesteinsarten bieten,, sind auch die 
geologischen und besonders die petrographischen Verhaltnisse 
des Schiefergebirges zum lerstenmal genauer auseinander- — 
‘gesetzt. AuBerdem widmete R. Breck diesem Gebirgsteile 
mehrere besondere Arbeiten und auch einen geologischen 
Fuhrer.1!) 
Nachdem die von R. Buck anheerionnncney Blatter Krel- 
scha, Pirna und BerggieBhubel der geologischen Spezial- 
karte lAngere Zeit im Buchhandel vergriffen waren, wurden 
sie in den Jahren 1912 und 1913 von mir auf neuer Ope aay 
phischer Grundlage wieder aufgenommen. Es mufte dabei 
namentlich das alte Schiefergebirge am Ostrande des Erz- 
gcebirges eine erneute und eingehende Untersuchung erfahren. 
Das, auf der zweiten Auflage der genannten Kartenblatter 





10) H, Minrzscu, Uber das erzgebirgische Schieferterrain in — 
seinem nordéstlichen Theile zwischen dem ‘Rothhiegenden und Qua- 
dersandstein (Leipziger Dissertation), Zeitschr. f. Bes. Natumwas ss. 
USHA Ste 370. 

11) R. Beck, Uber das Schiefergebirge der Gegend von Berg- 
gieBhubel, Weesenstein und Maxen (Vortras), Sitzber. Naturf. 
Ges, Leipzig 1890/9198. 30, 

-_, Uber gequetschte Granite, ebenda S) 113: ; 
—, Uber Amphibolitisierung von Diabasgesteimen im Contact- ~ 
bereiche von Graniten, Z. d. Deutsch, Geol. Ges. 1891 8. 257—263. 
—, Die Contacthdfe der Granite und Syenite im Schiefergebiete 
des Elbthalgebirges, Tscherm, Min, u, Petr. Mitt.) Bd iia) iis32; 
S200) 
—- und W. Luzi, Uber die Bildung von Graphit bei der’ Con- 
tachmetamorphose, N. Jb; £. Mim ete) 130i) gee: 
—, Geologischer Fiihrer durch das Dresdner Elbtalgebiet zwi- 
schen. MeiBen und Tetschen, Berlin, Gebr. Borntraegser, 1897.0 
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» Mit der. Verofientlichung der zweiten Auflage der 
_Kartenblatter Kreischa, Pirna und BerggieBhiibelt!) ist aus 
_fuBerlichen Grunden ein gewisser AbschluB in der Bearbei- 
, tung des Schiefergebirges gegeben. Da nun in den 
_ Erlaéuterungen zu den einzelnen Blattern immer nur die 
auf das betreffende Blatt entfallenden Teile des Schiefer- 
gebirges beschrieben werden konnten, es aber auf Grund 
“der Verhaltnisse eines einzelnen Blattes unmoglich ist, 
zum vollen Verstandnis des geologischen Baues zu kommen, 
soll im folgenden eine zusammenfassende Darstellung des Ge- 
_ samtgebietes gegeben werden, wobei vor allem die Alters- 
_ yerhaltnisse der verschiedenen Schichten und die Tekto- 
nik besondere Berucksichtigung finden modgen. Es ist dabei 
aber von vornherein darauf hinzuweisen, daB die im fol- 
gsenden wiedergegebene Auffassung des geologischen Baues 
sehr wesentlich von der angenommenen Altersgliederung 
der Schichten abhangig ist. Wurde man _ spater einige 
Schichten zu anderen Formationen stellen mtssen, als dies 
hier geschehen, so wurden sich unter Umstanden auch andere 
_tektonische Verhaltnisse ergeben. Umgekehrt sind wieder 
fur die siratigraphische Stellung einzelner Schichten die 
allgemeinen tektonischen Verhaltnisse der Umgebung teil- 
-weise maigebend gewesen. Bei eingehender Erwagung der- 
-artiger Wechselbeziehungen haben sich aber sowohl fur 


geben, deren allgemeine und anscheinend widerspruchslose 
— Durchfubrbarkeit einige Gewahr fiir die Richtigkeit 
es ie der vertretenen Auffassung bieten dirfte. 


A. Die Beeiyer eh Zusammensetzung des 
Elbtalschiefergebiets. : 


' Auf seiner im. Mafstab 1:120000 entworfenen’ ,,geo- 
- gnostischen Specialcharte scheidet C. F. Naumann im Be- 


y.t1a) Blatt Pirna ist inzwischen Ende 1916 und Blatt Kreischa 
ist 1917 erschienen; Blatt BerggieBhiibel ist im Druck. 
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nachst langs des Gmeises einen schmalen Streifen von 
Glimmerschiefer aus und verzeichnet dann das ganze iibrige 
Schiefergebiet als Tonschiefer, in welchem lingere Ziige 
von Kieselschiefer und von Grinstein, sowie kirzere Linsen 
von Kalkstein und Alaunschiefer abgehoben sind. Dieses 
,aus Thonschiefer etwas Glimmerschiefer und mancherlei 
untergeordneten Gesteinen bestehende Schiefergebirge* 
bildet nach Naumanns Auffassung ,,wahrscheinlich die 
alteste Gebirgsformation im Gebiete, des K6nigreichies 
Sachsen, indem das jungere Alter des Granites und Syenites 
vollkommen erwiesen ist, und nur noch allenfalls tiber die 
Stellung des GneiBes einige Zweifel obwalten kénnen‘.2) ~~ 
In ahnlicher Weise beschreibt H. Mrerzscu im Elbtal- — 
schiefergebiet zunachst einen an den Gneis angrenzenden 
Zug von Glimmerschiefer und dann das nach NO sich daran 
anschlieBende Tonschiefergebirge; dieses selbst glhedert er 
in einzelne ,,gewaltige Parallelzonen, die das ganze Gebiet 
in gleicher Machtigkeit durchziehen“ (was jedoch in dieser 
Allgemeinheit nicht ganz richtig ist) und unterscheidet 
darin vor allem neben Tonschiefern noch Kalkschiefer, Kalk- 
stein, Kieselschiefer, Graphitschiefer, Quarzit und Quarz- 
schiefer. Die dem Schiefergebirge als alte Deckenergusse 
eingeschalteten ‘Diabase, welche zum Teil in den Bereich 
der Kontaktmetamorphose fallen und daher amphibolitisiert — 
sind, betrachtet MrmrzscH, weil sie bald im Hangenden, 
bald im Liegenden des Kalksteins auftreten, als intrusiv 
und beschreibt sie als Diorit (a. a. O. S. 46). Die normalen 
Diabastuffe faBt er lediglich ls grune chloritreiche Ton- 
schiefer bzw. Kalkschiefer auf (a. a. O. S. 26), obwohl’ sie 
damals auf Naumanns Karte bereits als Griinsteine abge- 
hoben waren. Die in der Kontaktmetamorphose amphi- 
bolitisierten Diabastuffe fuhrt er als ,,Ottrelithschiefer” auf 
und: meint in ihnen unter dem EinfluB des ,,Diorits’ umge- 
wandelte Tonschiefer sehen zu miissen (a. a. O. S. 49). - 
Diese und manche andere irrtiimliche petrographische Be- 
stimmung ist, wie schon erwahnt, darauf zuriickzufihren, daB 
MrnrzscH die Gesteine noch nicht im Dinnschliff unter-— 
suchte. Uber die stratigraphische Stellung der Schichten 
des Schiefergebirges moéchte er ein abschlieBendes Urteil 
nicht abgeben, glaubt es aber nicht bezweifeln zu durfen, 
daf ,,diese Schiefer, wie die in gleicher Weise dem Gneifie 
anlagernden und mit Glimmerschiefer verknupften Thon- 


/ 


\ 
12) NAUMANN, .a. a, O. S. 42. 
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schiefer des jooberen Erzgebirges als der Urschiefer- oder 
huronischen Formation zugéhérig zu betrachten seien‘ (a. 
meee). 90). 

Gegentber diesen alteren geognostischen Arbeiten stellt 


die geologische Spezialaufhahme unter H. Crepnmrs Leitung 


einen in jeder Hinsicht groBen Fortschritt dar. Dies macht 


sich namentlich in den petrographischen Untersuchungen 
- geltend. So erkannte R. Beck die bisher als Glimmerschiefer 


aufgefaBten Gesteine als Phyllite. und als Aquivalente der 
unteren Phyllitformation des westlichen Erzeebirges. Im 
Tonschiefergebiet unterschied er zundchst einen an die Phyllite 
sich anlehnenden schmalen Streifen von ,,Kambrium“, so- 
dann einen machtigen Zug silurischer Gesteine, auf dem dann 


als 6stlichste, ihrerseits wieder vom Dohna-Niederseidewitzer 
Granit abgeschnittene Zone die Weesensteiner Grauwacken- 


formation folet. Fur die Abhebung des ,,Kambriums war 
lediglich die mehr kristalline Beschaffenheit der Tonschiefer 
mabeebend, durch welche diese den schion fast phylltischen 
Schiefern des thuringischen und vogtlandischen ,,Kambri- 
ums und analogen Schichten am Nordrande des Erzge- 
birges abnlich sind. Die Altersbestimmung fast des ganzen 
ubrigen Schiefergebirges als Silur stutzte sich auf den Fund 
einiger Graptolithenreste im Kieselschiefer von Wittgens- 


dorf bei Kreischa. Uber die stratigraphische Stellung der 


sogenannten Weesensteiner Grauwackenformation, welche 
volig im Bereich der Kontaktmetamorphose hegt, ist in der 
Priauierune 2u Blatt Pirna (i. Aufl. S. 39) nur gesagt, 


da sie ,,jinger ist, als die silurische Schichtengruppe der 


Section”. “Spater glaubt sie R. Breck. ,mit der grédften 
Wahrscheinlichkeit dem Devon* zurechnen zu durfen.!*) 
Bei diesen Altersbestimmungen war im allgemeinen der 


Umstand maSigebend, dafi man in den Schichten des Schiefer- 
‘gebirges normalerweise und ungestort aufeinanderfolgende 


Ablagerungen sah. Infolge des fast durchaus nach NO ge- 
richteten Schichtenfallens muften dabei die | liegendsten 
Schichten als die altesten, die hangendsten (Weesensteiner 
Grauwackenformation) als die jingsten aufgefafht werden; 
und da man in der einen Zone silurische Fossilien fand, 


glaubte man, die weiter stidwestlich, im scheinbaren Lie- 


genden des silurischen Streifens anstehenden und teilwéise 


135) R. Buck, Die Contacthéfe der Granite und Syenite usw., 
Tscherm. Min. u. Petr. Mitt. Bd, 13, 1892, S. 290; verel. auch 
Ber. d. Naturf. Ges. Leipzig, Jahrg. 1890/91, S. 34. 
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phyllitisch glanzenden Tonschiefer ebenso wie im westlichenm 
Erzgebirge und Vogtlande als ,,Kambrium“ ansehen zu 
dirfen. Sie bildeten so ein Bindeghed nach der noch weiter 
im Liegenden auftretenden ,,Phyllitiormation™. Die Gruppe — 
der Weesensteiner Grauwacken, die anscheinend im Hangen- 
den der ,,Silurzone” legt, konnte deshalb mit einiger Wahr- 
scheinlichkeit als Devon betrachtet werden. Friher war — 
KARL VON RAUMER in diesem Gedankengange noch weiter ge-— 
gangen und hatte den Granit, der das ganze Schieferge- 
birge nach NO hin ~bschneidet, als das normale Hangende 
des Schiefers angesehen; aber schon FRIEDRICH Horrmann 
und C. F. Naumann stellten an den Aufschliissen bei dem 
Wehr der Kottewitzer Papierfabrik die intrusive Natur des. 
Granites fest. . 

In seinem im Jahre 1897 erschienenen Fuhrer gliedert 
R. Beck das Schiefergebirge in derselben Weise, kennzeich- 
net aber die Weesensteiner Grauwackenformation wieder als 
unsicheren Alters, da ,,nach den Lagerungsverhaltnissen 
sowohl Kambrium als Devon‘ in Frage kamen (a. a. O. 8.72). 
In seinem Lehrbuch uber Erzlagerstatten sind in der 1. Auf- 
lage (1901) und in der 2. Auflage (1903) die Schichten von 
BerggieBhubel noch so wie in den Erlauterungen zu den 
geologischen Spezialkarten als Silur aufgefabt; ‘dagegen 
werden in der 3, Auflage (1909) die Zonen mit Kalkstein, 
Diabasen und Diabastuffen als Vertreter des Devons von 
dem wubrigen silurischen Schiefergebirge abgeschieden. - 

Dies hatte R. Lerpstus schon in dem im Jahre 1903 
erschienenen ersten Teil des 2. Bandes seiner Geologie — 
von Deutschland beftirwortet (8. 209). Auch tber die Wee- 
sensteiner Grauwackenformation auerte Lepsius eine von 
der bisherigen abweichende Auffassung. Diese Schichten- 
¢cruppe besteht zum groBen Teil aus verhaltnismaBig grob- — 
klastischen Sedimenten, und auBerdem sind ihr bei Weesen- 
stein gerdllefiihrende Banke eingeschaltet. Da nun ,,die 
Grauwacken und Konglomerate im Devon des Franken- 
waldes und Vogtlandes unbedeutend sind unid man aus. 
den noch alteren Schichten in Sachsen und Ostthtringen uber- 
haupt keine Konglomerate kennt, so glaubte Lepsius, die 
ganze Weesensteiner Schichtengruppe zum Kulm rechnen — 


zu durfien. 


Hine ahnliche Auffassung vertrat H. CREDNER in seinen 
Vorlesungen; er gliederte z B. im ‘Wintersemester 1906/07 
die Schichten des Elbtalschiefergebiets foleendermafen: 


‘ 
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“Kulm: Grauwacken und Grauwackenschiefer mit Ein- 
lagerung von konglomeratartigen Grauwacken (— Wee-. 
sensteiner Grauwackenformation). 

Mittel- und Oberdevion: Kalksteime des Zuges. 
Maxen-Nenntmannsdorf-Borna-Berggieihtbel. Diabase- 
und Diabasstufe. 

Unterdevon: Gebanderte Hornschiefer, meist zu 
Breccien zerdruckt'4). 

Obersilur: Kieselschiefer mit Graptolithen (Wittgens- 
dort). | 

Untersilur: Dutnnlagige normale Tonschiefer (Villa. 
Koosen), z. T. dachschieferartig; selten Alaunschiefer 
und Kieselschiefer. 

Kambrium (Phyllitformation und Kambrium der 1. Auf- 

lage der geologischen Spezialkarten): Glanzende Phyl- 
lite und phyllitische Tonschiefer, im unteren Kambrium 
Einlagerungen von Chloritgneis und Quarzitschiefer.. 


Da nur aus den obersilurischen Kieselschiefern sparliche 
Fossilien vorlagen, stutzte sich diese von H. CREDNER ver- 
tretene Gliederung, die er auch auf der geologischen Uber- 
sichtskarte von Sachsen (1: 250000) zum Ausdruck brachte, 
im wesentlichen auf petrographische Merkmale und auf 
Vergleiche mit anderen sachsischen Schiefergebieten, deren 
stratigraphische Stellung ‘aber ihrerseits ebenfalls nicht uber- 
all einwandfrei ist. 3 

Im ganzen nur wenig verschieden ist die Gliederung, 
die R. Beck in der zweiten ‘Auflage seines Fuhrers (1914): 
fur das Elbtalschiefersystem mitteilt. Er zieht, wie er dies: 
schon in seinem Vortrag 1890 getan hat, auch den schmalen 
Streifen kleinkorniger Gneise, der im Gegensatz zum ganzen. 
ubrigen Gneisgebirge nordwestliches (Lausitzer) Streichen 
besitzt, noch mit zum Elbtalschiefergebiet und halt daher 


_folgende Zonen auseinander (a. a. O. S. 6): 


e 


o. Grauwackenschiefer, Grauwacken und. Gerélie fth- 
rende Grauwacken von unsicherem, vermutlich kul- 
mischem Alter. | 
Tonschiefer, Diabastuffe, Diabase und Kalklager von. 
-unsicherem, vermutlich aber silurischem oder devoni- 
schem Alter. 

4. Obersilurische Schiefer, Quarzite und Kiegelschiefer. 


Or 





1*) Dies sind die jetzt als Kieselschiefer-Hornstein-Breccien be-- 
schriebenen und zum Kulm gestellten Gesteine, s. u. S. 218. 
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3. Tonschiefer des oberen Kambriums. 
2. Phyllite mit . Einlagerungen von Clore nee 
Quarziten und Adinolen'). ; 
1. Zuunterst feinkérnig-schuppige Biotiteneise mit spar- 


lichen Einlagerungen von Amphibolit und Kalkstein 


Schon w&hrend meiner Arbeiten im Go6rlitzer Palaio- 


goikum war ich bezuglich einiger Zonen des Elbtalschiefer- 


systems (z B. Crepnzers Unterdevon) zu anderer An- 
schauung gelangt. Jedoch erst bei der Revision der Blatter 
Kreischa, Pirna und BerggieBhiibel konnte ich diese friiheren 
Resultate weiter verfolgen und gleichzeitig auch fur die 
stratigraphische Stellung anderer Schichten neue Gesichts- 
punkte gewinnen. Die Revision des Blattes Tanneberg 
(Deutschenbora) und anschlieBende Ubersichtsbegehungen im 
Altpalaozoikum bei Nossen und Frankenberg ermoglichten ~ 
es, die neu gewonnenen Anschauungen durch Beobachtungen — 
unter anderen, aber ahnlichen Verhaltnissen zu stiitzen. 
Einige aligemeinere Resultate dieser Arbeiten wurden be- 
reits in folgenden ‘Aufsatzen mitgeteilt: 


, Uber das geologische |Alter der dichten Gneise des sachsi- — 
schen Erzgebirges, Centralbl. f. Min. usw.. 19147 
Nr. 7,8. 202-— 21 umd Ne 18) 5 Se Oe ae 

,Tektonische Probleme in Sachsen", 
Bas Vi, HS T9i 4 Se tok 2 

»Graptolithen aus dem Elbtalschiefersystem‘, Ber. e math.- 
phys. Kl. d. K. S. Ges. d. Wiss. lWeipzie, G7. Bae 
1915, 8. 270—289. oe 


Die Schwierigkeiten, die sich der Erforschung 
des Elbtalschiefergebiets entgegenstellen, sind, abgesehen 
von den oben angefiihrten in der Oberflachenbeschaffenheit 
der heutigen oder der pracenomanen Landschaft bedingten 
Umstainden vor allem in folgenden drei Griinden zu finden, — 
die aus der Natur des alten ‘Gebirges selbst hervorgehen. 

Erstens sind die Schichten durchweg ziemlich steil ge- 
stellt, und gerade aus diesem Grynde zeigen die kumst- 
lichen Aufschlisse meistens ‘nur dasjenige Gestein, um 
dessentwillen sie geschaffen wurden, aber nicht auch zugleich 
‘das Nebengestein. Wo dieses doch mit faufgeschlossen ist, 


kann man infolge ‘der steilen Aufrichtung und wegen der — 


von vornherein zu vermutenden Faltung und Uberkippung 


15) Darunter sind die auch als halleflintartige Gesteine bezeich- 
neten feldspatreichen Quarzitschiefer - zu verstehen. . 


Te. oat ey 


~Geolog. ‘Rundschau, a 








der Schichten sowie wegen der Verschiebung derselben 
- langs streichend verlaufender Stérungen niemals mit Sicher- 
3 heit aus dem lLagerungsbefund auf das Altersverhaltnis 
schhefien; nicht selten sind die Schichten’ bei den tek- 
Z tonischen Vorgangen auch ‘zu langgestreckten linsen- 
; formigen Kérpern abgequetscht worden, wie es z. B. bei 
den Kalksteinvorkommen bei Nenntmannsdorf und Borna zu 
beobachten ist. 

Zweitens sind die Schieferschichten durch Mangel an 
Fossilien ausgezeichnet. Dies mag wenigstens z. T. seinen 
Grund in den starken Druckwirkungen haben, mit denen die 
Aufrichtung des Schiefergebirges verbunden war. Infolge 
der dabei zustande gekommenen transversalen Schieferung 
der Tonschiefer konnen ‘die moglicherweise darin  ent- 
haltenen Versteinerungen, wenigstens wenn sie dunnschalig 
waren, verloren gegangen sein. Auch der mehr kristalline 
Habitus der Kalksteine ist wahrscheinlich auf die gleichen 
Ursachen zuruckzufiihren; es hat sich in ihnen vor allem 

eine gewisse KornvergréBerung, also eine innere Umkristalli- 
sation vollzogen, und durch diese konnten mindestens kleinere 
Fossilien vollstandig vernichtet werden. Daf dagegen so 
zarte Organismen wie die Graptolithen verschont geblieben 
sind, ruhrt daher, da sie meist verkieselt in dem spréden 





_.  Kieselschiefer liegen, welcher fir Transversalschieferung 
nicht geeignet ist und auf Druckvorgange héchstens durch 
_ Bruch reagiert. Soweit endlich die Gesteine des Elbtal- 
’ schiefergebiets durch Umkristallisation oder transversale 


Schieferung nicht. verandert sind, kann ihre Fossilarmut nur 
als eine primare Eigenschaft angesehen werden. 
Der dritte Umstand, der eine Erforschung der For- 
~ mationsgliederung des Elbtalschiefergebirges erschwert, ist 
_ die Kontaktmetamorphose, welche fast die Halfte des 
Schiefergebietes betroffen hat. Wie schon einleitend ge- 
sagt, grenzt dieses nach NO zu an die Granite der Dohna- 
Niederseidewitzer Zone und an den BerggieShiibel-Markers- 
_ bacher Granit; auBerdem dringen von NW her die Aus- 
_ laufer des MeiBner Granit-Syenit-Massivs in das Schiefer- 
system ein, und Jangs dessen Grenze gegen den Gneis treten 
noch eine Reihe von eigenartigen Turmalingraniten auf. Ab- 
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Andalusitglimmerschiefern und Amndalusitcordierithornfelsen 


umgeprigt, Kalkstein zu Marmor, kalkige Schiefer zu Kalk- 


silikatfelsen, Diabase und Diabastuffe endlich in massige baw. 
schieferige Hornblendegesteine umgewandelt wurden. Diesé 
Erscheinungen sind schon von R. Beck sowohl in den 
Erlauterungen zu den Blattern Kreischa, Pirna urd Berg- 
gieBhubel, wie auch in der oben genannten Sonderab- 
handlung in Tscherm. Min. u. Petrogr. Mitt. Bd. 13, 1892, 


ausfuhrlich dargestellt worden. Fur eine genaue Beschrei- 


bung der Kontaktgesteine und ebenso der die Umwandlung 
hervorrufenden Tiefengesteine sei auf diese Arbeiten ver- 
wiesen. Ich werde mich im folgenden wesentlich darauf 
‘beschranken, bei der Beschreibung der normalen Gesteine 
die Veranderungen, welche diese im Kontaktbereich erlitten 


haben, nur ganz kurz mit anzugeben. Es ist dies schon 


deshalb nicht ganz zu umgehen, weil unter den Kon- 
taktgesteinen eime ganze Anzahl ohne weiteres mit Sicher- 
heit auf bestimmte Schichten des normalen Schiefergebirges 
zuruckgefuhrt werden konnen (wie z. B. iauf silurische Kie- 
‘selschiefer, devonische Diabastuffe und Diabase), und da 


man teilweise die Schichten ohne Unterbrechung ausdem — 


unveranderten in den kontaktmetamorphen Anteil des Schie- 


fergebietes hinein verfoleen kann. Unter Beriicksichtigung a 


des Zusammenvorkommens und der Lagerungsverhaltnisse 
besonders charakteristischer Kontaktgesteine ist es infolge- 
dessen moglich, auch fur einen groBen Teil des kontaktmeta- 
morphen Gebirges dieselbe stratigraphische Gliederung 
durchzufiihren, wie im unverdnderten Anteile. Nur fir die 
sog. Weesensteiner Grauwackenformation la{8t sich im nicht- 
metamorphen Gebirge kein Aquivalent feststellen; sie mul 
‘daher besonders behandelt werden. | 
Am Aufbau des Elbtalschiefergebiets nehmen nach den 
Ergebnissen meiner Untersuchung teil: 
1. Die Phyllitgruppe. 
2. Das Altpalaozoikum. 
a) Silur, 
b) Devon, 
)))) Eula: 
3. Die Weesensteiner Grauwackenformation (nur 
innerhalb des Kontaktbereichs vorhanden). 
Fur die genauere Beschreibung einzelner Vorkommen 
und Aufschlisse sei auf die zweite ‘Auflage der Erlauterun- 
gen zu den Blattern Kreischa, Pirna, BerggieBhtibel ver- 








ats “sviesen, die ungefihr gleichzeitig mit dieser Arbeit erschei- 
3 “nen. Hier soll nur eine allgemeine petrographische Kenn- 
a? _ zeichnung der verschiedenen Gesteine und Gesteinszonen 
-gegeben werden, um auf Grund derselben die Frage nach 
der stratigraphischen Stellung der Schichten und die Tektonik 
des Schiefergebirges erdrtern zu konnen. 

He % 

‘ae 1. Die Phyllitgruppe. 

mim srenzung. 
= Als Phyllitgruppe wird ein Schichtenkomplex ab- 
gehoben, der sich aus folgenden Gesteinen zusammensetzt: 
_ Glimmeriger Phyllit (Quarzphyllit), phyllitische Tonschiefer, 
be feldspatfiihrender Quarzitschiefer, Chloritgneis und_ kri- 
- stalliner Kalkstein. 

— _Innerhalb des V erbreitungsgebietes der Phyllitgruppe 
 treten ferner jene eigentiimlichen. Turmalingranite auf, 
welche an der Aufrichtung des Schiefergebirges mit teil- 

genommen haben und daher alter als diese tektonischen Vor- 
ginge sein missen. Fur die Erérterung der stratigraphischen 
Steliung der Phyllitgruppe kommen sie aber nicht in Be- 
__tracht, da sie in deren Schichten nicht als gleichaltrige Ein- 
__ schaltungen, sondern als jiingere Intrusivmassen e¢inge- 
me lagert sind. i 
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Petrographische Verhaltnisse. 

Die glimmerigen Phyllite (pq) sind meist dickschiefrige 
Gesteine mit metallischem Glanz. Sie bestehen wie im 
_ Erzgebirge vorwiegend aus kleinsten Quarzkérnchen nebst 
zarten Schuppchen und Hautchen von Kaligliimmer und 
_ Chiorit, wozu sich nur selten Feldspat, 6fter dagegen Eisen- 
- gilanz, Turmalin, Apatit und Rutil gesellen. Vielfach treten 
_in dem haufig feingefaltelten oder stark gestauchten Gestein 
_ Zablreiche Schmitzen und Knauern von milchig-weiiem 
Quarz auf (Quarzphyllit). Diese wittern aus dem Ge- 
_ stein leicht heraus und sind dann auf den Feldern im Ge- 

_ biete der Phyllite stets in groBer Menge zu finden, deren 
_ Kartierung sie dadurch auch dort erméglichen, wo keine 
i. i Aufschlisse vorhanden sind. Unter den ausgewitterten 
wenn f findet man nicht selten auch solche, an oe Zu- 
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Sowohl der Feldspat, wie auch ganz besonders der noch 
viel sprédere Quarz zeigen stets sehr intensive Druck- 
’ wirkungen (siehe unten). Die Zusammensetzung der Quarz- 
und der Quarz-Feldspat-Knauern spricht daftir, da& diese 
als azide pegmatitische Injektionen anzusehen sind, bei 
deren Bildung tberhitzte Losungen eine grofe Rolle gespielt 
haben mégen. Vereinzelt kommen inmitten der Phyllite auch 
fast chloritfreie, dagegen an silberweiBem Glimmer sehr 
reiche Abarten vor, welche beinahe an echten Musecovit- 
schiefer erinnern (Spitzberg ber Gottleuba). 

Die phyllitischen Tonschiefer (p) oder  tonschiefer- 
ahnlichen Phyllite sind. griinlichgraue, seltener violette oder 
erunlichgrau und violett gescheckte Gesteine; sie sind 
meist ebenschiefrig und dunnspaltend wie Dachschiefer. 
Von den glimmerigen Phylliten unterscheiden sie sich vor 
allem durch einen viel matteren Glanz, auch fuhren sie 
bei weitem nicht so zahlreich und regelmaBig Quarzknauern 
und -schmitzen, enthalten dafur aber stellenweise zahl- 
reiche, nur wenige Zentimeter machtige Zwischenlagen von 
dunnplattigem chloritischen Hornblendeschiefer. Kine 
scharfe Abtrennung der phyllitischen Tonschiefer von den 
glimmerigen Phylliten stoBt daher naturgema namentlich 
dort auf Schwierigkeiten, wo man nur jauf Lesesteine an- 
gewiesen ist; im grioBen lassen sich jaber die Komplexe recht 
gut voneinander scheiden. 

Die feldspatfiihrenden Quarzitschiefer (qf) sind grau- 
lich-weiBe, dinnplattig brechende Gesteine. Sie bestehen 
zur Hauptsache aus sehr kleinen abgeplatteten und zackig 
ineinander greifenden Quarzindividuen und aus sehr feim- 
schuppigem Muscovit. (Sericit), welcher sich in langen 
dunnen Zugen parallel zur Schieferung anreichert und da- 
durch die meist vortreffliche Spaltbarkeit des Gesteims ver- 
ursacht. Ferner steht man aus der fast dichten oder zucker- 
kornigen Grundmasse, welche neben den genannten Haupt- 
germengteilen akzessorisch noch Zirkon und Rutil enthalt, 
zablreiche, etwa stecknadelkopfgroBe Feldspatkorner augig 
hervortreten. Sie gehéren nach dem mikroskopischen Befund 
teils zum Orthoklas, teils zum Plagioklas; nicht selten ist 
auch die den Mikroklin kennzeichnende Gitterstreifung zu 
beobachten. Fast alle Feldspatkorner sind von Sprungen — 
durchsetzt oder ganz zerborsten. Im allgemeinen nimmt der 
Feldspat- und zwar namentlich der Plagioklasgehalt der — 
Quarzitschiefer der einzelnen Vorkommnisse nach SO hin 
zu, gleichzeitig werden auch die Gesteine sehr feinkormg 
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und teilweise fast dicht, so da® sie dann mehr wie feld- 
spatreicher Hornschiefer ‘oder schieferige Hialleflinten aus- 
) sehen; sie scheinen jedoch diesen Habitus wesentlich einer 
kontaktmetamorphen Einwirkung des Turmalingranits zu 
_ verdanken, da sie unmittelbar am Kontakt mit diesem ganz 
_besonders dicht und hornfelsartig werden und dann auch 
( neugebildeten Biotit fiihren. Wahrend die feldspatreichen 
_ Quarzitschiefer in ihrer groSen Hauptmasse sehr licht gefarbte 
Gesteine sind, stellen sich im Seidewitztal nordéstlich von 
der Schneckenmihle Quarzitschiefer ein, welche ebenfalls 
reich an Feldspat sind, aber infolge ‘einer betrachtlichen ! 
_ Beimengung von Kohlestaubchen und Hisenkieskérnchen eine 
ee ueelgrane Farbe besitzen. Au®er in machtigen ge- 
_ schlossenen Lagern kommen Quarzitschiefer auch in dunn- 

* Be iichtiser Wechsellagerung — cote kenya Gy Sv OIr ZB. ed: 
oe Phyllitgebiet zwischen Gottleuba und Markersbach; die 

ay phytlitischen Zwischenmittel konnen darin allerdines bis- 

,  weilen zu ganz zarten Hautchen zusammenschwinden. 

By Der Chloritgneis (gnc) ist ein dunkelgraues bis 

| schmutziggrunes, klein- bis mittelkérniges Gestein, welches 

in der Hauptsache aus Feldspat, Quarz, Chlorit und Muscovit, 

sowie ferner aus Apatit, Titaneisen, Titanit und Zirkon 

besteht. Der Feldspat ist im Handsttick z. T. wasserhell 
bis lichtgrunlich, mitunter jauch durchweg lichtroétlich ge- 

farbt. Er ist meist polysynthetisch verzwillingt und ge- 
= hért zu den saueren Plagioklasen. Danében ist auch noch 

- deutlich gegitterter Mikroklin, sowie Orthoklas - vor- 
_ handen. Der chloritische Gemengteil bildet zarte schmutzig- 
-grune Schiippchen und wird durch HCl leicht zer- 

_setzt. Von Akzessorien ist auRer dem Titaneisen der Apatit 
sehr haufig, dessen kurze, oft gedrungene Saulchen stellen- 
weise so reichlich vorhanden sind, da schon geringe Mengen 
des Gesteins stark auf Phosphorsaure reagieren. Ferner be- 
_merkt man nicht selten Epidot als sekundare Bildung. Ge- 
-wohnlich zeichnet sich der Chloritgneis durch starke Kata- 
_klase aus, wobei dann die stark gepreBten und zerborstenen 
_ Feldspate und Quarze in einem feinkérnigen Mortel von | 
7 | Quarz- und peo ornction einee rete! liegen und die eu 
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driickt sind. ic otra ace sind die Chlbritgnsise 
treifig-flaserig oder dunn-lagenférmig ausgebildet, indem 
inn licht-fleischrote feldspatreiche Lamellen mit dunkel- 
inen, chloritreichen abwechseln. In den feldspatreichen 
fa gen pilegen aut dem Querbruche bis 4 mm grofie Feldspat- 
Zeitschr. d. D. Geul. Ges. 1917. 13 
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kérner augig hervorzutreten. Stellenweise geht die lagen- 


formige Textur in eine streifig-stengelige tiber und durch : f 
Zuriicktreten der feldspatreichen Lagen entwickeln sich , — 


chloritschieferartige Abarten (Finkenfang, Haselich). Uber 
die chemische Natur der Chloritgneise und ihre Genesis 
siehe Seite 199. ia 

Kristalliner Kalkstein (k) ist legen bei Weahibaer: ae 


in zwei 8 bzw. 4m michtigen Lagern und in einem ebenfalls 


sehr wenig machtigen Lager am Siidende von Lungkwitz Mt 
nachgewiesen worden. Diese frither in Tagebau- und Stollen- 
betrieb iabgebauten Lager sind- heute nicht mehr oder nur — 
noch schlecht aufgeschlossen. Der Kialkstein war lichtgrau ~ 
gefarbt und auf dem Querbruche schwach gebandert. ae 
Kontaktmetamorphe Beeinflussung der Gesteine der 
Phyllitgruppe ist, labgesehen von der eben beim Quarzit- — 
schiefer mitgeteilten Erscheinung, nur im Bereiche des Berg- 
sieBhibel-Markersbacher Granites zu beobachten. In der 
Richtung auf den Granit hin entwickeln sich aus dem Phyllit 
nacheinander: 1. Fruchtschiefer mit unveranderter Schiefer- 
masse, 2. Fruchtschiefer mit kristallinisch veranderter 





Schiefermasse, 3. schiefrige Glimmerfelse und 4.’ Andalusit- 


glimmerfelse. ‘Auf den Spezialkarten, wurden die beide 


ersten Umwandlungsstadien als Zone der- Fruchtschiefer, : 


die beiden anderen als Zone der Andalusitglimmerfelse zu- 
sammengefaBt. Uber die Ausbildung der Kontaktgesteme — 
vergleiche man die Erlauterungen zu den geologischen 
Spezialkarten und die obengenannte. Arbeit von R. Bucx. 
Die feldspatreichen Quarzitschiefer sind — im -Granit- 
kontakt, wie oben schon erwahnt wurde, unter N eubildung 
von Biotit in lichtbraune bis braungraue, sehr feinkérnige, 
massige Hornfelse umgewandelt worden. In den mit Phyl- 
liten dinnschichtig wechsellagernden Quarzitschiefern sind | 
die Kontaktwirkungen nur an den Phyllitlagen leicht zu a 


erkennen, wahrend an den quarzitischen Lagen. ‘wenigstens i. 


makroskopisch keine groBe Beeinflussung festzustellen ist. : 

Die Chloriteneise endlich wurden im Kontakthof des 
Markersbach-BerggieBhiibeler Granits in Biotitgneise um- 
gewandelt, indem der Chlorit mit der Annaherung an den 
Granit immer mehr in Biotit umgesetzt ist. Die texturellen 
Higentumlichkeiten der Chloritgneise sind durch die ae 
morphose kaum wesentlich verindert worden. 

Die Zugehorigkeit der genannten Kontaktgesteine zur te 
Phyllitgruppe ergibt sich ohne weiteres aus dem Kartenbild, 
da sie im Streichen der scharf ausgesprochenen Phylt 








ne des Elbtalschiefergebiets liegen und mit ihr in’ un- 
x | Mnierbrochenem Zusammenhang stehen. 


licderi ng der Phyllitgruppe. 
4 ee Die feldspatfuhrenden Quarzitschiefer und die Chlorit- 
% __ gneise bilden weithin fortstreichende Hinschaltungen im glim- 
es. - merigen Phyllit (Quarzphyllit), und zwar liegen die Cae 
& - gchiefer im allgemeinen in einem tieferen Horizont als die 
_ Chloriteneise. Unregelmabige Lagerungsverhaltnisse trifft 
man nur im. Seidewitztal, sie sind aber hier ersichtlich 
durch tektonische Ursachen bedingt. Dasselbe gilt fiir die 
_ abweichende Lagerung des Chloritgneises zum Quarzitschie- 
_ fer im Spitzberg bei Possendorf auf Blatt Kreischa, wo das 
Schiefergebirge die rotliegenden Schichten durchragt;. die 
-nihere Feststellung der Lagerungsstérung selbst ist hier in- 
_ folge der Uberdeckung durch das Rotliegende und wegen 
des Fehlens von tiefen Aufschliissen unméglich. Der kri- 
stalline Kalkstein, der nur an wenigen Stellen beobachtet 
wurde, stellt sich an der hangenden Grenze des Chlorit- 
-  ~— gneises gegen Phyllit ein oder ist noch in den obersten 
Teil des Chloritgneises selbst eingeschaltet; médglicherweise 
ist aber diese letztere Stellung durch Lagerungsstérungen 
hervorgerufen, was sich gegenwartig¢ nicht entscheiden laBt. 
Die glimmerigen Phyllite selbst besitzen nach ihrer Kri- 
 stallinitét und nach der Haufigkeit der Quarzknauern den! 
_ Habitus der unteren Phyllitformation des westlichen Erz- 
_ gebirges. Sie sind es, welche von den Aalteren Bearbeitern. 
als Glimmerschiefer bezeichnet wurden. 
a Die tonschieferahnlichen Phyllite entsprechen nach ihrer 
Gesteinsbeschaffenheit der als ,,;Untercambrium nebst Phyl- 
‘lit’ auf den Spezialkarten des westlichen Erzgebirges ab- 
_ geschiedenen Schichtengruppeé. Einlagerungen von feldspat- 
-reichem Quarzitschiefer und Chloritgneis, sowie auch von 
_ Kalkstein fehlen den phyllitischen Tonschiefern durchaus; 
nur schwache, selten mehr als zentimetermachtige Lin- 
_lagerungen von chloritischem Hornblendeschiefer wurden be- 
_ obachtet. 
Nach der Art der Schiefer selbst und nach der angege- 
benen Verteilung der Einschaltungen kann man demnach 
im Elbtalschiefergebiet die gesamte fe verubee pele ue 
maSen gliedern: 


2 Obere Abteilung: 

ey Tonschieferahnliche Pa ailite x mit schwachen 
_Lagen von chloritischen Hornblendeschiefern. ° 

Lae 
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1. Untere Abteilung: 


Glimmerige Phyllite mit Hinlagerung von 
Kialkstein, 
Chloritgneis, 

Quarzitschiefer. 


Die oben erwahnten Turmalingranite end der unteren — 


Abteilung eingeschaltet und zwar meist im Niveau der Quar- 
zitschiefer oder noch etwas héher bis an die Chloritgneise 
hinan. 


Stratigraphische Stellung der Phyllitgruppe 

Wahrend die Trennung der Phyllitgruppe in zwei Ab- 
teilungen meist nicht schwer durchfthirbar ist, stot eine 
Abgrenzung der Phyllite von den normalen palaozoischen 
-Schiefern und somit uberhaupt eine Trennung der Phyllit- 
gruppe vom Altpalaozoikum stellenweise auf Schwierig- 
keiten. Es kénnte daher die Vermutung aufkommen, dai 
die tonschieferahnlichen Phyllite lediglich den _ tief- 
sten Komplex der nachher zu besprechenden —alt- 
palaozoischen Sedimente darstellen und also  ent- 


weder als tiefstes Silur oder als Kambrium aufzufassen ; 


sind. In der ersten Auflage der Spezialkarten unseres Ge- 
bietes sind sie ja tatsachlich als Kambrium  dargestellt 
worden, und ganz gleiche Schiefer wurden z. B. auf Blatt 
Rof’Bwein-Nossen und ebenso auf Blatt LoBnitz-Zwonitz neuer- 
dings zwar mit der Farbe der Phyllite, aber mit dem 


Symbol des Kiambriums (cb) wiedergegeben. In der Kr- 
lauterung ‘zu dem letztgenannten Blatt sind sie als phyl- ~ 


litisch umgewandeltes ,,Kambrium“ beschrieben worden. 


Ein Beweis, daB in diesen Schichten wirklich Sedimente o 


kambrischen Alters vorliegen, ist hier ebensowenig wie im 


Vogtlande und Ostthuringen fur die dort als Kambrum 


bezeichneten Schichten erbracht worden. 
Bei dieser Streitfrage beztglich der Stellung der phyl- 


litischen Tonschiefer kann im Elbtalschiefergebiet zunachst 
das Kartenbild bzw. die Tektonik Hilfe leisten. Es ist nam- — 


lich itberall dort, wo solche phyllitische Schiefer auftreten, 
stets ‘eme vollkommene Konkordanz gegen das Liegende 
hin, also mit den glimmerigen Phylliten festzustellen, da- 
gegen werden die tonschieferahnlichen Phyllite nach dem 
Hangenden zu von einer (tektonischen) Diskordanz getrennt 
(siehe Karte), infolge deren Diabase,.Diabastuffe, Kiesel- 


schiefer und Tonschiefer an die phyllitischen Tonschiefer — 
























angrenzen. Diese Diskordanz iiberschneidet auch sogar die 
Grenze zwischen Phyllit und phyllitischem Tonschiefer in 
‘schriger Richtung. Es ergibt sich so aus dem Kartenbilde 
ganz unzweifelhaft eine enge Zugehorigkeit der phyllitischen 
Tonschiefer zu den glimmerigen Phylliten und‘eine scharfe 
_. Abtrennung dieser Phyllitgruppe als Gesamtheit von den 
"1 altpalaozoischen Schichten. Gestutzt wird diese Trennung 
-uberdies durch die Erfahrungen bei der Revision des Blattes 
4 x Tanneberg, wo ebenfalls die bisher teilweise als Kambrium 
-_ bezeichneten tonschieferahnlichen Phyllite mit dem Quarz- 
phyllit ‘eine untrennbare Einheit bilden, die durch grobe 
und deutliche Diskordanzen derselben Art wie hier im Elb- 
talschiefergebiet vom Altpalaozoikum getrennt werden. 

“7 Da, ‘wie spater zu erdrtern sein wird, die Diskordanz 
_ zwischen Phyllitgruppe und altpalaozoischem Schichtenkom- 
_ plex tektonischer Natur ist, wire es immerhin noch denkbar, 
da in der Phyllitgruppe Gesteine altpalaozoischen Alters 
_ vorlagen, die sich von den gleichaltrigen normalen Sedi- 
' menten des Elbtalschiefergebietes nur durch ihre hohere 
 Kristallinitat ‘unterscheiden. Dieser starker metamorphe 
_ Habitus konnte eben durch dynamische Wirkungen im Ge- 
. _folge der gebirgsbildenden Vorgange verursacht worden sein, 
- gzumal die stirker kristallinen Schichten (glimmerige Phyl- 
o lite) itiefer, mithin der Gneisgrenze naher liegen als die 
weniger stark metamorphen (tonschieferahnlichen Phyllite) 
und die Phyllitgruppe, wie spater zu zeigen sein wird, 
an der Basis des ganzen Elbtalschiefersystems auf den 
— Gneis uberschoben wurde. 

Demgegentber mu8 aber betont werden, daf die Phyl- 
. litgruppe diesen ihren kristallinen Habitus bereits besaB, 
_ ehe die tektonischen ‘Vorgange einsetzten. Dies lat sich 
_  deutlich an den ‘Quarz-Feldspat-Knauern erkennen, die ein 
. Charakteristikum fir die untere Stufe der Phyllitgruppei 
- sind. Wie immer diese Knauern entstanden sein mégen, 
_ die sie zusammensetzenden Mineralkérner sind urspring- 
ich als einheitliche Kristalle gebildet worden. Wenn wir 
ber jetzt die verschiedenen Individuen des. Feldspats (Pla-— 
rioklases) durch Risse zertrimmert und die einzelnen Teil- 
stiicke gegeneinander verschoben sehen, wenn wir an den 
arzindividuen die bekannte Mértelstruktur, Torsionser- 
cheinungen oder sogar einen Zerfall in viele leinzelne Korn- 
1en oder Stengelchen beobachten, so ist das nur durch 
ere Druckvorgange zu ‘erklaren, welche an vorher ein- 
lichen Mineralkérnern angegriffen haben. Nun sind die 
























Knauern so innig mit dem glimmerigen Phyllit verwachsen, i 


dai sie nicht alter, sondern nur jinger als dessen kristal- _ 


lines Gefiige sein konnen; denn dieses ist unter Verhdlt- 


nissen gebildet worden, wo eine eigentliche Kataklase nicht — ‘ 
stattgefunden hat. Wenn ‘daher durch irgendwelche tekto- 
nische Prozesse an ‘den Mineralkomponenten der Knauern| 


kataklastische Erscheinungen ausgelést wurden, so mtissen. 
die Knauern und damit erst recht die Quarzphyllite selbst 


schon vortektonisch sein. Dann ist-es aber nicht méglich, : 
die Phyllitgruppe als ein lediglich durch besonders starke 


Druckvorgange bei Anlage )der gegenwartigen Tektonik 
kristalliner gewordenes Aquivalent altpalaozoischer Schich- 
ten aufzufassen; sie mu vielmehr schon vortektonisch sein. 


Das besagt, dab die Phyllitgruppe des Elbtalschiefergebiets 


Zum Altpalaiozoikum dieser ‘Landschaft eine ahnliche Stel- 
lung einnimmt, wie die Phyllite des westlichen Erzgebirges 


zum gesamten fossilfiihrenden Palaiozoikum des Vogtlandes. i 
In der Phyllitgruppe des Elbtalgebiets sind also Schichten — 


enthalten, welche alter sein miissen als die alteste im Palao- 
zoikum des Elbtalschiefergebiets ‘enthaltene Formation, d. h. 


alter als mindestens Silur!*), Uber die Zeit, in -welcher Be 
diese Schichten zu Phylhiten umgewandelt wurden, soll da- 


mit aber nichts ausgesagt werden. 
Nach der Gesteinsbeschaffenheit ist die Phyfliteen nee 


des Elbtalschiefergebiets mit der unteren und oberen 


»Phyllitformation™ im westlichen Erzgebirge zu vergleichen, 
welche dort die altesten altpalaozoischen Schichten des Vogt- 


landes nach unserer bisherigen Kenntnis konkordant unter- 


teuft. Dabei ist aber zu beachten, da& zwar Quarzitschiefer 


auch im westlichen Hrzgebirge als Hinschaltungen im Phyllit 


vorkommen, dag aber dort Chloritgneise vollig unbekannt 
sind. Diese merkwurdigen Gesteine, sind vielmehr bishier 
auBer im Elbtalschiefergebiet sudwestlich von Pirna nur 


noch aus dem Wilsdruff-Nossener Bereich bekannt geworden. 
Die Verbreitung der Chloritgneise ist somit in autffalliger — 
Weise auf diejenigen Phyllitgebiete beschrankt, welche ohne — 





16) Ks sei in diesem Zusammenhang daran erinnert, da neuer- — 
dings R. KetTrner (Uber die Beziehungen. der Glimmerschiefer 


VAN ‘den Phylliten und den Gneisen in der Umgebung von Luditz 
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in Westbéhmen, Bull. intern. de ’Acad. d. Se. de Bohéme 1913) ~ a 


fiir die Phyllite des StirehlafluBgebietes nachgewiesen hat, daB sie. 
zur untersten Abteilung des. mittelbdhmischen Algonkiums Ero am 
horen. Hine direkte Parallelisierung der bohmischen — den 


sachsischen Phylliten ist aber nicht angangig. 








RP echencchaliung einer Glimmerschiefergruppe unmittelbar 
aut ziemlich hochkristallinen Oe oaeischen Gneisen autf- 
. ruhen, und von welchen wir annehmen miissen, da® sie 
-iiber die Gneise itiberschoben worden sind’), Es liegt daher 
he - nahe, die Chloritgneise als ein durch den Druck bei dieser 
Be ‘Dislokation verandertes Glied der erzgebirgischen Phyllit- 
S formation aufzufassen. Als soleches wurden von mir!) zu- 
eS - nachst kérnige > chloritische Hornblendegesteine vermutet, 
i. wie sie im westlichen Erzgebirge verbreitet sind. Nach 
den von Herrn: Prof. R. Ruryrscu freundlichst ausgefiihrten 
Bo ticinischen Analysen zweier Chloritgneise ist aber ein 
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1 Nien seis: mittelkérnig, augig, NW von Blankenstein im 
e ‘Triebischtal (Blatt Tanneberg-Deutschenbora). Anal. R, REINiscH. 
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. 3. Grobflaseriges Quarzchloritgestein (Chloritgneis), Wiste 
_ Rohrsdorf, Riesengebiree, Anal. Kiss. pete 





ee -solcher Ursprung vollig Lecce een Die Pouce he he 
ssammensetzung deutet vielmehr darauf hin, daS den Chlorit- 
gneisen ein saures Gestein, etwa von der Art der normalen 

_ Biotitgneise oder Granite ‘oder auch eine feldspatreiche 
_ Arkose zugrunde liegt. Das Uberwiegen des Na,O tiber das 
“20 und des CaO tber MgO scheint allerdings mehr fir 
ruptivgesteins- als fur Sedimentnatur des Ausgangsmaterials 
| Sprechen. Da& etwa aufgeschleppte Schollen von erz- 
ae ae die cone Was eat oe ist 
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schaltung dieser Gesteine in die Phyllitzone, sodann auch 
wegen der streckenweise festzustellenden Verknipfung der 
Chloritgneise mit mehr chloritschieferartigen Gesteinen und — 
schlieBlich vor allem wegen der allerdings nur selten beob- 
achteten VerfloBung und bankweisen Wechsellagerune der 
Chloritgneise mit den Phylliten!9): Im  wesentlichen 
aus den gleichen Griinden ist auch eine Ableitung 
der Chloritgneise aus verschleppten Granitschiollen nicht 
angangig ; veranderte intrudierte  Granitmassen 
konnen nach der Verkntpfung der Chloritgneise mit - 
dem Phyllit erst recht nicht in Frage kommen. Die - 
Vermutung, daw die Chloritgneise etwa auf dynamo- 
metamorphem Wege aus feldspatreichen Phyllitgneisen 
(Albitphylliten) hervorgegangen sein kénnten, wie sie im 
westlichen Erzgebirge in der Phyllitgruppe, anscheinend in 
bestimmten Horizonten, eingelagert sind, wird vor allem 
durch die chemische Natur der Albitphyllite widerlegt; nach 
zwei ebenfalls von R. Rrerniscu ausgefuihrten Analysen der- 
artiger Gesteine®°) besitzen diese zwar den zu erwartenden! 
UberschuB des Na,O tiber das K,O, sind iaber sehr viel 
reicher ian 2- und 3-wertigen Elementen und zugleich viel 
kieselsaurearmer (ca. 48—49% S10.) als die Chioritgneise. 
Nach alledem erscheint eine Herleitung der letzteren von 
einem Eruptivgestein oder einem Alteren kristallinen Schiefer 
ausgeschlossen, es bleibt somit nur die Méglichkeit bestehen, 
diese merkwtrdigen Gesteine auf verhaltnismafig grob- 
kornige, jedenfalls arkoseartige Sedimente zuriickzufihren. 
Zu demselben Ergebnis ist iibrigens G. Bure fiir die Chlorit-— 
_gneise des Riesengebirges gekommen?!), welche nach der 
umseitig zum Vergleich mitgeteilten Analyse 3 chemisch und 
nach der von G. BERG gegebenen Beschreibung auch petro- 
graphisch und geologisch recht gut mit den Chloritgneisen 
des Elbtalgebiets tibereinstimmen. Die schlesischen Gesteine 
sind durch Ubergange mit dichten Quarzchloritgesteinen ver- 
bunden und umschlieSfen auch ein Kalklager. Die Ableitung} 


19) Am deutlichsten konnte diese Erscheinung am Chloritgneis — 
gegentiber von Neu-Tanneberg im Triebischtal (auf. Blatt Tanne- — 
berg-Deutschenbora) festgestellt werden; die in dieser Gegend. ver- 
breiteten Chloritgneise stimmen in jeder Beziehung mit denen — 
des Elbtalschiefergebiets sidwestlich von Pirna wtberein. 

20) 2. Aufl. der Erlauterung zu Blatt Wiesenthal-Weipert der 
geol, Spez,-Karte des Ker. Sachsen, Leipzig ‘1917. 8. 20. 

21) G, Bure, Die krystallinen Schiefer des dstlichen Riesen- 
gebirges (Abh. d. Kgl, PreuS. Geol. L.-A. Neue Folge. Heft ae 
S. 108—111. 
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von Chloritgneisen aus feldspatreichen Grauwacken zieht 


auch F. KRETSCHMER”) bei der Erklarung der Chloritgneise 
der Umgegend von Zéptau in Mahren in Betracht; er ver- 


_ weist dabei auf die teilweise sehr feldspatreichen und arkose- 


ahnlichen Grauwacken, welche grote Teile des mittelbéh- 


-mischen Prikambriums zusammensetzen. Ob diese Gesteine 
auch fur die Chloritgneise des Elbtalschiefergebiets zum Ver- 


gleich heranzuziehen sind, 1la8t sich schwer entscheiden ; 


 sicherer scheint es mir jedenfalls, jene prakambrischen Grau- 
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wacken, welche streckenweise auch Gerdlle fiihren, in Be- 
ziehung zu bringen zu der Weesensteiner Grauwackenfor- 
mation und den dichten Gneisen des Erzgebirges (siehe 
unten). 


2. Das Altpaliozoikum. 
a) Das ue | 
Um erenzun g. 


An der Zusammensetzung der als Silur Doi enenden 
Schichtenreihe beteiligen sich Kieselschiefer, Hornsteine, 


Tonschiefer und Quarzsandstein. 


Petrographische Verhaltnisse. 
Der Kieselschiefer. (s2) besitzt die normale Aus- 
bildung wie auch sonst im sachsisch-thuringischen Silur, 
ist also ein dicht erscheinendes schwarzes, haufig von kleinen 
weifBen Quarztrimern durchzogenes Gestein, welches teils 


' in 1i—2 cm starke oder noch dickere Platten, teils 


auch nur in etwa 1 mm dimne Tafeln abgesondert und 


durch zahllose Querklifte in parallelepipedische Bruchstiicke 


oder scharfeckige Scherben zerlegt ist. Das Gestein ist 
-auBerordentlich sprode und baut sich aus winzigen, meist 


4 unter 0,001 mm und nur selten bis 0,01 mm im Querschnitt 


messenden Kérnchen von Quarz und Chalcedon auf. Das 
schwarze Pigment, welches in dem schwarzen Kieselschiefer 
so reichlich auftritt, daB selbst sehr dimne Schliffe nur 
schwer durchsichtig werden, besteht aus feinsten, ihrer 


 GrofSe nach kaum inoch meSbaren Staubchen von kohliger 
_  Substanz. Die chemische Zusammensetzung eines schwarzen 
i fee icicrs zeigt umstehende Analyse 1, deren Material 


ta) B. Pes eccaan. Das metamorphe Diorit- und Gabbro- 
massiv in der Umgebung von Zéptau (Mahren), (Jahrb. d. K. K. 
Geol, Reichsanstalt fur 1911), 8, 164 u. 169. 
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vom Sandberg bei Wittgensdorf stammt, und deren Anferti- 
eung ich der Freundlichkeit von Herrn Prof. R. RErnisca 
verdanke. Neben dem rein schwarzen Kieselschiefer (Liydit) 
kommen iauch noch ‘etwas hellere, nicht so stark-von kohliger 


Substanz schwarz gefarbte Abarten vor. Wo diese (mit 


der erstgenannten Art in diinnen Platten wechsellagern, 


entstehen auf dem Querbruch streifig aussehende Gesteine. Me 
Vielfach stehen die Kieselschiefer ohne jedes” andere Zwi- 


schenmittel an; zuweilen stellen sich aber bald vereinzelt, 
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bald hiufiger Zwischenlagen von hellgrauem, auf Spalt-— ) 


und Kluftflachen braunlichrotem, kieseligem Schiefer ein, i 
der sich rauh anfihlt, aber sonst recht weich fo Derae 


; eR eS ne 
SiO, aS atone: 80,50 
Ti O, 0,03 Sur as ee 
Po Os 0,05 heir “ines cme 
Al, O3 Oi eet pee 
Fe, O3 0,33 "0,45 aie 
Fe O 0,20 n. vorh:s 
MgO 0,13 fe ONOSe: “i 
CaO Oyo ee Mae ee 20s ae 
Nay O PO Salts OKOR 
k, O OOP ae re eO es 
H, O Onis O62 
C Re es wal? n. vorh. 


* Summe 100,77 «99.66 


1. Schwarzer Kieselschiefer, Sandberg bei Wittgensdorf (Blatt 
Kreischa), Anal, R. REINISCH, 


2, Helle’ Linse aus ese) Kieselschiefer, ebendaher, Anal. ae 


IBY, REINISCH. 


t 


artig zusammengesetzte “Gesteinskon oles] vom dier 


Verkntipfung der Lyditschichten mit dem Komplex der Horn- — 

steine (Sandberg bei Wittgensdorf). Besondere Erwahnung — 
verdienen eigentumliche hellgraue oder gelblichgraue,, im — 
Querschnitt) bald kurz-, bald langlinsenformige Einschal- — 
tungen parallel der Schichtung des schwarzen Kieselschie- — 


fers. Sie werden manchmal bis tiber 30 cm lang und haben 
entweder ein zugespitztes oder auch ein abgerundetes Ende. 


Die Dicke betragt bis etwa 2 cm, schwankt aber an Jang- 
gestreckten Linsen oft so, daf sich diese ian mehreren > 


Stellen etwas einschniiren und so aus mehreren leinzelnen, 
miteinander yereinigten Linsen zu bestehen scheinen. Die 
Linsen setzen sich aus durchschnittlich etwas groberen. 
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‘Quarzkérnchen zusammen als der Kieselschiefer, mit dem = —~ 


sie so fest verfldBt sind, da® sie sich nicht herauslésen — 
lassen. An ihrer Zusammensetzung beteiligt sich auferdem 
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noch ein anderes Mineral in Gestalt von Wwinzigsten sdulen- 
formigen Kristallchen, die sich zu unregelmaBigen Haufchen 
und Gruppen zusammenscharen, und die wahrscheinlich 
einem Phosphat angehéren; die chemische -Zusammen- 
Setzung einer solchen, auferordentlich lang ausgezogenen 
_hellen Linse aus dem Kieselschiefer des Sandberges bei 
Wittgensdorf zeigt die unter ~2 mitgeteilte Analyse. 
Auch echte Phosphoritknollen kommen im_ Kiesel- 
schieferhorizont vor (z. B. Sandberg bei Wittgensdorf, Nennt- 
mannsdorf), sie scheinen aber verhiltnismiBig selten zu 
sein. Sie wurden bisher nur in stark verwittertem Zustande 
in einzelnen Lesesteinen von Kieselschiefer und in einem 
+ wahrscheinlich mit diesem wechsellagernden, weicheren, 
_ dunkeln Tonschiefer aufgefunden. Sie messen im Querschnitt 
etwa bis 10 cm, in der Dicke ungefahr 2 cm. 

Im Bereich der Kontaktmetamorphose wird der 
Kieselschiefer in der Richtung auf Graphitquarzit hin um- | 
eewandelt; jedoch wird dieser héchste Grad der Metamor- 
phose erst im innersten Kontakt wirklich erreicht. In den 
auBeren Zonen vollzieht sich zunaichst nur eine mit Korn- 
vergroBerung verbundene Umkristallisation der Quarz- 
Chaleedon-Masse ‘in eine Quarzmosaik, wahrend eine Um- 

~wandlung. des oe ee Zu noe hier noch nicht 
erfolgt. | . 
Der Hornstein (sh) stellt im -ganzen ,einen Celene. 
a weifien oder grauen, seltener rotlichen oder schwarzlich und 
___-weiBlich geflammten Kieselschiefer dar und ist wie dieser 
ein mikro- bis kryptokristallines, im Handstiick dicht ter- 
schleinendes, sehr hartes und sprodes Kieselgestein. Durch 
-zahlreiche Querspringe sind die Hornsteinplatten, deren 
Dicke nur selten 10 cm erreicht, und die mit grauem, weiB- 
lichem oder violettem, seltener schwarzlichem Tonschiefer 
_wechsellagern, gewohnlich in unregelmaBig polyedrische 
. oder in parallelepipedische Stiicke abgesondert. Durch 
dunkelgraue bis schwarzliche Hornsteinlagen wird die Ver- 
knipfung: mit den echten Kieselschiefern hergestellt. 

In der Kontaktmetamorphose werden aus den 

3 _ Hornsteinen gewohnliche Quarzite, die sich von solchen 
_anderer Herkunft nicht unterscheiden. | 

_ Die silurischen Tonschiefer (ss) sind sehr feinschliechige, 
_ 4. T. aber auch etwas sandige Gesteine. Helle, graue, teil- 
-weise kieselige und sehr dinnspaltende Arten sind in 
: Wechsellagerung mit den Hornsteinschichten haufig; doch 
_ Kommen dabei auch dunkelrote oder violette Abarten nicht 
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selten vor. Wo _ schwarze Tonschiefer verbreitet sind, 
wechsellagern sie wahrscheinlich mit Kieselschiefern (z. B. 


zwischen Schmorsdorf und dem Sandberg). Gegenwartig 


ist dies aber nicht durch Aufschlisse zu beweisen. 
Im Kontaktbereich werden die schwarzen Ton- 
schiefer zunachst zu Knotenschiefern und dann zu Horn- 


felsen (siehe Erlauterung’zu Blatt Pirna, IJ. Aufl.) umge- 


wandelt. Die Knotchen bestehen im wesentlichen nur aus einer 
Anhaéufung von kohliger Substanz; auch in den Hornfelsen 
war Andalusit- oder Cordieritbildung nicht nachzuweisen, sie 
sind also vornehmlich Quarzglimmerhornfelse. Infolgedessen 


besitzen sie in etwas angewittertem Zustande fast ein grau- 


wackenartiges Aussehen. Andere schwarze Tonschiefer sind 
zu Chiastolithschiefern metamorphosiert worden. Die hellen, 
kieseligen Tonschiefer wurden im Kontaktbereich PAr ete 
merigen Quarziten. 

Der grauwackenartige Quarzsandstein (sq), der gegen- 
uber den anderen silurischen Gesteinen nur sehr geringe 
Verbreitung besitzt, besteht aus kleinen, vielgestaltigen 


Quarzbruchstiicken ‘mit feinstem Quarzstaub und wenig 


sericitischem Glimmer als Zwischenmasse; Feldspat (Plagio- 
klas) ist nur in ganz vereinzelten Bruchstiicken neben dem 
Quarz nachweisbar. In geringer Menge treten noch Blatt- 
chen ‘von farblosem Glimmer hinzu, welche teilweise als 
entfairbte Biotite kenntlich sind, ferner auch Kristallchen von 
Zirkon. Pyrit ist in kleinen Haufchen oder in fein staub- 
formiger Verteilung zusammen mit Brauneisenfléckchen weit 
verbreitet. Am besten ist das Gestein auf den Feldern 
westlich von Nenntmannsdorf zu finden. 


Die Kontaktmetamorphose greiff im wesent- 


lichen nur die feine Zwischenmasse des Gesteins an und 
laBt daher sog. kristalline Grauwacken entstehen. Mog- 
licherweise ist ein Teil der Quarzglimmerhornfelse aus fein- 
kornigen Sandsteinen oder sandigen Schiefern entstanden. 


Organische Rest ea). 

Die Kieselschiefer des Sandberges bei Wittgensdorf 
waren die ersten Schichten des Elbtalschiefersystems, 
welche sicher bestimmbare organische Reste geliefert haben. 
R. Brcx berichtet dariiber in der Erlauterung der ersten 
Auflage des Blattes Kreischa (1892) 8. 11: ,,Dieselben be- 


22a) Vgl. dazu auch K. Prerzscu, Graptolithen aus dem Elbial- 
schiefersystem, Ber. d.- math.-phys.' Kl. d. K. 8. Ges. d. Wiss. 
Leipzig, 67, Bd., 1915, S. 270—289. | | 
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stehen in sehr sparlichen, schlecht erhaltenen, aber wohl 
als solche erkennbaren Graptolithen (Monograptus sp.) und 


in sehr zahlreich der Gesteinsmasse eingebetteten mikro- 


_skopischen Steinkernen von Radiolarien, welche vollig mit 


den durch A. Roturuerz (Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 
-1880. S. 447) aus dem obersilurischen Kieselschiefer von 
Be thcetstriesis unter dem Genusnamen Sypongiosphaera be- 


‘schriebenen Formen iibereinstimmen. Auch die von dem- 


selben als Sphaerosomatiten bezeichneten K6érperchen sind 


in groBer Menge im Gestein eingestreut.. Im Jahre 1893 


haben dann W. Berer und J. C. Moserc ebenfalls auf 
dem Sandberg Graptolithenreste aufgefunden, welche 


‘im Kel. Mineralogisch-geologischen Museum in Dresden 


(4winger) aufbewahrt werden; es handelt sich dabei 


um FHormen, die ihrer mangelhaften Erhaltung wegen 


nicht vollig einwandifrei bestimmbar sind, aber mit dem 


F apcter von mir dort gefundenen Climacograptus Térn- 
" guisti E. u. W. Abnlichkeit besitzen. Bei der Revision 


des Blattes Kreischa gelang es mir namlich, im 
Jahre 1912 wieder an derselben Stelle eine grofiere Menge 
von Graptolithen zu sammeln; jedoch waren nur sehr wenige 


_. davon gut bestimmbar. Eine viel gréfere Ausbeute ergab 


ein von mir im Jahre 1913 neu. entdecktes Vorkommen bei 
Nenntmannsdorf. Zwar sind hier die Kieselschiefer nicht 


i im Anstehenden aufgeschlossen; da aber die Graptolithen 


verkieselt im Kieselschiefer enthalten sind, so lieferten die 


zahlreichen Lesesteine auf den Feldern eine-groBe Menge 
- gut erhaltener und genau bestimmbarer Graptolithen, die 
- ich an anderer Stelle ausfihrlich beschrieben habe. Insge- 
samt wurden folgende Arten nachgewiesen: 


1. Auf dem Sandberg. bei Wittgensdorf 

- Climacograptus Térnquisti E. u. W. 
Climacograptus sp. : 
Monograptus lobiferus (M’Coy) E. u. W. 
? Monograptus turriculatus BARBRANDE 

2. ‘Nenntmannsdort 


re limacogra ptus sp. 
Diplograptus sp. 


a Monograptus priodon (Bromn) ts a 





Flemingi (Salt.) var. primus E. u.W. 
discus TORNQUIST — 
Sedgwickt PoRTLOCK | 
lobiferus (M’Coy) E. u. W. 
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Monograptus Becki (BARRANDE) HE. u. W. 
‘ exiguus (NIcHOLSON) E. u. W. 
53 spiralis GHINITZ, 


Die Fauna von Nenntmannsdorf eehort dem borer 
Llandovery und dem Tarannon an. Nur eine einzige Form, 
namlich Monograptus Flemingi, kommt in England erst in 
einem hoheren Horizont (Wenlock) vor, wurde aber ver-— 
schiedentlich auch schon in tieferen Zonen gefunden. Vom — 
Sandberg liegen ve rhaltnismaBig nur wenig Arten vor. 
Die Schicht mit Monograptus lobiferus von hier diurfte 
wohl den Nenntmannsdorfer Schichten im Alter gleichzu- 
setzen sein; dagegen wird wahrscheinlich diejenige Zone, 
welche auf dem Sandberg den Climacograptus Térnquisti ' 
fiihrt, ein etwas héheres Alter besitzen, da dieser Grapto- 


lith in England schon ‘im mittleren Llandovery auftritt 


und auch in Schweden deutlich tiefer liegt als alle anderen 
oben genannten Graptolithenarten. : 

Nach ihrem bis jetzt bekannten Fauneninhalt sind die 
eraptolithenfuhrenden Kieselschiefer des Elbtalgebiets Aqui-— 
valente des unteren Graptolithenhorizontes des. Vogtlands, ©. 
der auch petrographisch gleich ausgebildet ist, und der — 
Stufe Ee, Mittelbdhmens (Kuchelbader Graptolithenschiefer). | 


Schichtengliederung des Silurs und all- 


gemeine stratigraphische Verhaltnisse. : : 

Durch die Graptolithenfunde ist zunachst das obersilu- 
rische Alter der Kieselschiefer sichergestellt. Wie ‘oben 
angedeutet wurde, ist nun mit den Kieselschiefern der Horn- 
steinkomplex durch Ubergangsschichten verkniipft, die man 
in dem AufschluB auf dem Sandberg bei Wittgensdorf be- 
obachten kann, und die hier den fiir mittleres Llandovery 
bezeichnenden Climacograptus Térnquisti lieferten. Der 
Hornsteinkomplex mu daher noch weiter ins Liegende 
der Graptolithen ftthrenden Kieselschiefer, also mindestens 
ins untere Llandovery zu stellen sein. Den Quarzsandstein, - 
dessen Bruchstticke bei Nenntmannsdorf zwischen den Lese- 


steinen von Hornstein und Kieselschiefer verstreut liegen, 


kann man iiberhaupt nicht mehr dem Obersilur, sondern 
mu man bereits dem Untersilur zurechnen. Er ist jeden- 
falls ein stratigraphisches Aquivalent der untersilurischen 
Quarzite des nordwestlichen Sachsens und des Dubrauquar- 
zites der Lausitz. Ob auch: Tonschiefer im Untersilur des 
Elbtalschiefergebietes vorhanden sind, laBt sich zurzeit noch 


nicht entscheiden. Wo auf der Karte groBere Flachen mit 








der Farbe der silurischen Tonschiefer angegeben sind, wie 
z. B. bei Schmorsdorf, ist diese Einzeichnung nur ein durch 
'Mangel ian Aufschlussen verursachter Notbehelf. Die schwau- 
zen Tonschiefer gerade dieses Gebietes scheinen mir ubri- 
‘gens mehr ins Gerster als ins Untersilur zu gehdren und 
sind yielleicht sogar noch ins Hangende der Graptolithen 

- fiihrenden Kieselschiefer des Sandberges zu stellen. 
Fiir die Gliederung des Silurs des Elbtalschiefergebiets 

ergibt sich also folgendes allgemeine Schema: 








| d) Schwarze lyditartige Kieselschiefer | 

ts i mit ok Fauna von Nenntmannsdorf, Gala Warvannony 

"44 zuunterst mit Zwischenlagen von Ob.-Llandovery 

bo ae grauen kieseligen Schiefern ‘(mit i 

eee: Monograpt. lobiferus, Sandberg) . pean 
c) Ubergangsschichten mit vorherr- silur 
. schenden kieseligen Schiefern (mit Mittel- 

; Climacograptus “Térnquisti. Sand- Llandovery 

be berg) . PA ee nats ea 

ee -b) Hornsteinschichten. ... .>. . Unt Llandovery } 
By Quart zsanidstein .-j 3 yee eg ie eS +e Untersilur 


| 








(pes Dieselben Silurhorizonte wie hier im Elbtalschiefergebiet 
he sind nahezu in gleicher Ausbildung auch in der Gegend 
-_ yon Gérlitz und in der von Frankenberg bei Chemnitz vor- 
handen. Durch letztere wird raumlich eine Verbindung mit 

ee dem Vogtland hergestellt, ‘wo der dem Llandovery und 
i Gala-Tarannon ‘entsprechende Teil des Obersilurs (unterer 
: Graptolithenhorizont) ebenfalls von Kieselschiefern mit 


_ hoheren Silurzonen des Vogtlandes (Ockerkalk und oberer 
_ Graptolithenhorizont von Wenlock- bzw. Ludlow-Alter) sind 

_ im £lbtalschiefergebiet bis jetzt keine Aquivalente nachzu- 
weisen. Im Gérlitzer Gebiet habe ich friiher??) den machtigen 















treter dieses hdheren Obersilurs aufgefaBt. Nach meiner 


die in seiner Nahe auftretenden diabasischen Gesteine schon 
ins Devon zu stellen, wie dies seinerz zeit auch EK. ZIMMER- 
MANN schon befurwortete?4). Es sind somit im Gorlitzer 





wie ay KC. 6 PinTzscH, ‘Die geologischen Verhaltnisse der Ober- 
bene. - lausitz zwischen Gorlitz, Weifenberg und Niesky (Zeitschr, d. 
par ve Seok Ges. 1909). 18/70. 

_  § #4) EH, ZimmMerMANN, Das Paliozoicum bei Gérlitz und die 
_ Auffindung devonischer ‘Trilobiten daselbst, Z. d. D. G. G. 1908, 
_ Monatsher. S, Ws 





zwischengelagerten Tonschiefern gebildet wird. Fir die 


es Kalkzug zwischen Ludwigsdorf und Rengersdorf als Ver- | 


heutigen Erfahrung ist er aber wahrscheinlich ebenso wie 


s Paliiozoikum gegenwartig Ablagerungen der oberen Abtei-— 
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lung des Obersilurs noch nicht sicher nachgewiesen. Erst: 
bei Lauban treten Graptolithenschiefer auf, die man als ein 
Aquivalent des vogtlandischen oberen Graptolithenhorizonts: 
anzusehen hat. Wahrend somit das untere Obersilur von 
Thiringen bis in die Lausitz tberall in genau der glei- 
‘ chen Fazies entwickelt ist, kann dies fur die obere Ab- 
teilung bisher noch nicht sicher behauptet werden, wenn-— 
gleich wenigstens Anzeichen daftir vorhanden sind. 

Das Untersilur ist im Vogtland vorwiegend in Ton- 
schieferfazies mit untergeordneten Sandsteineinlagerungen 
ausgebildet; aber im nordlichen Sachsen (Oschatz) und auch 
in der Lausitz (Hohe Dubrau) herrschen Quarzsandsteine — 
vor. Es deutet sich dadurch jedenfalls eine nach Norden zu 
vorliegende Landmasse an, die das thuringisch-sachsisch- 
schlesische Untersilur als den nordlichen Teil der bohmisch- 
mediterranen Fazies von der skandinavisch-baltischen Ent- 
wicklung trennt, und die wegen der Verschiedenheit des - a 
skandinavischen und des nordatlantisch-englischen Unter- . 
silurs wohl durch das Gebiet der heutigen Nordsee hindurch 
mit dem kaledonischen Kestland in Zusammenhang gestanden 
hat. In welcher Entfernung-von dieser norddeutschen Insel 
oder Halbinsel das Untersilur des Elbtalschiefergebiets ab- 
gelagert wurde, und ob es mehr dem nordsachsischen oder 
dem vogtlandischen Untersilur ahnelt, kann gegenwartig 
noch nicht entschieden werden, da bisher nur der Quarz-- 
sandstein von Nenntmannsdorf als Untersilur erkannt ist. 

Im Obersilur kann die vermutete norddeutsche Landmasse 
wenigstens Ostlich der Weser kaum mehr vorhanden gewesen 
sein, sondern durfte selbst unter den Meeresspiegel unter- | 
getaucht und mit Sedimenten tberdeckt worden sein. Die ‘ 
Tonschiefer des unteren Obersilurs sind namlich von Thi- — 
ringen durch Sachsen hindurch bis nach Schlesien tberall 
sehr feinschliechige Gesteine, und in den mit ihnen wechsel- 
lagernden Kieselschiefern scheint groberes terrigenes Ma- 
terial véllig zu fehlen, feineres aber mindestens stark in 
den Hintergrund zu treten; die Kieselschiefer und Hornsteine . 
sind in der Hauptsache organogene Gesteine und entsprechen 
wohl gewissen radiolarienfihrenden Diatomeenschlicken der 
heutigen Meere?5), sind aber andererseits namentlich wegen : 





25) Die obersilurischen Kjeceleemierer Sachsens sind nicht 
etwa verkieselte Tonschiefer oder Kalksteine. Letztere Deutung ?: 
méchte ich aber nicht von vornherein fir diejenigen flintartigen Re 
schwarzen Kieselschiefer ausschlieBen, die ich seinerzeit (Z. d._ 
DG Get 909) BS) 371): an dem Pliimeckeschen Kalksteinbruche 
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der Wechsellagerung mit schwarzen Tonschiefern keine 
eigentlichen Tiefseeablagerungen. Auf dieses wahrschein- 
lich durch sakular verlaufende Krustenbewegungen ver- 
ursachte Verschwinden der norddeutschen Landmasse, von 
der vielleicht nur im nordwestlichsten Deutschland geringe 
Reste wtbrig blieben, sind die faunistischen Ubereinstim- 
mungen zuriickzuftihren, die man zwischen den skandi- 
navisch-baltischen, bohmisch-mediterranen und nordatlan- 
tischen Ablagerungen vom hoheren Untersilur an feststellen 
Kann. ) 

b) Das Devon. 
nmUmerenzune. 
An der Zusammensetzung des als Devon anzusehenden 
Teiles des Elbtalschiefergebiets beteiligen sich deckenfér- 
mige Ergusse von Diabas und Pikrit, ferner diabasische. 
Tuffe, Tonschiefer und ‘Kalksteine. 


Perhoeraphische Verhaltnisse. 

Die Diabase (D) sind fein- bis mittelkérnige Gesteine 
von der normalen Zusammensetzung und von ophitischer 
bis gabbroider Struktur. Der Augit ist, wie gewohnlich 
bei Diabasen des gefalteten Gebirges, bis auf geringe Kerne 


westlich vom Vorwerk Emmerichswalde bei Gorlitz-in verein- 
zelten, etwa fingerstarken Schichten auffand, und in denen 
Kalkspatrhomboederchen enthalten waren. Wenn dem Kalkstein 
dieses Ludwigsdorf-Rengersdorfer Zuges, wie oben erwahnt, de- 
vyonisches Alter zukommt, so wirden auch diese Kieselschiefer 
zum Devon zu rechnen sein. Jedenfalls haben sie nichts mit den 


- obersilurischen Kieselschiefern zu tun und sind wahrschelnlich 


auch anders entstanden. Ich méchte dies deshalb hervorheben, da- 
mit nicht etwa eine Notiz von K.' ANDR&E (Verschiedene Beitrige 
zur Geologie von Canada, Marburg 1914. S. 462) in diesem Sinne ge- 
deutet werde. — Auch im Elbtalschiefergebiet. fand ich im ober- 
devonischen Kalkstein des Bruches von Albin Jentzsch in Borna, 
allerdings nur im aufgehiuften Blockmaterial und nur ein einziges 
Kleines Stick mit-einer etwa zentimeterstarken grauen Kiesellage, 
die im Dunnschliff dasselbe Bild bot und ebenso wie die schwarzen 


ee Kieselschiefer des Plimeckeschen Kalkbruches bei Emmrichs- 


walde Karbonatrhomboeder enthielt. Alle diese mit Kalkstein zu- | 
- sammen vorkommenden Kieselgesteine sind aber in ihrem ganzen 
_ Habitus yéllig verschieden von unseren obersilurischen Kiesel- 
_schiefern, fiir welche sicherlich eine primaére Entstehung als 
Kieselgestein anzunehmen ist, wie es auch Cu. Barrors fir die 
Phtanite von Anjou tut. (Mémoire sur la Distribution des Grapto- 
lites en France, Annal. de la Soc. Géol. du Nord. T, XX, 1892. 
$. 171); vel. auch G, Grerm, Beitrag zur Kenntnis des Kiesel- 
Semefers (Verh. d. phys.-med. Ges. Wiirzburg N. F. Bd. 24, 
Mr 7; 189%). | : 
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vollig in uralitische oder chloritische Massen umgewandelt. 
Infolge starker tektonischer Beanspruchung zeigen manche 
Diabase geradezu. Breccienstruktur, wobei die einzelnen 
Mineralien vielfach zerbrochen und die Bruchsticke gegen- 
einander verschoben sind. 

Pikrit wurde nur nordwesthch von Maxen in dem Ge- 
stein eimer kleinen niederen Kuppe nachgewiesen. Vielleicht 
stellt er nicht blo&8 eine feldspatfreie Ausbildung oder 
Schliere eines Diabases, sondern einen kleinen selbstandigen 
Ergu8 dar, weil in keinem der Maxener Diabase bisher 
Olivin nachgewiesen wurde. 

ImKontaktbereich der Plutonite wurden in den dia- 


basischen Gesteinen charakteristische Veranderungen hervor- — 


gerufen. Sie wurden zZuerst von R. Beck genauer untersucht 
und von ihm in Anlehnung an W. Berer als Amphibolitisie- 
rung der Diabase bezeichniet, da die wichtigste Verande- 
rung in einer Umwandlung der Augite in Hornblendemine- 
ralien besteht. Derartige bei der Kontaktmetamorphose 
aus Diabasen entstandene kornige Hornblendegesteine  bil- 
den einen wichtigen Horizont im kontaktmetamorphen An- 
teil des Schiefergebirges ‘und erleichtern dessen Ghederung. 


Die kontaktmetamorphen Diabase wurden von H. MrmrzscH — 


als Diorite bezeichnet, was aber wegen ihrer Genesis mit 
dem heutigen Gebrauch dieses Begriffs nicht mehr zu ver- 
einbaren ist. MizmrzscH ubertrug diese Bezeichnung ubrigens 
falschlich auch auf die normalen Diabase. 


Die diabasischen Tuffe (Dt) besitzen von allen 
devonischen Gesteinen den breitesten Ausstrich. Sie sind 
meist dickschieferig und haben schnutziggrune Farbe. An 
ihrer Zusammensetzung nehmen chloritische Zersetzungs- 
produkte, angewitterte Plagioklase, ‘Apatit, Magnetit, Titan- 
eisen, Titanit, Rutil, Pyrit und Epidot teil; auch Kalkspat 
ist meist sehr reichlich vorhanden. Bei -besonders starker 
Anreicherung desselben kommt es geradezu zur. Bildung 


von Jalkschiefern. Solche Diabastuffe mit Schmitzen und. 


Lagen von grauem Kalkstein mégen es gewesen sein, welche 
MintTzscH veranlaBten, den gesamten Komplex der Diabas- 
tuffe als ,,Kalktonschiefer‘‘ zu bezeichnen. Die Tuffe sind 
gewohnlich mit Tonschiefermaterial stark gemischt (Tuff- 
schiefer, Schalsteine) und ‘wechsellagern vielfach auch mit 
heller oder dunkler grauen Tonschiefern. Sie sind also im 
Wasser zur Ablagerung gekommen, und die Diabase selbst 
sind als submarine Ergiisse anzusehen. 
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In der Kontaktmetamorphose erleiden «die 
Diabastuffe cine iahnliche Umwandlung wie die 
Diabase; es werden aus’ ihnen~ ebenfalls MHorn- 
blendevesteine, die aber eine schieferige Textur _ 
besitzen. Durch die Verschiedenheit in der Zusam- 
mensetzung des Ausgangsmaterials ist ein wechselnder Ha- 
bitus der Kontaktgesteine bedingt. So sind neben den ge- 
wohnlichen ,,schieferigen Hornblendegesteinen‘‘ namentlich 
in der Umgegend yon BerggieBhiibel, wo auSerdem die in- 
tensivste Kontaktwirkung in Frage kommt, auch Aktinolith- 
und Anthophyllitschiefer, sowie gebanderte Augithornblende- 
schiefer vorhanden. Der Augit. der letzteren besitzt die 


‘ptischen Eigenschaften ‘des Diopsids (Salit). Die Ton- 


schieferzwischenlagen erfuhren die gleichen Veranderungen 
wie die sonstigen devonischen Tonschiefer. 

“Die -Tonschiefer (ts) des Devons sind sehr- fein- 
schliechige und dunnschieferige Gesteine, bald von licht- 
grauer, bald auch von dunkler grauer, griinlichgrauer oder 
auch schwarzer, bisweilen sogar violetter Farbung. Durch 
Wechsellagerune sind sie sowohl mit Kalkstein wie mit 
Diabastuffen eng verknupft; nur selten setzen sie Kom- 

. plexe ° von groBerer Ausdehnung selbstandig zusammen. Wo 
solche auf der Karte erscheinen (Wie zwischen Seidewitz- 
“und Gottleubatal), ist ihre Einzeichnung vorlaufig nur als 
ein durch Mangel an Aufschliissen bedingter Notbehelf an- 
zusehen; jeder neue AufschluB8 kann das Kartenbild ver- 
andern. 

Im-Kontaktbereich erfahren die Tonschiefer dic 
gewobnliche Umwandlung in Knotenschiefer und Andalusit- 


_ glimmerfelse. 


Die Kalksteine (tk) sind fast durchweg AauBerst fein- 
kornige bis dicht erscheinende weiBliche oder ganz licht- 
graue Gesteine. Sie sind bald dutnnbankig  geschichtet 
_ (,,Platte“ der Steinbrecher), bald auch vollig schichtungslos 


_ ~ (,,Kaule“). Ihre chemische Zusammensetzung schwankt be- 


trachtlich. Neben sehr reinen Kalksteinen sind auch solche 
mit reichlichem Mg- und Fe-Gehalt vorhanden. Im Dinn- 
schliff erkennt man in der feinkristallinen Kalkspatmasse 
_ haufig Quarzkornchen und Pyritkristallchen, sowie kohlige 
~ Substanz, welche einzelne Schichten der Platte schwarz 
_farbt. Die Kalksteinlager erreichen bis ttber 20 m Mach- 
! BP iekcit. Durch Zunahme der diinnen Schieferbestege zwi- 


hen den Kalksteinschichten und durch Wechsellagerung 


mit Tonschiefer entstehen Schieferkalke und _ schlieBlich 
3 . 14* 
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Ixalkschiefer, die aber beide nicht abbauwtrdig und daher 


meist nicht aufgeschlossen sind. Fossilien wurden im Kalk- 


stein bisher nicht angetroffen, obwohl vor allem der wun- 
geschichtete Kalkstein in seiner Klotzigkeit durchaus den 
Eindruck eines organogenen, aus stock- oder kolonienbauen- 
den Organismen gebildeten Gesteines macht. 

Im Kontaktbereich wurden die devonischen Kalk- 


steine zu Marmor umgewandelt; die Beimengung von 


Schiefermaterial bedingt die Entstehung von Kalksilikat- 
gesteinen, wie sie z. B. in der Nahe von Weesenstein (ehe- 


malige Papierfabrik, jetzt Rhadoonitwerke) als gebanderte 


Hornfelse mit Diopsid, Hornblende, Titanit und Granat und. 
bei BerggieBhubel als Granatfelse u. a. m. entwickelt sind. 
Am letztgenannten Orte sind in den kontaktmetamorphen 
Kalksteinen auBerdem Magneteisenerzlager entstanden. 
Wenn auch der nichtmetamorphe Kalkstein an sich schon 
nicht unbetrachtliche Mengen von Eisen, teils als Pyrit, 
teils in Form von Karbonat beigemengt enthalt und in- 
folgedessen ockerig verwittert, scheinen die BerggieShiibeler 
Magneteisenerzmassen doch nicht lediglich kontaktmeta- 


morphe Brauneisensteinlager zu sein, welche vorher durch ~ 
Verwitterung aus dem Kalkstein entstanden waren; denn — 


das Verhaltnis der in den BerggieShubeler Lagern enthal- 
tenen Eisenerzmengen zu den Marmor- tund Granatfelsmassen 
erscheint so stark zugunsten des Erzes verschoben, dai 
man ohne die Annahme einer Zufthrung von Eisen ber 
der Metamorphose nicht jauszukommen. glaubt (BzEcK, 
STELZNER-BERGEAT). : 


Gliederung des Devons und allgemeine stra- 
tigraphische Verhaltnisse. 

Da die als Devon aufgefaSten Schichten des Elbtal- 
schiefergebirges bisher noch keine Fossiien geliefert haben, 
ist sowohl das geologische Alter wie auch die Schichten- 
folge selbst nicht ohne weiteres festzustellen. Zur Ermitte- 
lung der letzteren ist der Umstand von Bedeutung, da® sich 


in verschiedenen Teilen des Schiefergebirges, so besonders 


bei Maxen, die Reihenfolge Diabas—Diabastuff—Tonschiefer 


-(bzw. Kalkschiefer)—Kalkstein mehrfach wiederholt. Wenn 


auch das Lagerungsverhaltnis des Diabases zu den Tuffen 
méglicherweise nicht tberall genau das gleiche ist, und 
wenn auch durch Tuffschiefer Ubergange zwischen Diabas- 
tuffen und Tonschiefern angedeutet sind und Diabastuffe 
und Tonschiefer auSerdem noch miteinander wechsellagern, 
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so scheint sich doch ganz allgemein eine Stufe mit Diabas 
und Diabastuffen von einer Abteilung mit Tonschiefern und 
Kalksteinen abtrennen zu lassen. Die machtigen Kalkstein- 
lager liegen immer im Tionschiefer, nicht.im Diabastuff, und 
sind durch Kalkschiefer ‘mit den selbstandig auftretenden 
Tonschiefern stratigraphisch eng verknipft. Ob allerdings 
die letzteren sich als eine selbstandige Stufe zwischen die 
Diabasstufe und die Kalksteinlager einschalten oder, was 
mehr Wahrscheinlichkeit fur sich hat, die allgemeine Reihen- 
folge lautet ,,Diabasgesteine—Kalkstein—Tonschiefer“, ist 
noch nicht endgultig zu entscheiden. Es soll daher hier 
lediglich von einer Diabasstufe und einer Kalksteinstufe 
gesprochen werden, wobei die Tonschiefer in der -Haupt- 
sache zur letzteren gezogen werden. Die Feststellung einer 
senaueren Zonenfolge und besonders einer eingehenden Glic-' 
derung des Kalkstein-Tonschiefer-Komplexes mu8B spaterer 
Zeit vorbehalten bleiben. 

Fur das Altersverhaltnis der Diabas- und der Kalkstein- 
stufe ist der UUmstand von Bedeutung, da die erstere a1. 
einer ganzen Reihe von Stellen an schwarze obersilurische 
Kieselschiefer angrenzt; dies scheint mir dafur zu sprechen, 
daB sie zeitlich dem Obersilur naher liegt als die Kalkstein- 
stufe, und zwar kann sie auch nur jinger sein als der 
schwarze Lydit, weil dieser seinerseits das jingste Glied 
des elbgebirgischen Silurs ist. Es ergibt sich somit einmal 
uberhaupt die Berechtigung, die Diabase und Kalksteine 
sowie die mit ihnen vergesellschafteten Tonschiefer als 
Devon aufzufassen, andererseits ist dadurch auch das héhere 
Alter der Diabasstufe gegenuber der Kalksteinstufe walhr- 
scheinlich gemacht. Dias 

Nach seiner Ausbildung fugt sich das Devon des Elbtal- 
schiefersystems in die ‘vom rechtsrheinischen Gebiet durch 
Harz, Thuringen und Vogtland nach Schlesien2*) und Mahren 
verfolebare Fazies ein, die in deutlichem Gegensatz sowohl] 
zu der englisch-skandinavischen, wie zu der bohmischen und 
der jalpinen Kntwicklung dieser Formation steht. In dem 
genannten quer durch Deutschland hindurch gehenden! Zuge 


26) Die miachtigen Kalksteinlager, die nérdlich yon Gorlitz 
zwischen Ludwigsdorf und Rengersdorf auftreten, und die nur in 
ihrer Nahe vorkommenden Diabase und Diabastuffe (vgl. geo- 
logische Ubersichtskarte, Tafel IT, in \Zeitschr. d. Deutsch. Geol. 
Ges. 1909) sind, wie oben erwahnt, wahrscheinlich zum Devon 
S stellen, und nicht, wie ich es frither annahm, noch zum Ober- 
silur. : | 
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finden wir wtberall eine deutliche Sedimentationsliicke inr 
Unterdevon; erst dessen hohere Schichten sind stellenweise 
wieder vorhanden, und zwar als ziemlich grobklastische 
Sedimente (Sandsteine). Im Mitteldevon setzt tiberall die | 
Forderung der diabasischen {Laven ein, die bis ins Ober- 
devon anhalt; im Unterdevon sind Diabasergtisse und Tuffe 
noch nicht eingeschaltet, und andererseits sind im Kulm 
diese vulkanischen Ausbriche bereits wieder zur Ruhe ge- 
kommen. In Thuringen, dem Vogtland und wohl auch im 
ganzen ubrigen Sachsen fehlt echtes Unterdevon anschei- 
nend vollkommen?'), so dafB hier im mittleren Deutschland 
wahrscheinlich eine MHalbinsel (,,Thtringer Halbinsel‘; 
Frecu, Lethaea palaeozoica, Karte IIL) vom nordeuropai- 
schen Kontinent in das mitteleuropaische Unterdevonmeer 
vorsprang. hs 

In den Devonschichten des Elbtalschiefergebiets durften: 
unterdevonische Schichten ebenfalls nicht vorhanden sein. 
Man kann vielmehr mit ziemlicher Sicherheit annehmen, 4 
da die Diabaseruptionen hier zeitlich ungefahr mit den- 
jenigen im ubrigen mitteldeutschen Devonzug zusammen- 
fallen, also vor ‘allem dem mittleren Devon angehoren. Die 
Kalksteinstufe, welche, wie wir oben sahen, junger als die 
Diabasstufe sein mu, wtrde dann hochstwahrscheinlch © 
oberdevonisch sein und sich auf diese Weise zwanglos der 
durchweg vorherrschend kalkigen Ausbildung des Ober- 
devons in dem genannten mitteldeutschen Devonzug ein- 
ordnen. Da die Diabastuffe mit Tonschiefer wechsellagern, 
also im Wasser zur Ablagerung gekommen sind, ist die. 
,»thuringer Halbinsel zur Zeit des Mitteldevons verschwun- 
den; die entstandene Flachsee, in welcher die Diabaserup- 
tionen stattfanden, hat sich nach dem Oberdevon zu noch 
erhalten, aber an zahlreichen Stellen weiter vertieft, da 
das Oberdevon oft in wahrscheinlich bathyaler Cephalopoden- 
fazies ausgebildet ist. Es vollzogi sich auf diese Weise im 
mittleren Deutschland der umgekehrte Vorgang wie in Boh- 
men, wo das unter- und mitteldevonische Meer sich im 
oberen Mitteldevon verflachte und im Oberdevon dann uber- 
haupt verschwunden ist; -von diesem Zeitpunkte an blieb 
die bohmische Masse, abgesehen von den Randgebieten, bis 
in mesozoische Zeit hinein Festland. 
*v) Die auf den vogtlindischen Blattern der geologischen Spe- 
zialkarte bisher der Ubereinstimmung der einzelnen Blatter wegen 
noch beibehaltene Bezeichnung ,,Thtiringisches Unterdevon~ ist. 
neuerdings durch ,,Mitteldevon’ ersetzt worden. 
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‘Fir das Elbtalschiefergebiet lat sich nach diesen ‘Aus- 
-fahrungen das Devon ungefahr folgendermafen gliedern: 





Tonschiefer, wahrscheinlich im 
ae unteren Teile mit HKinlagerungen 
s i von. 
7On: alkstelnstule r . 
Oberdev on: Kalksteinstuf Kalkstein, 


Schieferkalk, 
bi Kalkschiefer, 


“Mitteldevon: Diabasstufe { Pe Schalsteine, 


iS e) Der Kulm. 

f. Umgrenzung. 

Me Ander Zusammensetzung der als Kulm zu betrachtenden 
ie Schichten des Elbtalschiefergebiets beteiligen sich Ton- 
___sehiefer, verschiedene Arten von Grauwacken, Kalkstein 
und eigentiimliche Kieselschiefer - Hornstein - Breccien und 
--Konglomerate. 


Petrographische Verhaltnisse. 

Die Tonschiefer (cu) besitzen hellgraue, grinlich- 
graue bis schwarze Farbe, welch letztere sie der reichlichen 
Beimengung von kohligen Teilchen verdanken. Infolge Oxy- 
dation dieses Pigments bleichen sie oft aus und erscheinen 
beim unregelmaBigen Fortschreiten dieses Vorganges, na- 
‘mentlich wenn das Gestein noch dazu verdrickt ist, fleckig 
(z. B. im Bahratal ‘unterhalb von Gersdorf). Die tiefschwarzen 
Tonschiefer, die u. a. beim Bahnhof Burkhardtswalde-Maxen 
amstehen und sich auf den Spaltflachen gern mit leder- 
-braunen Rinden tberziehen, erinnern an die Posidonien- 
schiefer des Harzes; jedoch wurden Fossilien noch nicht 
in ihnen gefunden, moglicher weise infolge der transversalen 
Schieferung der Tonschiefer. Diese kann man vor allem 
dort sehr deutlich, namentlich auf dem Querbruche des Ge- 
steins, feststellen, wo die schwarzen Tonschiefer mit feinen 
grauwackenartigen Schichten (Ziegelei Friedrichswalde) oder 
mit grauen Tonschieferlagen wechsellagern. Derartige geban- 
derte Tonschiefer treten u. a. auch siidwestlich von der 
Villa Koosen im Miuglitztal auf. Die dunkelgrauen Ton- 
__schiefer sind hier auBerdem in einzelnen schmalen Zonen 
___besonders leicht in diinne und dabei hinlanglich grobe 
e. Platten spaltbar, so daB sie friher in mehreren Briichen 
als Dachschiefer abgebaut wurden. An der Zusammen- 
- setaumg der Tonschiefer beteiligen sich vorwiegend Quarz 
in winzigsten Kornchen und kaolinische, glimmerige und 
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chloritische Mineralien; eelegentlich reichlicher hinzu- 
tretende EKisenglanzschuppchen bewirken eine violette Far- 
bung des Gesteins. 


In der Kontaktmetamorphose sind aus den kul- 
mischen Tonschiefern in der auBeren Zone Knotenschiefer, 
in der inneren Quarz-Glimmer- bzw. Cordierit-Hornfelse ge- 
worden je nach der etwas schwankenden Zusammensetzung 
des Ausgangsmaterials. In den Knotenglimmerschiefern von 
der Jonasmtihle bei Bahnhof Burkhardtswalde-Maxen ist 


ubrigens durch R. Breck auch Brookit als Kontaktmineral 


nachgewiesen worden. 


Die Grauwacken gehen z. T. durch Kornvergréberung 
aus den ‘Tonschiefern hervor, wie man es gegeniiber vom 
Bahnhof Burkhardswalde-Maxen beobachten kann. Diese 
Grauwackenschiefer wechsellagern dann selbst wieder in 
dunnen Schichten mit Tonschiefern und mit noch gréberen 
echten Grauwacken. Letztere kommen jedoch auch selb- 
stindig in machtigeren Banken mit nur verhiltnismaBi¢ 
dunnen Zwischenlagen von Tionschiefern vor. An der Zu- 
sammensetzung der Grauwacken beteiligen sich vorwiegend 


Bruchsttiicke von Quarz, Quarzit, Feldspat, Fetzen von — 


Glimmer, Chlorit, tonige Massen und kohlige Substanz. | Im 
einzelnen ist ‘naturlich die Zusammensetzung der Grau- 
wacken sehr wechselnd. Bemerkenswert ist aber, daB- der 
Feldspat gegentiber dem Quarz nur selten stark zurucktritt; 


er gehort meist zum Plagioklas, seltener zum Orthoklas — 


und Mikroklin. Normale kornige Grauwacken von grauer 
Farbe sind im Bahratal unterhalb von Gersdorf durch einen 


StraBenanschnitt aufgeschlossen. Sie sind hier in etwa 1 cm 


dicke Platten ‘abgesondert, die auf den Schichtflachen zahl- 


reiche silberweiBe Glimmerblattchen fihren und in etwa 


If m machtigen Banken mit feinkornigen, mehr schiei- 
rigen Grauwacken und mit hellgrauen Tonschiefern wechsel- 


lagern. Dunkle bis schwarze Grauwacken 'trifft man! weiter 


abwarts im Bahratal in einem StraBenanschnitt bei der 
Ziegelei Friedrichswalde, ferner auch gegenuber vom Bahn- 
hof Burkhardswalde-Maxen. In beiden Fallen ist die Be- 
teiligung von Feldspatbruchsticken an der Zusammen- 
setzung der Grauwacken sehr gering. — Ein starker Gehait 
an Chlorit ist im liegendsten Teile der Kulmschichten des 


Miiglitztales zu bemerken; gleichzeitig stellen sich hier auch — 


sehr reichlich Plag Bae et sic las ein, und als Zersetzungs- 
bzw. A ebitineeredine finden sich Kalkspat, Eisenerze 
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und sogar Titanit; alles dies weist auf eine Aufarbeitung 
von Diabasmaterial hin. Im Handstuck erinnern diese grin- 
lichgrauen, feinkérnig-schieferigen Gesteine teilweise stark 
an Schalsteine; es liegt nahe, sie als solche aufzufassen 
und zum Devon zu stellen, jedoch spricht ihre schichten- 
weise Wechsellagerung mit normalen, chloritfreien Grau- 
wackenschiefern und mit dunkelgrauen Tonschiefern mehr 
fiir Zugehérigkeit zur kulmischen Schichtengruppe. Siidést- 
lich von Villa Koosen besitzen derartige, hier etwas grébere 
Grauwacken einen so bedeutenden Gehalt an Kalkspat, da 
man das Gestein als Kalkgrauwacke bezeichnen kann. 
Auch in dem StraBenanschnitt bei der Ziegelei Friedrichs- 
walde fuhren die grobkérnigen Grauwacken teilweise reich- 
lich kohlensauren ‘Kalk. ‘Aus den schwarzen Kalkgrauwacken 
gehen hier schwarze, ‘sandige Kalksteine hervor, die 
aber ebenfalls nur in einzelnen, héchstens 20 cm miich- 
tigen Schichten auftreten und deshalb kartographisch nicht 
abgehoben werden konnen. ‘Auf iangewitterten Flachen sol- 
cher dunkler Kalksteine erkennt man schon mit unbewaff- 
netem Auge zahlreiche klastische Quarzkornchen, daneben 
auch vereinzelte, etwa 1 cm groBe, herausgewitterte Kri- 
noidenstielglieder. Zu solchen modgen auch die einzelnen 
eroBeren Kalkspatspaltflachen gehoren, die man auf frischien 
Bruchflachen des Gesteins aufblitzen sieht, Durch Wechsel- 
-lagerung der Kalksteine, Grauwacken und Tonschiefer in 
hochstens 0,30 m. machtigen Banken entstehen schwarze, 
gebanderte Gesteine. ‘Die Tonschieferschichten darin sind 
oft durch Kieselsaureinfiltration kieselschieferartig erhartet. 
Eine kartographische Trennung der Grauwacken und Ton- 
schiefer ist wegen der ganz alleemein verbreiteten Wechsel- 
lagerung dieser Gesteine nur in beschranktem Mafie und un- 
sicher durchfiihrbar; auf der beigefiigten Ubersichtskarte 
wurde sie deshalb uberhaupt. unterlassen. 

Im Kontaktbereich der Tiefengesteine gehen aus 
den kulmischen Grauwacken und Grauwackenschiefern je 
nach ihrer Zusammensetzung und der Intensitat der Kontakt- 
Wirkung verschiedene Gesteine hervor. In der aAuferen 
Kontaktzone sind kulmische Grauwacken wenig verbreitet, 
dagegen sind sie in der inneren mehrfach nachweisbar. 
Hierher gehéren z. B. die Kontaktfelse, welche im Lock- 
witztal am ‘Blauberg aufgeschlossen sind: Cordierithornfelsc, 
Quarzglimmerfelse mit Granat und Cordierit, Graphit fuh- 
rende Quarzite; untergeordnet finden sich auch Kalksili- 
Kathornfelse (entsprechend den kalkigen Grauwacken). 


a i a ti a 
. N i) ar aa} 





218 


Die als  Kieselschiefer-Hornstein-Breccien und 
-Konglomerate (cub) bezeichneten grobklastischen Gesteine - 
zeigen einerseits alle Uberginge von einer Breccie 
oder einem Konglomerat bis zu einem Sandstein, anderer- 
seits gehen sie durch allmahliche Zunahme des oft nur 
sehr sparlichen feinschliechigen, schwarzen Zements in 
schwarze Tonschiefer tber. Derartige Gesteine lassen sich 
vom Blauberg im Lockwitztale an uber den Langen Berg, 
den Kalberbusch, den Hahnenwald, den Kanitzberg bei 
Burkhiardswalde und den Geiersberg bei Nenntmannsdorf 
in. einer stellenweise bis 400 m breiten Langszone durch 
das ganze Elbtalschiefergebiet hindurch in ausgezeichneter 
Weise verfolgen, da sie schwerer verwittern als die Um- 
gebung und, infolgedessen die sanft nach Nordost geneigte 
fast ebene Landoberflache meist in flachen Kuppen Utber-— 
ragen. Eine ganze Anzahl von Gruben, in denen das Ge- 
stein zum Beschottern der Wege gewonnen wird, bieten 
gute Autfschlusse. An der Zusammensetzung dieser eigen- 
artigen Gesteine nehmen vorwiegend Bruchstucke von 
schwarzem und dunkelgrauem obersilurischen Kieselschiefer 
und von lichtgrauem obersilurischen Hornstein teil, daneben. 
auch hellere graue und schwarze Tonschiefer, so da die 
Breccien namentlich in ihrer kleinkérnigen, sandsteinartigen 
Ausbildung ein schwarz und weif gesprenkeltes Aussehen 
besitzen.. Gewohnlich haben die einzelnen Gesteinskompo- 
nenten die Form langgestreckter, im Querschnitt lmsen- 
formiger Korper oder langer, flacher Scheiben. Da sich 
diese auRerdem noch einander parallel lagern, erhalt man. 
vielfach den Eindruck, dai es sich um ein im Gebirgsdruck 
zerpreBtes, urspringlich gebandertes. Kieselschiefergestein 
handelt. | . 

In. der Tat hat man diese Gesteine bisher fur lagenformig 
gebanderte oder ,,aus lauter Schmitzen und schmalen Lagem 
von verschieden gefarbtem, teils von Kohle geschwarztem, 
teils lichtem ‘Quarzit‘’ (Beck, Geol. Fuhrer, 2. Aufl Ss. 190) 
bestehende Kieselschiefer gehalten, welche durch den Ge- 
birgsdruck zertrimmert worden sein sollen (CREDNERS Unter- 
devon). Dabei seien die einzelnen Lagen und Schmitzen 
vielfach gegeneinander verschoben worden, haufig seien 
die weicheren Lagen volliig -zermalmt, die harten 
dagegen in eckige Leisten und Pflécke zerbrochen, die 
alsdann in der fein zerriebenen und _  ausgewalzten 
weicheren Masse wie in‘'einem Teige legen.. Der Quer- 
bruch des Gesteins bietet véllig das Bild einer Breccie dar,, 








wahrend der Langsbruch grobstengelig oder schulpig er- 
scheint’ (Breck, Erl. BerggieBhubel, 1. Aufl. S. 24). Die- 
selbe Anschauung vertritt R. Beck auch in der zweiten: 
Auflage seines Fuhrers durch das Elbtalgebiet. 

Es sprechen jedoch gewichtige Griinde gegen eine der- 
artige rein tektonische Entstehung ‘dieser eigenartigen 
Breccie. 

Die WKieselschiefer-Hornstein-Breccien besitzen stellen- 
_weise eine Ausstrichbreite von uber 400 m; legt man einen, 
mittleren Fallwinkel der Schichten von etwa 60° zugrunde, 
so bleibt immer noch eine auBerordentlich groBe Mach- 
tigkeit der Breccienzone tubrig, auch wenn man eine Ver- 
groBberung der Ausstrichbreite durch tektonische Wieder-- 
holungen in Betracht zieht. Immerhin wirde die Entstehung 
der kolossalen Breccienmassen durch tektonische Vorginge- 
schwer zu erklaren sein, da sie ja nahezu ausschlieBlich 
aus obersilurischem Kieselschiefer und Hornstein gebildet 
sind; diese bauen beide zusammen einen kaum ebenso 
machtigen Schichtkomplex auf, wie er in der Brecciengruppe 
vorliegt, und koénnen daher letztere nicht lediglich durch 
Zerpressung geliefert haben. Dazu ist noch zu bedenken, 
da8S in den Breccien Kieselschiefer und Hornstein recht: 
gleichmakig gemengt enthalten sind, daB aber im Ober- 
silur nur in den Ubergangsschichten zwischen Hornstein- und 
Kieselschieferzone beide Gesteine in einer annahernd ver-- 
gleichbaren Vergesellschaftung vorkommen. Es ware ein 
kaum denklicher Zufall, daB sich. eine durch tektonische 
Vorgange verursachte Breccienbildung gerade nur innerhalb. 
einer einzigen, noch dazu nicht tbermafig machtigen 
Ubergangsschicht abgespielt hatte; es waren dann sicher 
auch andere altpalaozoische Schichten von dieser Breccien-- 
bildung mitbetroffen worden. 

Bei der Annahme einer tektonischen Entstehung der 
Breccien ware ferner zu erwarten, da wenigstens vereinzelt 
noch groere abgequetschte oder abgedrehte Schollen oder 
Blécke des unzerpreBten Ausgangsgesteins erhalten ge-- 
bheben waren, aber auch dies ist nirgends der Fall. 
Vielmehr ist die Breccie tberall auffallend  gleich-- 
mafig aus ziemlich gleich groBen, selten tiber 1 cm dicken 
und etwa 10 cm langen flachen Scheiben der oben ge- 
nannten Komponenten zusammengesetzt. 

_ Gerade die Form der Gemengteile der Breccie und deren: 
ungefahr parallele Anordnung deutet entschieden auf Was-- 
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ssertransport hin. Die scheibenformige Gestalt der Geschiebe 
ist bei plattig abgesonderten Gesteinen, wie es die ober- 


silurischen Hornsteine und Kieselschiefer sind, nicht weiter 
auffalig. Besonders beachtenswert ist es aber, da sich 
neben den scheibenformigen Gemengteilen an mehreren 
Stellen (Kanitzberg, Langer Berg) auch deutliche Gerolle 
sefunden haben, welche etwa apfelgroB sind und einzeln 
innerhalb der aus scheibenformigen Gemengteilen bestehen- 
den Breccie liegen. Bezeichnenderweise besteh'en diese Ge- 
rolle nicht aus demselben Material wie die flachen Scheiben, 
sondern. aus einem lichten oder schwarzen, deutlich kor- 
nigen Quarzit und aus Quarz (Phylhtquarz). Derartige Ge- 
steine finden sich aber mirgends im Elbtalschiefergebiet 
in Wechsellagerung mit den obersilurischen Kieselschiefer- 
und Hornsteinschichten, die das iibrige Material der Breccien 
lieferten, Bei der Annahme einer tektonischen Entstehung 
der Breccien aus diesen Obersilurschichten ware es dann 
schwer erklarlich, wie Gerdlle dieser dem Obersilur frem- 
den Gesteine mit in die Breccie hineingeraten sein kénnten. 
Dazu kommt, da die Gerdlle nicht ganz regellos in der 
Breccie verstreut liegen, sondern sich in mehrere Zonen 
anordnen, die etwa 1—1,5 m voneinander entiernt sind 
(Kanitzberge bei Burkhardswalde). ; 


SchlieBlich ist noch darauf hinzuweisen, da& die Breccie 
nicht in ihrer ganzen, auf der Karte eingezeichneten Breite 
aus gleich grobklastischem Gestein besteht, sondern da 
sich in ihrem Komplex mehrfach, z. B. im Kanitzgrund, 
eine bankweise Wechsellagerung von Breccien, mehr oder, 
minder grobem Sandstein und sogar vereinzelt von schwar- 
zem Tonschiefer feststellen 148t, wobei allerdings die Brec- 
cienbanke an Zahl und Machtigkeit weit tiberwiegen. Der 
Sandstein besteht aus genau denselben Gesteinskomponenten 


wie die Breccie selbst, aber in einer viel geringeren Korn- 


croBe; meist sind die Sandsteine rein k6érnig, bisweilen 
nehmen sie aber ein etwas schieferiges Geflige an. Unter 


den schwarzen Tonschiefern findet man Banke, welche noch - 


einzelne, meist kaum talergroBe Scheiben von Kieselschiefer 
oder Hornstein enthalten und so eine enge petrographische 
Verknupfung der Tonschiefer mit den Breccien dartun. An 
anderen Orten, z. B. gegenttber vom Bahnhiof Burkhards- 
walde-Maxen, kommen in dem mit der Breccie wechsel- 
lagernden schwarzen Tonschiefer neben Scheiben von 
Kieselschiefer und Hornstein auch gut gerundete Gerdlle 
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von demselben grauen und schwarzen Quarzit wie in der 


Breccie des Kanitzberges, daneben aber auch Gerdlle von 
feldspatreicher korniger Grauwacke vor. 

Nach alledem glaube ich nicht daran zweifeln zu diirfen, 
daB in den Kieselschiefer-Hornstein-Breccien und -Konglo- 
meraten tatsachlich keine tektonischen Breccien, sondern 
echte Sedimente vorliegen. Es soll damit aber nicht in 
Abrede gestellt werden, dai diese Breccien noch eine starke 
tektonische Beanspruchung erfahren haben, durch welche 
cine gewisse Auswalzunge der Gemengteile und auch eine 
Sehwanzung mancher Gerodlle zu erklaren ist. Gerade das 


Yorhandensein dieser Streckungserscheinungen, welche auf 


die spater zu besprechenden tektonischen Ereignisse nach 
Ablagerung des Kulms zurickgefuhrt werden mussen, 


deuten mit Sicherheit auf die vortektonische Natur 


der Breccie. 

Bei der Kontaktmetamorphose ergaben sich in- 
folge der vorwiegenden Beteiligung von Kieselschiefer und 
Hornstein an der Zusammensetzung der Breccie im inneren. 
Kkontakthof graphitfuhrende Quarzite. Der Graphit ist aber 
bei ihnen nicht gleichmafig durch die ganze Masse verteilt, 
wie in den aus den obersilurischen Kieselschiefern hervor- 


gegangenen Graphitquarziten, sondern es finden sich, ent- 


sprechend der Beteiligung von Hornsteinscheibchen an der 
Zusammensetzung der Breccien, innerhalb der Graphitquar- 
zitmasse zahlreiche 1 mm bis 1 cm dicke Schmitzen, die 
ledighich aus einer Mosaik von Quarzkornchen ohne Bei- 
mengung von Graphit bestehen. In besonders stark meta- 
morphem Gestein treten diese hellen Quarzitschmitzen an 
Menge zuriuck, so dai dann die Unterscheidung des Ge- 
steins von einem echten, aus obersilurischem Kieselschiefer 
hervorgegangenen Graphitquarzit erschwert wird (Lock- 
witztal). Jedoch ergeben sich dann, namentlich beim An- 
wittern des Gesteins oder bei mikroskopischer Untersuchung 
sichere Anhaltspunkte fir die Unterscheidung. In den weni- 
‘ger stark kontaktmetamorphen Breccien ist die ursprung- 


liche Struktur natirlich entsprechend weniger verwischt; 
die Tonschieferscheibchen sind hier zu Knotenschiefer oder 


auch zu Chiastolithschiefer umgebildet. Auch im starker 
metamorphen Gestein, z. B. in einem Steinbruche 6stlich 
‘yon Gombsen und am Fahrweg nach Maxen siidlich von 
Tronitz sind Saulchen von Chiastolith schon mit unbewaff- 
netem Auge festzustellen. 
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echichtengliederun 2 dies 2 ku mish nd oe ee 
gemeine stratigraphische Verhaltnisse, 


In den als Kulm beschriebenen Gesteinen haben sich 
bisher auBer unbestimmbaren Krinoidenstielgliederchlen noch 
keine Fossilien gefunden. Die Altersbestimmung dieser Schich- 
tengruppe und ihre Gliederung muB daher wie beim Devon 
nach vergleichend stratigraphischen Gesichtspunkten erfolgen. 

Am auffalligsten ist von den kulmischen Schichten 
des Elbtalschiefergebiets ‘entschieden die Kieselschiefer- 
Hiornstein-Breccie. Aus ihrer Zusammensetzung 148t sich 
ganachst schliefien, daB sie jinger sein mu als Obersilur. 
Sie konnte demnach devonisch sein. Da wir die vorhin 
beschriebene, aus Diabasgesteinen, Kalkstein und Tonschiefer — 
zusammengesetzte Schichtengruppe dem Mittel- und Ober- 
devon zurechnen dirfen, so kame nur das héhere Unter- 
devon in Frage, das ja tatsachlich in den deutschen Mittel- 
gebirgen vielfach klastisch ausgebildet ist und transgredie- 
rend uber dem Silur liegt. Als unterdevonisch sah auch 
H. CREDNER den ,,gebanderten Hornschiefer“ an, der durch ° 
Zerpressung die Breccien geliefert haben soll. Gegen eine 
derartige Altersstellung der Breccien sprechen aber ent- 
schieden deren Lagerungsverhaltnisse. Einmai liegt namlich 
die mitteldevonische Diabasgruppe an vielen Stellen un- 
mittelbar auf obersilurischem Kieselschiefer, und nirgends 
ist dabei auch nur eine Spur von der so machtigen Stufe 
der Brecciengruppe vorhanden. Sodann ist die letztere durch 
Wechsellagerung und Ubergangsgesteine aufs engste mit 
‘dem anderen, oben als Kulm beschriebenen Gesteinen ver- 
knupft, die infolgedessen samtlich auch ins Unterdevon ge- 
stellt werden muBten; dies ist aber erst recht unmoglich. 
Andererseits ergeben sich an mehreren Stellen Anhalts- 
punkte dafiir, daB die als kulmisch betrachteten schwarzen 
Tonschiefer unmittelbar im Hangenden der oberdevonischen 
Kalksteinstufe liegen. So schlieSen sich z. B. im Seidewitz- 
tal an das Hangende der steil nach N zu einfallenden 
kalksteine und Tonschiefer unter dem _ gleichen Fall-. 
winkel schwarze Tonschiefer von genau demselben Habitus 
an, Wie sie weiter talabwarts in dem grofen Kulmzug auf- 
treten, und wie sie auch beim Bahnhof Burkhardswalde- 
Maxen aufgeschlossen sind. Bei allen Versuchen, das Alters- 
verhaltnis der als kulmisch betrachteten Schichten zu d 
-den bisher beschriebenen silurischen und devonischen Schich- 
ten zu ermitteln, wird man dazu gefiihrt, da sie jinger sein 
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miussen als diese, da ihnen also in der Tat kulmisches Alter 
zukommt. 

Was die Gliederung dieses kulmischen Schichtenkomplexes 
im einzelnen anlangt, so machen die grobstiickigen Kiesel- 
schiefer-Hornstein-Breccien zwar den Eindruck eines Grund- 
konglomerates, und der Umstand, dai ihre stidwestliche 


_ Verbreitungsgrenze verschiedene Gesteinszonen spitzwin- 


Kelig abschneidet, scheint dies zu bestatigen. Doch kann es 
sich hier schon deshalb\um keine normale, stratigraphische 
~Grenze oder Transgressionsgrenze handeln, weil die Breccien 


~mnahezu ausschlieBlich aus obersilurischen Gesteinen be- 


stehen; dagegen sind in ihnen Bruchstucke devonischer Ge- 
steine, uber die ja die Breccie auch transgrediert ware, ent- 
weder uberhaupt nicht, oder doch mindestens nur so spar- 


lich enthalten, daB bisher‘nicht eine Spur davon aufgefunden 


worden ist. 

Ferner wurde schon oben auf die Uberlagerung der ober- 
devonischen Kalksteingruppe durch schwarze kulmische Ton- 
_schiefer im Seidewitztal hingewiesen. Ahnliche Verhaltnisse 
finden sich auch weiter abwarts in diesem Tale in der Nahe 
der Nenntmannsdorfer Muhle und am Wege von da nach 
‘Burkhardswalde, wo Kalkstein unter schwarzen kulmischen 
Schiefern auftaucht. Noch deutlicher ist dies im Muglitz- 
tal zwischen der ehemaligen Weesensteiner Papierfabrik 
(jetzt Rhadoonitwerke) und dem Bahnhof Burkhardswalde- 
Maxen zu beobachten. Zwar sind hier die Schichten eben- 
falls wie an den letztgenannten Stellen kontaktmetamorph, 
aber die Ableitung der gebanderten Kalksilikathornfelse 
von einem Kalkschieferzuge ist micht zu bezweifeln, und 
diesen kann man nach der Ausbildung der Schichten des 
normalen Schiefergebirges nur als ein Aquivalent der ober- 
devonischen Schieferkalke ansehen. An diese gebanderten 
Marmore bzw. Kalksilikatfelse fugen sich nun nach SW 
hin schwarze Knotenschiefer an, die in schwarze normale 
Tonschiefer tibergehen und durch diese mit Kieselschiefer- 
Hornstein-Breccien in Verbindung treten. Es handelt sich 
somit hier um dieselbe Schichtenfolge, wie man sie talab- 
warts vom Kalkwerk Nenntmannsdorf verfolgen kann, aller- 
dings hier in umgekehrter Reihenfolge. Die schwarzen Ton- 
‘schiefer beim Bahnhof Burkhardswalde-Maxen mu man 


_daher mit denjenigen beim Kalkwerk Nenntmannsdorf als 
 gileichaltrig, d. h. als kulmisch ansehen. Wie beim Bahnhof 
- Burkhardswalde-Maxen, so- gehen iiberall langs ihres Ver- 
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breitungsgebietes die Kieselschiefer - Hornstein - Breccier 
nach NO zu in schwarze Tonschiefer uber. 

Alle diese Lagerungsverhaltnisse sprechen' dafiir, dab die 
oberdevonische Kalksteinstufe von schwarzen Tonschiefern 
(mit eingelagerten Grauwacken) iiberlagert wird, und daG 
die Breccien nicht an der Basis des Kulms legen. Sie. 
bilden dann wicht ein Transgressionskonglomerat, sondern 
stellen gegenuber den Tonschiefern eine jiumgere Stufe des. 
Kulms dar. An eine weitere Gliederung der Tonschiefer- 
schichten und etwa an eine Bestimmung der Horizonte, wel- 
che die verschiedenen Grauwacken und kalkigen Gesteine 
cinnehmen, ist gegenwartig noch nicht zu denken. Die Glie- 
derung unseres Kulms stellt sich vorlaufig lediglich fol- 
sendermafien dar: 

Kieselschiefer - Hornstein - Breccien und 
-Konglomerate, wahrscheinlich nach 
Hangende Stufe dem Liegenden zu wechsellagernd mit - 
Sandstein und schwarzem Tons:hiefer 
und in solehen ubergehend. 3 
Vorwiegend ‘Tionschiefer, meist von 
schwarzer, teilweise auch von grauer 


Liegende Stufe Farbe, in verschiedenen Horizonten mit: 
Grauwacken und kalkigen . Gesteinen 
wechsellagernd. a3 : 


Ob gegen das Devon eine stratigraphische Licke vor- a 
handen ist, kann man nicht sicher entscheiden; es ist aber 
bis zu einem ‘giewissen Grade wahrscheinlich, weil aus dem. 
eeschlossenen Kulmschieferzuge nicht tiberall die gleichen 
gebanderten Kalksilikatfelse, sondern auch Kalksteine und oe 
ipidot-Hornfelse, die also jedenfalls auf verschiedene De- 
vonschichten zuriickzufiihren sind, auftauchen. 
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Aus einem Vergleich der kulmischen Schichtengruppe 
des Elbtalschiefergebietes mit den kulmischen Ablagerungen * 
anderer Gegenden ergibt sich eine grofe there 
nach Gesteinsausbildung und Glhederung. 


Was zunachst die Gesteine selbst anlangt, so ist durch. 
das ganze altpalaozoische Schiefergebirge Mitteldeutschlands 
hindurch, vom. rechtsrheinischen Gebiet an tber Harz, 
Ostthtiringen und Vogtland bis nach Schlesien und Mahren 
hin, der Kulm tberall vorwiegend aus Tonschiefern, Grau- 
wacken und Konglomeraten aufgebaut, wahrend Kalksteine 
stark zurtcktreten und Diabastuffe ganz fehlen. Im ein- 
zelnen gleichen die schwarzen Tonschiefer des Elbtalgebiets 


cartes 
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vollig den entsprechenden Gesteinen (Posidonienschiefern) 
des Harzes, obwohl dadurch naturlich eine Ubereinstimmung, 
des geologischen Alters nicht beweisbar ist. 

Besonders auffallend ist die Ubereinstimmung der Aus- 
bildung des Kulms im Elbtalschiefergebiet und in der Ge- 
-gend von Gorlitz. Neben den Tonschiefern, Grauwacken- 
schiefern und Grauwacken wurden hier ebenfalls grob- 
stuckige Kionglomerate angetroffen, welche ganz, vorwiegend 
aus Kieselschiefer- und Hornsteinbruchstucken bestehen und 
in jeder Beziehung mit unseren Kieselschiefer-Hornstein- 
Breccien zu vergleichen sind. Auch bei ihnen ist eine bank- 
‘weise Wechsellagerung mit sandsteinartig ausgebildeten, 
Schichten und mit Tonschiefern vorhanden. Auch bei ihnen 
wurden lediglich Gerdlle von Kieselschiefer, Hornstein und 
Quarzit, dagegen keine solchen von devonischen Gesteinen 
beobachtet. Der einzige Unterschied besteht darin, daf} im 
Elbtalschiefergebiet nur die sparlich vorhandenen kornigen 
Quarzite als Gerdlle auftreten, im Gorlitzer Kulm dagegen 
auch die Kieselschiefer und Hornsteine diese Form besitzen. 
In manchen Aufschliissen der mehr kleinstiickigen und 
schieferigen Konglomerate des Gorlitzer Kulms konnte man 
dann allerdings meinen, in irgendeinem AufschluB des Elb- 
talschiefergebiets zu sein, so groB ist die sonstige Uberein- 
stimmung in der Ausbildung der Gesteine. 

Was die Schichtenfolge des Kulmsanlangt,so ist es eine 
uberali in den deutschen Mittelgebirgen wiederkehrende Er-. 
Scheinung, da in den alteren kulmischen Ablagerungen 
Tonschiefer, in’ den jungeren dagegen Grauwacken die 
Hauptrolle spielen. Im Frankenwalde stellen sich im Han- 
genden dieser im wesentlichen mit der Tournai- und Visé- 
Stufe zu parallelisierenden Kulmschichten sehr grobstiickige 
Konglomerate ein, welche von J. FruscH?’) aber nicht mehr 
mur Visé-Stufe, sondern zum untersten Oberkarbon ge- 
zogen werden. Diese Konglomerate konnten meines Er- 
achtens vielleicht stratigraphische Aquivalente der tiefsten, 
ebenfalls grobkonglomeratisch entwickelten Schichten . des 
Chemnitz-Hainichener ,,Kulms‘“ sein, welche von mir vor 
allem jus tektonischen Griinden ebenfalls zum unteren Ober- 
karbon gezogen wurden29). In den karbonischen Sedimenten 


28) J. Fewscu, Die Schichtenfolge des unteren Culms in der Um- 


sebung des Minchberger Gneismassivs, Jenaer Dissertation, Bonn 
1911. 


22) K. Pintrzscu, Tektonische Probleme in Sachsen (Geolo- 
gische Rundschau, Bd. V, 1914), S172 Anm., 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1917. 15 
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des westlichen Sachsen und des Frankenwaldes kommt 


also ein allmahliches Heben und Verflachen des Meeres- a 
grundes zum Ausdruck, bis im Oberkarbon schlieBlich das — 


ganze Gebiet der marinen Sedimentation entzogen war. 


Diese Tendenz zur allmahlichen Verflachung und schlieR-— 


lichen Verdrangung des Kulmmeeres zeigt sich auch in 
den kulmischen Sedimenten des Elbtalschiefergebietes, in- 
dem die alteren aus Tonschiefern und Grauwacken, die jun 
geren aus Breccien bestehen. DaB die letzteren etwa wie 
die erwahnten. Konglomerate des Frankenwaldes bereits 
zum untersten Oberkarbon zu stellen seien, ist mir nicht 
wahrscheinlich, da eine Diskordanz gegeniiber den liegenden 


kulmischen Tonschiefern nicht vorhanden zu sein scheint, 
dagegen eine durch Wechsellagerung und Ubergange er-__ 


zeugte Verknupfung mit Tonschiefern beobachtet wird. 

Die Kieselschieferkonglomerate des Gorlitzer Gebiets sind 
von mir seinerzeit nach Analogie mit gewissen groben Kon- 
glomeraten an der Basis des’ schlesischen Kulms als 
alteste kulmische Schichten aufgefafSt worden. Nach den 
Erfahrungen im Elbtalschiefergebiet glaube ich aber, da 
sich der Kulm bei Gorlitz ganz ebenso gliedert wie hier, 
und da die dortigen Kieselschieferkonglomerate ebenfalls 
das jungste Glied des Nordlausitzer Kulms darstellen. 


Fur diese Altersfolge der kulmischen Schichten darf man 


wohl auch die Zusammensetzung der Schichten anfuhren. 


Mit dem allmahlichen Emporsteigen des Kulmischen Meeres- — 


bodens und der gleichzeitigen Aufwolbung von Kontinental- 
massen muSten zuerst die nachstilteren (also devonischen) 


und dann erst noch 4ltere (silurische) Schichten der De- 


nudation zugingig werden. Es ist also verstandlich, wenn in 
den alteren Kulmschichten zunachst.devonisches Material 


(Diabastuffe) mit aufgearbeitet ist, wahrend silurisches noch 


-fehlt, und da& dann in den jingeren kulmischen Schichten 


(Breccienstufe) vor allem noch altere Schichten (Silur) ver- , 


arbeitet wurden. 


Anhangsweise sei noch darauf hingewiesen, da in Sone: : 


sien nach der Beobachtung von E. DarnE grobe Konglome- 
rate (Gneiskonglomerate und graue Konglomerate, beide 
auch mit Gerédllen von Gabbro und devonischem Kalkstein) 


an der Basis des Kulms auftreten. Wenn hier also ein 


Beispiel fiir eine Abweichung von der sonst durch die 


deutschen Mittelgebirge hindurch verfolgbaren Regel vor- ~ 


liegt, da die alteren kulmischen Sedimente feiner, die jun- 
geren gréber sind, so wird dies wohl nur durch besonders 
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egrobe Kistennihe bedingt und hangt wahrscheinlich damit 
zusammen, dai hier die Diskordanz des Kulms gegen das 
Devon besonders stark und die Heraushebung einzelner Ge- 
biete nach Ablagerung des Devons besonders rasch und 
weit vor sich ging. Diese Ausbildung des Kulms kann 
aber nicht ‘als die normale gelten und ist sowohl fir das 
Gorlitzer Gebiet wie fiir das Elbtalschiefergebiet nicht ohne 
weiteres zum Vergleich heranzuziehen. 

Da im Kulm des Elbtalschiefergebietes Fossilien fehlen, 
ist eine genaue Parallelisierung mit anderen besser be- 
kannten Kulmgebieten nicht méglich; doch sprechen die 
‘oben dargelegten stratigraphischen Verhiltnisse im ganzen 
dafir, daB im Kulm des Elbtalschiefergebiets im_ all- 
gemeinen Aquivalente der Tournai- und Visé-Stufe, vorhanden 
sind. 


; 3. Die Weesensteiner Grauwackenformation. 
Umgrenzung. 


Unter der Bezeichnung Weesensteiner Grauwacken- 
formation werden diejenigen von der Kontaktmetamorphose 
betroffenen Teile des Schiefergebirges zusammengefabt, 
welche. sich nicht auf irgendwelche Schichten des un- 
veranderten Schiefergebirges beziehen lassen. 

Der Komplex der Weesensteiner Grauwackenformation 
sehlieBt sich nordédstlich an die kontaktmetamorphen alt- 


_ palaozoischen Schichten an und wird andererseits langs_ 


der Linie Lockwitz—StrBen—Kéttewitz—Krebs—Nieder- 
seidewitz von Granit begrenzt. Zur Weesensteiner Grau- 
wackenformation ist jedenfalls auch der Grauwackenhorn- 
fels zu zahlen, der beim Bahnhof Langenhennersdorf durch 
die Erosion der Gottleuba unter dem Quadersandstein an- 
geschnitten wurde. | 


_Petrographische Verhaltnisse. 


_ Ander Zusammensetzung der so umschriebenen Weesen- 
_ steiner Grauwackenformation beteiligen sich Hornfelse und 


_ kristalline Grauwacken, welche hiufig mit Knotenglimmer- | 


sehiefern wechsellagern. und stellenweise auch Gerdlle 
tuhren; ferner Andalusitglimmerfelse und cordieritreiche, 
Zz, T. gneisahnliche Kontaktgesteine, ferner Augithornblende- 
 fels, Quarzitschiefer und Quarzit. 


Los 
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1. Hornfelse, kristalline Grauwacken und 
Knotenglimmerschiefer. 

Die Hornfelse, welche zusammen mit _ kristallinen 
Grauwacken' und Knotenglimmerschiefern vorkommen, sind 
iuBerst feinkoérnige oder dichte, plattig brechende Gesteine 
von dunkel grunlichgrauer Farbe. An ihrer Zusammen- 
setzung mnehmen ‘hauptsachlich Quarz und Biotit, ferner 
Plagioklas, Orthoklas, Muscovit und Chlorit teil, zu denen noc hi 
Magnetit, Apatit, Rutil und Zirkon akzessorisch hinzutreten. 

Die kristallinen Grauwacken bestehen im wesent- 
‘lichen aus denselben Mineralkomponenten, sind aber viel 
grober, schon makroskopisch deutlich kornig und lassen 1m 
Dunnschhiff in einer feinkornigen Grundmasse zahlreiche deut- 
lich'klastische Bruchstucke von Quarz und Feldspat erkennen 

Sowohl im Lockwitztal, wie vor allem im Muglitztal in 
der Nahe von Weesenstein legen in der kristallinen Grau- 
wacke bis apfelgro&e Gerdlle. Diese reichern sich in ge- 
wissen Banken besonders stark an, sind aber stets nur 
locker verteilt in der Grauwacke eingebettet, so dai man 
niemals den Hindruck eines wirkiichen Konglomerates hat. 
Die Gerdlle sind teils kugelig, teils mehr plattig, aber meist 
cut abgerollt, seltener nur kantengerundet; an manchen 
lassen sich auch Streckungserscheinungen feststellen. Solche 
von Quarz und einem feinkérnigen Quarzit walten vor, etwas 
weniger haufig sind mittel- bis feinkornige Granite, nament- 
lich glimmerarme und aplitische Abarten; auch Quarzpor- 
phyre mit mikrogranitischer Grundmasse wurden beobachtet. 


Gerdlle von Kieselschiefer, Diabas und Kalkstein wurden . 


bisher niemals aufgefunden. : 
Die Knotenglimmerschiefer, die mit den kristal- 
linen Grauwacken und Hornfelsen wechsellagern, sind hell- 
graue bis violettgraue Gesteine, die im wesentlichen aus 
Quarz, Biotit uind Muscovit bestehen und zahlreiche rund- 
liche oder langliche, oft getreidekornartige dunkle Flecke 
oder Knoten enthalten. Im Ditinnschliff erscheinen diese 
heiler als die Umgebung und lassen mitunter an der be- 


zeichnenden Felderteilung deutlich erkennen, da sie aus © 


Drillingen von Cordierit bestanden; gewohnlich ist dieser 

allerdings vollstandig in glimmerige Massen zersetzt. 

2, Andalusitglimmerfels, Muscovitschiefer 
und cordieritreiche Kontaktgesteine 

Der Andalusitglimmerfels ist ein schon dem 

unbewaffneten Auge deutlich kérnig-schuppig. erschemendes, 
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meist rein massiges und unregelmafiig kluftendes Gestein 
von grauer oder grauvioletter, im angewitterten Zustand 
von graubrauner Farbe; es setzt sich vor allem aus Quarz, 
Andalusit, Biotit und Muscovit, daneben auch aus Cordierit, 
Turmialin und Magnetit, sowie Orthoklas und Zirkon 
gusammen. Der Glimmer reichert sich -zuweilen lagenformig 
an und bewirkt dadurch eine plattige Absonderung. 

Der Andalusitglimmerschiefer ist Ahnlich zusam- 
mengesetzt, nur herrschen hier Muscovit und Andalusit 
besonders vor. Bis 2 mm grofe Andalusitkérner kann man 
in dem silberglanzenden, feinschuppigen Gestein schon mit 
bloBem Auge deutlich wahrnehmen. 

Die Muscovitschiefer, welche zusammen mit den beiden 
vorgenannten Gesteinen vorkommen, aber nur eine sehr 
untergeordnete Rolle spielen, sind feinkérnig-schuppig und 
bestehen in der Hauptsache aus Quarzkérnchen und Musco- 
vitschuppchen. — 

Besonders cordieritreiche Kontaktgesteine sind im 
Lockwitztale im Zuge der Andalusitglimmerfelse auf- 
eeschlossen. Sie sind weniger massig als vielmehr mittel- 
bis kleinkérnig und schuppig-flaserig, also gneisartig. Sie 
Setzen sich vorwiegend jaus Quarz, Feldspat (Plagioklas und 
Orthoklas), Eisenerzen und Graphit zusammen. Diese Ge- 
mengteile zeigen samtlich die fir Kontaktgesteine typische 
Struktur. Der Gehalt ‘an Cordierit ist meist sehr groB8, 
wechselt aber in verschiedenen Lagen; die Menge des 
Andalusits ist: nicht sehr bedeutend. 


3. Quarzitschiefer und Quarzit. 

Der Quarzitschiefer ist ein aus Quarzkérnchen und 
Glimmerschuppchen bestehendes dickschieferiges Gestein, 
welches mit ‘Knotenglimmerschiefern wechsellagert. Es 
tritt vor allem im Seidewitztal in der Nahe der Granit- 
grenze sowie im Tal der Gersdorfer Bahra in der Nahe des 
langen Quarzitzuges auf. 

Der Quarzit ist ein graulich weiBes, haufig durch 
kleinste Schiippchen und. Hautchen von Eisenoxyd réotlich 
gefarbtes, meist deutlich kérniges Quarzgestein. Die ein- 
_zelnen Quarzkérnchen sind mit wellig-zackigen Randern in- 
einander verzahnt. Das Gestein ist meist durchaus massig, 
sondert sich aber haufig in 1—10 cm dicke Platten ab, die 
dem Streichen des Schiefergebirges parallel angeordnet sind. 
Stellenweise sind muscovitreichere Zwischenlagen vorhan- 
den, welche deutlich geschichtet und geschiefert sind. — 
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Der Quarzit tritt vor allem in Form eines langen Zuges 


auf, der sich in seinem nordwestlichen Teil zerschligt. Es ~ 


handelt sich wahrscheinlich um einen Quarzgang, der zufallig 
streckenweise in einem mit. Knotenglimmerschiefer wechsél- 
lagernden Quarzitschiefer ‘aufsetzt. Die plattige Absonde- 


rung und die schieferigen Zwischenlagen sind vielleicht 
durch wiederholtes 'AufreiBen des Ganges und eine intensive 


Zerreibung der Quarzitmasse langs dieser Klufte entstanden. 
Der, Quarzitzug erinnert seiner ganzen Erscheinung nach 
an den ,,Pfahl‘‘ des Bayrischen Waldes. Da sich im Quarz 
des Quarzits stellenweise (z. B. norddstlich von 'Tronitz) 
metamorphe Hinschlusse nachweisen lassen (Biotiteierchen), 
so durfte der Quarzit alter sein als die granitisch-kornigen. 
Massen der Nachbarschaft. 


4 Augithornblendefels: 


Die jan einigen Stellen zwischen Muglitz- und Lockwitztal 
auftretenden Augithornblendegesteine bestehen in dér 
Hauptsache aus einem kleinkérnigen Aggregat von gruner 
Hiornblende und farblosem Pyroxen (Diopsid, Malakolith). 
Mitunter tritt der Pyroxen stark zuruck, und dafur stellt sich 
Feldspat ein. Diese Augithornblendegesteine sind jedenfalls 
durch Kontaktmetamorphose aus diabasischen Gesteinen her- 
vorgegangen. 


Gliederung der Weesensteiner Grauwacken-= 
formation. 

Nach der Verbreitung der verschiedenen vorgenannten 
~ 5 “5 . . . ! ove 
Gesteine laBt sich die Weesensteiner Grauwackenformation 
in zwei Abteilungen gledern: 

a) eine Abteilung, die aus Grauwackenhornfelsen, kristal- 
linen (z. T. gerdllefuhrenden) Grauwacken, Knotenglim- 


merschiefern und Quarzitschiefern besteht; sie bildet den — 


Ostlichen Teil der Weesensteiner Grauwackenformation, 
der an den Granit des Dohna-Seidewitzer Zuges anstoBt; 
b) eine Abteilung, die aus Andalusit- und Cordieritgesteinen 
mit vereinzelten Muscovitschiefereinlagerungen besteht; 


sie bildet den westlichen Teil der Weesensteiner Grau- — 
wackenformation und grenzt an die altpalaozoischen 


Schichten bzw. an die Auslaufer des Syenitmassivs an. 


Da das Schiefergebirge im allgemeinen steil nach Nordost — 


hin jeinfallt, erscheint die Abteilung a als die: hiangende, 
die Abteilung b als die legende Gruppe. Eime Altersbe- 
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ziehung beider ist aber dadurch wegen der intensiven Zu- 
sammenstauchung des Schiefergebirges nicht ohne weiteres 
ausgedrickt. : 
Die Augithornblendeschiefer glaube ich in diese Gliede- 
rung nicht mit aufnehmen zu dtrfen. Sie liegen entweder 
innerhalb der Abteilung b oder an der Grenze von fa 
und b. Sie kénnten also jam einfachsten zu b gezogen 
werden; der Umstand jedoch, daB sie keinen festen Horizont 
einnehmen, macht es wahrscheinlich, daf in ihnen keine ehe- | 
mals deckenformigen basischen Eruptiva, sondern intru- 
sive Lagergange, etwa.die Zufthrungskandale der devonischen 
Diabase, in metamorpher Form vorliegen. 


‘Alter der Weesensteiner Grauwacken- 
formation. 
Wie schon oben auseinandergesetzt wurde, hat gerade die 
Weesensteiner Grauwackenformation eine recht verschiedene 
Deutung ihres ‘Alters erfahren. Im allgemeinen pflegte man 
sie zuletzt fur kulmisch zu erklaren. Bestimmend war dafur 
die Ausbildung der Abteilung a. Aus eimer Wechsel- 
lagerung von Tonschiefern und arkoseartigen Grauwacken 
bestehen ja in der Tat jene machtigen und einformigen 
Gesteinsfolgen des vogtlandisch-ostthtringer Kulms;> und 
auch jgeréllefihrende Banke waren seit langerer Zeit aus | ve 
den Kulmgrauwacken z. B. des Frankenwaldes bekamit ge- 
worden, wahrend in alteren Formationen ahnliche grobe 
-Sedimente nicht aufgefunden wurden. Es lag deshalb nahe, 
die Grauwackenformation von Weesenstein als kontakt- 
_ metamorphen Kulm zu betrachten. Dieser Auffassung mochte 
ich aber entgegentreten. 
| Zunachst muB darauf hingewiesen werden, da der Ver- 
gleich mit kulmischen Sedimenten nur fur die Abteilung a 
der Weesensteiner Grauwackenformation zutrifft. Aber nach 
der bisher ublichen und von mir beibehaltenen Abgrenzung 
der Weesensteiner Formation zieht man zu dieser auch 
die nicht aus Grauwacken, sondern aus einer recht ein- 
formigen Folge wahrscheinlich meist lichtgrauer Tonschiefer 
_ hervorgegangene Abteilung b, und diese macht im ganzen 
_ eher den Eindruck, als sei sie aus untersilurischen als 
aus kulmischen Schiefern entstanden. Sie ist lediglich des- 
halb mit zur Weesensteiner Grauwackenformation gezogen 
_ worden, weil es nicht moglich ist, fir sie im nichtmeta- 
morphen ‘Teil des Schiefergebirges eine Aquivalente 
Sehichtengruppe anzugeben. Die loben angefiihrte Definition 
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der Weesensteiner Grauwackenformation schlieBt nicht aus, 
da in ihr ganz verschiedene FKormationen enthalten sind; 


und es ist keineswegs von der Hand zu weisen, da die 


Abteilung b sich auf eine andere Formation zurickfihrt als 
die Abteilung a, welche man als ,,Weesensteiner Grauwacken- 
formation im engeren Sinne“ bezeichnen kdénnte, denn beide 
Abteilungen lassen sich wberall deutlich voneinander 
scheiden. Nach ihrer Lage zu den granitischen Tiefen- 
-gesteinen mussen zwar beide Abteilungen in gleich intensiver 
Weise von diesen aus beeinfluBt worden sein, und doch sind 
in der einen Abteilung Tionschiefer zu Andalusitcordierit- 
gesteinen geworden, wahrend in der anderen nur Knoten- 
glimmerschiefer' ohne eine Spur von Andalusitbildung er- 
scheinen. Dies kann seinen Grund allein in einer urspring- 
lichen Verschiedenheit der Tonschiefer haben, welche meta- 
morphosiert worden sind; und dabei durfte es wahrscheinlich 
in der Hauptsache wieder auf den Grad der einstmaligen 
Vertonung der feldspatigen Gemengteile ankommen, d. h. 
auf den Gehalt der Tonschiefer an unzersetzten Aluminium- 
silikaten, an Feldspatrestonen und an Allophantonien 
(StrEMME). Tonschiefer, die in der Hauptsache aus einem 


fein jzermahlenen, aber nicht wesentlich zersetzten Ge- | 


steinsdetritus bestehen, miissen sich in der Metamorphose 


anders verhalten ials solche, die wirklich einen verfestigten. - 


Ton im eigentlichen Sinne darstellen. Die kulmischen Ton- 
schiefer sind nun durch Ubergange mit arkioseartigen Grau- 


wacken verknupft und scheinen in der Hauptsache der erst-- 


genannten Art der Tone (,,Alphitit, Sanomon, Geolo- 
gische Rundschau VI, 1915, |S. 404) nahe zu ~~ stehen; 
sind jedenfalls mach ihrer Vergesellschaftung mit 
arkioseartigen Grauwacken kaum das Endprodukt einer 
Gesteins - Zersetzung, im Gegensatz zu den To- 
nen, z. B. unseres Tertiars und vielleicht auch des 
Silurs, die niemals mit arkoseartigen Gesteinen, sondern 
immer mit Quarzsanden oder Quarzsandsteinen wechsellagern, 
also mit wirklichen Restprodukten der Gesteinszersetzung 
zusammen vorkommen. Aus derartigen Erwagungen hieraus 
halte ich die oben geschilderten Unterschiede in den beiden 


Abteilungen der Weesensteiner Grauwackenformation fir 


eine Folge verschiedenen Ausgangsmaterials und glaube, 
daB der Abteilung ia iberhaupt eine ganz andere Formation 
zugrunde liegen kann als der Abteilung b. 

Die kristallinen Grauwacken und Knotenglimmerschiefer 
der |Abteilung’a erinnern auf den ersten Blick allerdings 
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an metamorphe Sedimente des Kulms.. Wenn man aber die 
Gesteinsfolge der Weesensteiner Grauwacken im grofen 

betrachtet, findet man, da ihr doch ‘nicht eine derartige hau- 
fige und rasche Wechsellagerung zwischen Grauwacken, 
Grauwackenschiefern und Tonschiefern zugrunde liegt, wie 
wir sie im Kulm des Vogtlands, des Gorlitzer Gebiets und 


auch in gewissen Teilen des Kulms im Elbtalschiefergebiet 


zu Sehen gewohnt sind. Besonders beachtenswert ist aber, 
da®B die kulmischen Schichten des Elbtalschiefergebiets in 
der Kontaktmetamorphose Gesteinskomplexe liefern, welche, 
wie man sich im Lockwitz-, im Miglitz- und im Seidewitz- 
tal uberzeugen kann, gar nicht den Habitus der Gesteine 
der Weesensteiner Grauwackenformation besitzen. Die kul- 
mischen Knotenschiefer z. B. sehen ganz anders aus als dic 
Knotenglimmerschiefer der Weesensteiner Gruppe. Erstere 
sind feinschieferige, schwarze Gesteine mit kleinen Knoten, 
letztere sind viel kristalliner und grobschieferiger, he- 
Sitzen viel grofere Fruchte und haben graue, niemals aber 
schwarze Farbe. Tatsichlich sind im Kulm des Elbtal- 
schiefergebiets keine Schichten enthalten, die durch dic 
Kontaktmetamorphose einen so machtigen und dabei so 
gleichformigen Komplex wie die Abteilung a der Weesen- 
steiner Grauwackenformation liefern k6nnten. Wenn man 
etwa deren Machtigkeit. durch tektonische Vorgange er- 
klaren wollte, ist es iauffallig, da8 in der Weesensteiner 
Grauwackenformation nicht irgendwo auch einmal Banke der 
Kieselschieferbreccien mit eingefaltet sind, und da ferner 
nirgends auch mur Spuren von kalkigen Schichten  an- 
getroffen wurden. Dazu kommt, dali die Lagerungsverhalt- 


nissé innerhalb’ der Weesensteiner Grauwackenformation — 


(z. B. im Gebiet des Seidewitztales) keineswegs fiir starke ‘Zu- 
sammenfaltung oder zahlreiche streichende Dislokationen 
sprechen, durch welche eine haufige Wiederholune der 
Schichten erklarbar ware. 

Auffallig und beachtenswert ist ferner die Einschaltung 
gerollefuhrender Banke in der Weesensteiner Grauwacken- 


formation und vor allem die Art der Gerdlle selbst. Wie_ 


Wir oben sahen’, sind ja auch in den kulmischen Schiefern 
des Elbtalgebiets Gerdlle beobachtet worden, doch bestehen 
diese lediglich aus grauen oder schwarzlichen Quarziten, 
und vereinzelt auch aus kérnigen feldspatreichen Grau- 
-wacken, dagegen wurden Gerdélle von Eruptivgesteinen noch 
nmiemals aufgefunden; und die machtigen kulmischen Breccien 
bestehen fast ausschlieBlich aus Bruchstticken von siluri- 
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schem Kieselschiefer und Hornstein. Im Gegensatz dazu 
sind unter den Gerdllen der Weesensteiner Schichten meben 
solchen aus Quarz, die bei weitem vorherrschen, fast aus- 
schlieBlich solche aus Granit und Porphyr festzustellen, 
wihrend Kieselschiefer und Hornsteine,; welche auch in 
den konglomeratischen Kulmschichten anderer Gegenden 
eine groBe Rolle spielen, vollstandig fehlen. Dieses spricht. 
wohl entschieden dafiir, daB in der Weesensteiner Grau- 
wackenformation kein Aquivalent des Kulms vorhanden ist. 


Da ferner auch obersilurische und devonische Schichten — 
nach ihrer Ausbildung im Elbtalschiefergebiet nicht in Be- 
tracht kommen, kann es sich nur um Gesteine handeln, 
die alter als Obersilur sind. Untersilur ware nach dessenj 
allgemeiner Entwickelung im sachsisch-schlesischen Gebiet 
héchstens ftir die Abteilung b heranzuziehen, keinesfalls. 
aber fiir a. Das gleiche giltameines Erachtens fiir kambrische 
Schichten. ‘Wenn man die Ausbildung des Kambriums in 
Béhmen und im Ostseegebiet und die in Vogtland-Ostthu- 
ringen herrschende, anscheinend vollige Konkordanz von 
Phyllit ‘bis ins Untersilur hinaus bedenkt, so ist es aller- 
dings nicht unmdoglich, da wir hier im Bereich des Elb- — 
talschiefergebiets das Kambrium als eine machtige Folge 
von Tonschiefern und vielleicht auch Grauwacken vertreten 
hatten. Die eigenartigen gerdéllefihrenden Schichten von — 
Weesenstein weisen aber viel deutlicher auf eine andere 
Moglichkeit hin. Wir finden namlch im mittleren Bohmen 
diskordant unter dem Mittelkambrium eine aufierordentlich. 
michtig und einformig entwickelte Schichtenfolge von: Ton- 
schiefern und teilweise sehr feldspatreichen Grauwacken, die — 
an einer ganzen Reihe von Stellen, aber wahrscheinlich in 
einem ziemlich bestandigen Horizont Geréllbanke enthalten, 
die ich seinerzeit in der Modfaner Schlucht sudlich von 
Prag studieren konnte3°). Diese Gerdllbinke gleichen nach 
Art der Abrollung und der Verteilung der Gerdélle, nach 
der Ausbildung der Einbettungsmasse und nach der Wechsel- 
lagerung der Grauwacken mit Schieferschichten unseren 
gerdlleftuhrenden Grauwacken von Weesenstein aufs genau- — 

este. Ich habe auf diese in der Tat héchst auffallige Ahn- — 
lichkeit schon im Zusammenhang mit der Altersfrage der 


30) Die geologischen Newnaliniece dieser Gegend wurden neuer- 
dings von R. Keron beschrieben in den) Verhandle. re Fephs <apy 2 
Geol. Reichsanst. 1914, Nr. 7 u. 8: Ein Beitrag zur Kenntnis. 
der geologischen V erhiltnisse der Umgebung von Kénigsaal. 
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dichten Gneise aufmerksam gemacht*!). Auch die dichten. 
Gneise kénnen besonders unter Bericksichtigung ihrer ge- 
rollefihrenden Abarten nur mit diesen prakambrischen 
Schichten Mittelbdhmens und sicher keinesfalls mit irgend 
einer jungeren Formation verglichen werden. 

> Es ist mir auf Grund der allgemeinen lithologischen Ver- 
haltnisse der alten vorsilurischen Schichten das wahrschein- 
lichste, daB sowohl die dichten Gneise, wie auch dic Weesen- 
steer Grauwacken aus _prakambrischen Sedimenten her-. 
vorgingen. 

Auf die tektonischen Folgerungen, die sich daraus er- 
geben, dafi nur etwa 6 km stdlich von Weesenstein beyeits 
die erzgebirgische Gneisformation mit Einlagerungen von ge- 
rollefuhrenden dichten Gneisen vorhanden ist, wird weiter 
unten eingegangen werden. 


Zusammenfassung A. 


Wenn man von der Phyllitgruppe absieht, in welcher 
Schichten vorlaufig nicht naher bestimmbaren Alters me- 
tamorphosiert enthalten sind, nehmen an der Zusammen- 
setzung des Elbtalschiefersystems stdwestlich von Pirna in 
der Hauptsache silurische, devonische und kulmische Ge- 
steinskomplexe teil; dazu kommt die Weesensteiner Grau-. 
wackenformation, -in welcher héchstwahrscheinlich pra- 
kambrische Schichten vorliegen. Es ist nattirlich, da durch 
die vergleichend-stratigraphische Methode, auf die man bei 
der Ermittelung des Alters der Schichten des Schiefer- 
gebirges vielfach angewiesen ist, ein gewisses Moment der 
Unsicherheit in das Ergebnis hineinkommt. Bleibt man sich 
dessen bewut, so lassen sich die Formationen, welche das 
Elbtalschiefersystem zusammensetzen, zu folgender Tabelle 
vereinigen : 


ee { Obere Abteilung: Kieselschiefer-Hornstein-Breccien 
3 oy Untere as : Tonschiefer und Grauwacken 
{ Obere Abteilung: Kalksteine und Ton- 
Bevonu ’.-. sehieter sy ..5 2.2 .4.(Overdevon) 
| Untere 3 : Diabasgesteine . . (Mitteldevon) 
Dunkle Tonsemeter  .:\ .-) x Bie 
. Kieselschiefer mit Graptolithen See Obersilur 
Silur. 
Hornsteimsehiehten™ 3)).) 5... hes ie 
Suan 7SaDOSteML se ee. oo) a ee ce 3 UDtersilur 
Prakambrium z, T.: Weesensteiner Grauwackenformation (nur 
kontaktmetamorph),. 


31) Centralbl. f. Min. usw. 1914, S. 226 ff. 
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B. Die Tektonik des Elbtalschieferg@ebietes. , 


Fur die Entzifferung der Stratigraphie des Elbtalschiefer- 
gebiets sudwestlich von Pirna sind von jeher neben dem 
Mangel an Fossilien ganz besonders die verwickelten tek- 
tonischen Verhaltnisse dieser Gegend hinderlich gewesen. 
Da man fruher ganz allgemein mit einfachen Lagerungs- 
verhaltnissen rechnete, wie man sie aus dem ,,Flozgebirge‘ 
gewohnt war, sah man das Liegende regelmafig auch als 
das altere an. Diese Auffassung war fiir das Elbtalschiefer- 
gebiet zur Zeit der ersten geologischen Spezialaufnahmen 
noch nicht ganz verlassen. Erst spater begann man das 
Alter der Schichten véllig unabhingig von ihrer Lagerung 
im Schiefergebirge nur nach ihrer’ petrographischen 
Ausbildung und durch Vergleich mit  Schich- 
ten anderer Gegenden zu bestimmen, die ihrem Alter nach 
besser bekannt waren. ‘Ansatze in dieser Richtung sind 
z. B. die Ausscheidung der Diabasgesteine und Kalksteine 
als Devon. 

Nachdem im ersten Teil der vorliegenden ‘Arnel wegen 
des Mangels an Fossilien in der Hauptsache mit. Hilfe dieser 
vergleichend-stratigraphischen Methode eine Altersegliede- 
rung der Schichten des Elbtalschiefergebietes” sudwestlich 
von Pirna durchgefiihrt wurde, soll im folgenden auf Grund 
der dargelegten Stratigraphie ein Versuch gemacht werden, 
auch den Bauplan dieses Schiefergebirges zu entschleiern, 
soweit dies zurzeit moglich ist. 

Es ist selbstverstandlich, da8 ein Teil des Ergebnisse’ 
dabei sehr wesentlich vion den tiber das Alter der Schichten 
sewonnenen Anschauungen abhangt. Witrde man einmal fur . 
irgendeine Schicht eine jandere stratigraphische Stellung 
annehmen missen, so wirde dies’ auch auf die Ansichten — 
uber die Tektonik gewisser Gebirgsteile Einflu8 haben. 
Es soll deshalb im folgenden auch im wesentlichen 
nur eine Darstellung der Hauptziige der Tektonik erfolgen, 
waihrend auf Einzelheiten des Schichtenbaues, die von jeder 
Schwankung in den Ansichten tuber das geologische Alter 
der Schichten am ersten und starksten betroffen werden, 
nur jandeutungsweise eingegangen wird. 

Was die Lagerungsstérungen anlangt, so kommen im 
Elbtalschiefergebiet neben meist recht kurzwelligen und z. T. 
isoklinalen Zusammenfaltungen yor allem zahlreiche strei- 
chend verlaufende Dishokationen in Betracht. Soweit man 
diese bisher schon kannte oder vermutete, hat man sie aber 
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im allgemeinen nicht richtig bewertet, indem man sie im gro- 
Ben und ganzen als steilstehende Verwerfungen (Verwer- 
fungen im engeren Sinne, Zerrungsverwerfungen) ansah. 
Im Gegensatz dazu bin ich bei meinen Aufnahmen am 
Ostrande des Erzgebirges zu der Uberzeugung gelangt, daB 
in den allermeisten Fallen gerade Kompressionsverwerfungen 
vorliegen, dafi also ein starker Zusammenschub der Ge- 
birgsglieder stattgefunden hat. Die streichend verlaufenden 
,»Werwerfungen unseres Schiefergebirges entsprechen also 
ihrem Wesen nach durchaus den Uberschiebungen, wie sie in 
den letzten Jahren immer zahlreicher als bestimmend fir 
den Bau der gro®en Gebirgsziige der Erde bekannt geworden 
sind. 
Diese streichenden Dislokationen im _ Elbtalschiefer- 
gebiet haben nicht samtlich den gleichen Wert fur den 
Bau des Schiefergebirges. Diejenigen, welche grdBere geo- 
logische oder stratigraphische Einheiten, wie z. B. das Gneis- 
gebirge, die Phyllitgruppe, das altpalaozoische Schicht- 
system, die Weesensteiner Grauwackenformation und event. 
die Dohna-Niederseidewitzer Granitmasse, voneinander schei- 
den, sind gewiflich héherer Ordnung als solche, die nur 
innerhalb dieser einzelnen Schichtkomplexe auftreten. _ Die 
Verschiebungen an der letzten Art Storungsflachen haben 
im allgemeinen geringeres Ausma als die an den ersten. 
Zur Ermittelung der Storungen selbst und des Bamues 
der von ihnen begrenzten Gebirgsteile sind folgende Punkte 

naher zu untersuchen: 
I. Das tektonischie Verhaltnis des Schiefergebirges zum 

Gneis des Erzgebirges. 

I. Die Tektonik des Schiefergebirges selbst, und zwar 

a) die Tektonik des Phyllitgebietes, 

b) das Verhaltnis des Phyllitgebietes zum altpalio- 
zoischen Schichtensystem, 

c) die. Tektonik des altpalaozoischen Schichten- 

_ Komplexes, — 

d) der Bau der Weesensteiner Grauwackenformation 
und ihr tektonisches Verhaltnis zum altpalao- 
zoischen Schichtenkomplex. 

Ii. Das Verhaltnis'der granitischen Intrusivmassen zum 

Schiefergebirge. 

SchlieBlich ist dann noch die Einfigung des Schieferge- 
birges in den ganzen Bau des varistischen Bogens kurz. 
zu erortern. 
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I. Das tektonische Verhaltnis des Schl oreree eee zum 
Gneis des Erzgebirge 

Langs einer von Lungkwitz bei i uber Haselich, 
GroBréhrsdorf und Borna nach Cratza siidéstlich von Gott- 
leuba gefuhrten Linie grenzt das Schiefergebirge an die 
erzgebirgischen Gneise. Dia die ‘alteren Bearbeiter, wie 
Naumann und Mierrzscu die liegendsten Schichten des 
Schiefergebirges noch als Glimmerschiefer ansahen, wird 
von ihnen das Verhaltnis des Schiefergebirges zum Gneis 
als eine normale Uberlagerung aufgefaBt Als dann 
R. Breck bei der ersten Spezialkartierung des Ge- | 
bietes erkannte, dai die bisher als Glimmerschiefer 
angesehenen Gesteine in Wirklichkeit Phyllite sind, zog 
er daraus 1889 (Erlauterung zu Blatt Berggiefhiibel, I. Aufl. 
S. 14) fir die Tektonik des Schiefergebirges den SchluB, 
daB ,,die Verbandsverhaltnisse der Phyllitformation mit der 
Gneisformation durch gro8e Dislokationen in einer solchen 
Weise gestort sind, daf es nicht méglich ist, zu entscheiden, 
ob eime concordante oder discordante Auflagerung der 
Phyllite auf den Gneisen urspriinglich stattgehabt hat. Bei 
dieser Darstellungsweise und bei der besonderen Betonung 


der Konkordanz zwischen Gneis und Phyllit in den im ~ 


Jahre 1892 erschienenen Erlauterungen zu Blatt Kreischa 
schimmert immer noch der Verdacht durch, dai moglicher- 
weise hier am Ostrande des Erzgebirges Glimmerschiefer 
iberhaupt nicht zur Entwicklung gelangt sind, sondern 
vielleicht durch gewisse kleinkérnige und schieferige Gneise 
vertreten werden, — eine Vermutung, auf die R. BEck 
auch ‘neuerdings wieder zuriickkommt3?), Auch bei 
©. GApeErt finden sich Bemerkungen, die man Kaum in 
anderem Sinne deuten kann*’), Dagegen hat H. CREDNER 
in seinen Vorlesungen uber den geologischen Bau des K6- 
nigreichs Sachsen die Grenze der erzgebirgischen Gneise 
gegen das Elbtalschiefergebiet wohl stets als eine grofbe 
nordwesilich streichende Verwerfung charakterisiert. Ebenso _ 
spricht R. Lersius*4) von einem Abbruch am Ostrande des 
Erzgebirges; das 6stlich dieses Bruches gelegene Schiefer- 
gebirge wird von ihm gegeniber dem Gneis als abgesenkt 


82) R. Beck, Geologischer Fihrer durch das Dresdner Elb- 
taleebret, bk Aull, Berlin: 19145 Se 

33) C, GABERT, Die Gneise des Erzgebirges (Zeitschr. d. D. 
Geol. Ges. 1907), S. 362, Anmerkung 2, letzter Satz. 

34) R. Lepsius, Geologie von Deutschland, If. -Teil, 1903, 
Soe 
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angesehen. In ahnlicher Weise beschreibt F. E. Suxss**) 
den Bau dieser Gegend, und neuerdings hat J. E. Hrsescu3*) 
die Grenze zwischen Erzgebirge und Elbtalschiefergebiet 
gleichfalls wieder als einen mit Senkung des Ostfligels 
.verbundenen Bruch gekennzeichnet, auf dem dann die 
 Basalte vom Dorfe Schneeberg, vom Kahlen Berg bei 
Eulau und vom Raumberg bei Eiland — allerdings in viel 
jimgerer Zeit — aufgebrochen seien. Diese von Hrgescu 
bereits 1891 geiéiuBerte Ansicht?’) findet sich endlich auch 
in den Arbeiten von H. Micwe. wieder**). 


a) Das Wesen der Grenze zwischen Schiefer- 
sebirge und Gneis. 

Da es nach den in der Literatur vorhandenen Angaben 
noch nicht von vornherein als ausgemacht gelten darf, dai 
die erzgebirgischen Gneise nach Osten hin wirklich durch 
eine Sto6rung abgeschnitten werden, mu zunachst erst das 
Wesen der Grenze zwischen Gneis und Schiefergebirge naher 

untersucht werden. Da die Grenzflache gegenwartig nir- 
‘gends so aufgeschlossen ist, daB man’ sie unmittelbar beob- 
achten konnte, hat man zu diesem Zwecke die von beiden 
Seiten an sie herantretenden Gesteinskomplexe ihrem Inhalt 
und ihrer Form nach zu bertcksichtigen. Dabei ergibt sich 
dann, daB die Grenze zwischen Gneis und Schiefergebirge 
tatsichlich keine primare sein kann, sondern durchweg von 
einer Storung gebildet werden mu. Drei Umstande sind es 
in der Hauptsache, die dafiir als beweisend zu gelten haben. 
a) Uberall langs der oben angefiihrten Linie grenzen 
kleinkérnige und schieferige Gneise, die insgesamt den Cha- 
rakter der ,,oberen Stufe‘‘ der Freiberger Gneise besitzen, 
an die Phyllitgruppe des Schiefergebirges an. Glimmer- 
schiefer, Wie sie sich im westlichen Teile des Erzgebirges 


“°) F. E. Suxss, Bau und Bild der Béhmischen Masse, Wien 
1903, S. 232—236. 

36) J. E. Hisscu, Uber tertiare Ronee (Tscherm. Min. u. 
Petr. Mitt. Bd. 25, 1906), S. 484. 

°7) J. E. Hiescu, Die Insel Alteren Gebirges und ihre nachste 
| Umgebune im Elbthale noérdli¢ch von Tetschen (Jahrb, \- do, UK. 
Geol. Reichsanst, £91.40" Bd), > S20 241. 

38) H. Micuet, Geologisch-petrographische Untersuchungen ‘in 
der Gebirgsbruchzone wecthen Bodenbach (Tscherm. Min. u. Petr. 
fate bd 32) 1903), S. 286. 

Die Erzgebiresbruchzone westlich Bodenbach (Verh. d. K. 
AK. Geol. Reichsanst, Hig As Dat ahs we O75 

—, Der Basalt der Eilander Raumwiese bei Bodenbach (Annalen 
a K. K. naturhist. Hofmus. Wien 1913, Bak at)s Ss, LL 





Pe a Oe SEL Tle Ne he | PN Oa ak te) ut nee ee eee 
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stets zwischen Phyllite und Gneise einschalten, fehlen hier 
volistindig. R. Beck auBert nun die Ansicht, daB die klein- 
kérnigen Gneise eben die Glimmerschiefer vertreten. Wenn 
dies der Fall ware, muSten die Gneise mit den angrenzenden 2 
xesteinen der Phyllitgruppe in einem gewissen petrogra- 
phischen Gleichgewicht stehen. Denn wenn eine primare 
Schichtenfolge von unten her der » Vergneisung’’ anheim- 
fallt, so muf bei der regionalen Natur dieses Vorganges 
ein ganz allmahliches Abklingen der Metamorphose. von. den 
tiefsten Zonen nach oben hin stattfinden; sprungweise Ande-- 
rungen in der Starke der Umwandlung sind. nicht denkbar. 
EKinen solchen unvermittelten Wechsel in der Intensitat der 
Metamorphose wtrde aber nach aller unserer bisherigen 
Kenntnis tber die Entstehung dieser Gesteine das An- 
einandergrenzen von Gneis und Phyllit darstellen. Die 
Gneise, die langs der Grenze des Schiefergebirges anstehen, 
velsen einen. sehr viel héheren Grad und tiberdies auch 
z. T. eime andere Art der Metamorphose auf als die un-- 
mittelbar benachbarten Schichten der Phyllitgruppe. Wah- 
rend in den Gneisen Gesteine vorliegen, die ihren Habitus © 
einer Umkristallisation unter Zusammenwirken yon Druck 
und Warme verdanken (Katogen-metamorphe: ‘kristalline 
Schiefergesteine im Sinne von F. E. Suxss, BOhmische Masse, 
S. 27), tragen die Gesteine der Phyllitgruppe in der Haupt- - 
sache nur die Merkmale einer dynamischen Metamorphose, 
bei der nicht Biotit-, sondern Sericit-Bildung stattfand 
(anogen-metamorphe kristalline Schiefergesteine). Es fehlt 
somit hier das Bindeglied, in dem diese beiden Prinzipren 
in gewissem Mafie vereint zur Geltung kommen; das sind ~ 
eben Gesteine, wie wir sie in der Glimmerschiefergruppe 
des westlichen Erzgebirges antreffen, und wie sie uberall 
da auftreten, wo die normale Reihe der kristallinen Schiefer 
von Gneis zum Phyllit vorhanden ist. Wo sie fehlen, wie 
hier am Ostrande des Erzgebirges, deutet dies auf anormale 
Lagerungsverhaltnisse. Die Grenze zwischen dem Gneis- 
system des-Erzgebirges und der Phyllitgruppe des Elbtal- 
schiefergebiets ist somit keine primare Ce son- 
dern durch eine Stérung bedingt. _ 

b) Die von beiden Seiten an die Grenze herantr etemdlent 
Gesteinszonen werden sowohl in ihrem Streichen, wie na- 
menthich auch im Fallen durch die Grenze Sele ape 
schnitten. 

Das Fallen der Gneisbanke kann man nur selten bis | 
an die Grenze selbst beobachten. Es ist jedenfalls durch- 
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gangig sehr steil und nach NO, stellenweise sogar 
nach SW gerichtet. Im Tale von GroBréhrsdorf beobachtet 
man ein Hinfallen der Gneisbanke mit etwa 45° nach NO, 
wahrend die Schiefergebirgsgrenze weit flacher in der glei- 
chen Richtung einschieBt (siehe S. 244). Das Streichen 
des Gneises schlie8t sich zwar im allgemeinen tberall 
ziemlich gut an die Grenze des Schiefergebirges an, solange 
man nur kleine Gebiete uberblickt. Wenn man aber (vel. 
die beigefiigte Ubersichtskarte Taf. VII) die ganze Strecke 
uberschaut von dem Punkte an, wo der Gneis und das 
Schiefergebirge unter dem Rotliegenden des Déhlener Beckens 
hervortreten, bis dahin, wo sie wieder unter dem Quader- 
sandstein verschwinden, so gewahrt man zunachst ein 
merkwurdiges Schwanken in der Breite der Zone jener klein- 
kérnigen und in ihrem Auferen rasch wechselnden Gneise 
der ,,oberen Stufe“. Sodann liegen auch innerhalb dieser 
Zone der oberen Gneise Einlagerungen von gewissen leicht 


kenntlichen Gesteinen, welche, wie die dichten Gneise, be- , 


stimmte Horizonte darstellen, nicht uberall gleichmaBig weit 
von der Schiefergebirgsgrenze entfernt. Vom Seidewitztal 
an, wo der Horizont der dichten Gneise etwa 3/, km vom 
Schiefergebirge absteht, entfernt er sich nach Géppersdort 
zu zunachst von jener Grenze, um im Gottleubatal wieder 
bis unmittelbar jan diese selbst heranzutreten. Ferner macht 
sich sudlich: von Gottleuba tberhaupt eine tiberaus grofe 
Annaherung auch derjenigen Gneise, die schon die Merk- 
male der Freiberger Eruptivgneise der ,,unteren Stufe“‘ 
tragen, an die Schiefergebirgsgrenze heran bemerkbar. 
Wahrscheinlich kémmt es in der Gegend von Hellendorf 
sogar zu einer Beriihrung dieser Gneise mit dem Schiefer- 
gsebirge. AuBerdem hat die Kartierung sudlich von_ Gott- 
leuba Anhaltspunkte fiir betrachtliche schrag zur Schiefer- 
gebirgsgrenze verlaufende Lagerungsstorungen innerhalb 
des Gneisgebietes ergeben; diese auBern sich darin, dai 
mindestens ein, vielleicht aber mehrere Zuge von Schiefer- 
gneisen der oberen Stufe durch Eruptivgneise der unteren 
Stufe voneinander getrennt auftreten. Mogen diese Ver- 
_haltmisse nun durch Faltungen oder Aufschuppungen ent- 
standen sein, jedenfalls ist die Schiefergebirgsgrenze selbst 
unabhangig von diesen Stérungen, da sie diese schrag uber- 
-schneidet; es ist dabei aber naturlich nicht ausgeschlossen, da 
letzten Endes beide auf dieselbe Ursache zuriickzufiihren sind. 
Deutlicher als im Gneisgebiet tritt im Schiefergebirge 
schon bei einem fliichtigen Blick auf die Ubersichtskarte 
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1917. 16 
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die Unabhangigkeit der verschiedenen Gesteinszonen von 


der Grenze gegen den Gneis zutage. Zieht man zunichst 
nur den streichenden Verlauf der Gesteinszonen in Be- 


tracht. so fallt vor allem die verschiedene Breite der Stufe 


der Quarzitphylite ins Auge. In der Gegend von Borna 
treten sogar die phyllitischen Tonschiefer an den Gneis 
heran. Jedoch mochte ich auf diesen Umstand nicht allau 
viel Gewicht legen, weil gerade hier jungere Storungen 
nicht ganz ausgeschlossen sind. | 

Beachtenswert ist ferner die Art und Weise, wie die 
Turmalingranitmassen von der Gneisgrenze getroffen wer- 
den. Es durfen dabei aber nur diejenigen -Granitvorkommen 
in Betracht gezogen werden, die in der gleichen Hohe im 
Schiefergebirge eingedrungen sind. Dies gilt namentlich 
von denjenigen Turmalingraniten, die zwischen dem Win- 
sendorfer Bach und der Markersbacher Bahra hegien. Wie 
sich sowohl in dem Tal des ersteren unterhalb von Gop- 
persdorf als auch in dem der letzteren bei Cratza nach- 
weisen laBt, spitzen sich diese Granite innerhalb der feld- 
spatfiihrenden Quarzitschiefer aus. Nach den letzteren hin 
und im allgemeinen uberhaupt nach dem nordostlichen Sal- 
band zu werden die Granite feinkérnig, im Zentrum der 
Granitmassen und an der Grenze gegen den Gneis sind 
sie dagegen grobkornig ausgebildet. Da kein Grund denk- 
bar ist, weshalb die granitischen Intrusionen gerade an der 
Gneisgrenze nicht ebenso feinkornig erstarren sollten wic 
an den ubrigen Salbandern, so ist dieses Fehlen der fein- 
kornigen Randzone jedenfalls ebenso wie das Fehlen des 


Quarzitschiefers nur durch Storungen zu erklaren. Damit- 


ist auch hier die Grenze des Schiefergebirges gegen den 
Gneis als eine Dislokation erwiesen. ys 

Daf; endlich die Gesteinszonen der Phyllitgruppe auch 
im Fallen von den Gneisen schrag angeschnitten werden, er- 
gibt sich am besten und einwandfreiesten in dem tiefen 
Taleinschnitt von GroBréhrsdorf (vgl. Profile 5 und 6 auf 
Taf. VIII). Wa&ahrend nordwestlich von diesem Orte am 


langenbrickenberg und ebenso auf der Hohe std- 


ostlich des Tales Quarzitschiefer in bis 150 m_ breitem 
Ausstrich zutage tritt, stehen unten im Tale sowohl 
am rechten wie am linken Gehange Gneis und Phyllit nur 
wenige Meter voneinander entfernt an; Quarzitschiefer 


trifft man nur in losen Stticken im Gehangeschutt. Es 
ist ausgeschlossen, da sich unten im. Tale noch ein mehr ~ 


als allerhochstens 10 m machtiger Komplex von Quarzit- 
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schiefern zwischen Gneis und Phyllit einschiebt. Die 
Quarzitschiefer keilen sich also nach dem Liegenden zu 
an der Grenze zwischen Gneis-und Schiefergebirge aus. Da 
es sich bei ihnen aber um alte Schichten sedimentirer Her- 
kunft handelt, welche den Phylliten eingeschaltet sind, so 
besagt dieses Auskeilen an der Gneisgrenze nichts anderes, 
als dafs die Quarzitschiefer von dieser Grenze schrag ab- 
geschnitten ,werden. Dann kann aber nach, alledem die 


-Grenze zwischen Schiefergebirge und Gneis keine natur- 


liche Gesteinsgrenze sein, sondern muB unbedingt yon einer 
Storungsflache gebildet werden. 

c) In der Nahe der Grenze zwischen Gneis und Schie- 
-fergebirge sind die beiderseits an diese herantretenden Ge- 
Steine meist stark zerruttet. Noch bis uber 1 km von 
der Schiefergebirgsgrenze entfernt findet man im Gneis 
eine Art Transversalschieferung entwickelt, nach welcher 
die Gneise besser kliften als nach der urspriinglichen 
Paralleltextur. Langs den Flachen dieser Transversal- 
schieferung, welche die normale Schieferung der Gneise unter 
einem spitzen Winkel schneidet, hat eine Zertrummerung der 
Gesteinsgemengteile und besonders eine Zerreibung des 
Glimmers stattgefunden. Die Transversalschieferung steht 
wahrscheinlich in einem gewissen Zusammenhang mit der 
gesamten Tektonik, wenn er auch nicht ohne weiteres deut- 
lich ersichtlich ist (siehe unten). Mit der Anndherung an die 
Schiefergebirgsgrenze vermehren sich die kataklastischen 
Erscheinungen im Gneis sehr rasch, und in der Nahe dieser 


Grenze selbst ist der Gneis so stark zertriummert, aber 
_ wieder verfestigt (z. T. verkieselt), daS er vielfach fast 


keine Andeutung seiner urspriinglichen Paralleltextiur mehr 


erkennen 1laBt und durchaus massig, stellenweise fast dicht 


~ erscheint. 


ms 


Innerhalb der Phyllitgruppe sind derartige Zertriumme- 


_rungserscheinungen weniger stark ausgepragt; im allge-- 
meinen konnen wahrscheinlich die hier auftretenden Ge- 


steine leichter auf Gleitbewegungen reagieren. Nur in der 
unmittelbaren Nahe der Schiefergebirgsgrenze sind auch die 


_ Phyllite hoechst unregelmiBig verdrickt. 


Die Turmalingranite zwischen Wingendorfer Bach und 
_Markersbacher Bahra weisen an der Grenze gegen den 
— Gneis ebenfalls eine besonders kraftige Kataklase auf. 

_ Alle diese an der Grenze zwischen Gneis und Schiefer- 
gebirge am starksten ausgepragten kataklastischen Erschei- 


Mungen finden nur dann eine hinreichende LErkla- 


ies: 
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rung, wenn diese Grenze eine Storungsflache darstellt, langs 
welcher die angrenzenden Gebirgsmassen Se aduetad be- 
wegt wurden. 


b) Die Ant die S107 ume 


Uber die ‘Art der Stérungsflache, welche Gneis- und — 
Schiefergebiet scheidet, gewinnt man eine Vorstelluag, wenn 
man die Lage dieser Flache im Raume betrachtet unter 


Berucksichtigung des gegenseitigen Alters oder der nor- 


malen Lagerungsverhaltnisse der durch die Storung ge- 


trennten Gebirgsmassen. Hierzu bieten wieder die Tal-- 


einschnitte die beste Gelegenheit. 

Im Lockwitztal bei Lungkwitz ist die Grenze aiicclieny 
“Schiefergebirge und Gneis ihrer Lage mach zurzeit nur sehr 
schlecht festzustellen, weil das steile Gehange vdéllig be- 
waldet und anstehendes Gestein nicht geniigend entbloBt 
ist. Sie scheint aber im allgemeinen steil nach NO ein- 
zufallen, moglicherweise hat ein jingerer Porphyrstock bzw. 
-gang auf die Lage der Schiefergebirgsgrenze storend. ein- 
gewirkt. 


Man findet hier auf den Héhen beiderseits des Tales Quarzit- 
schiefer anstehend; nach unten zu~keilen sich diese jus. 
Durch Verbinden gleich hoher. Punkte der Grenzflache er- 
gibt sich ungefahr 100 m Fall auf etwa 150 m Horizontal- 
entfernung; das entspricht einem Einfallen der Schiefer- 
gsebirgsgrenze unter etwa 30° nach -NO. 

Am besten ist das Einfallen der Grenzflache im Tal 
von GroBrohrsdorf zu untersuchen. Etwas tuber 250m 
unterhalb der Abzweigung der Strafe nach Burkhards- 
walde von der im Tal selbst verlaufenden Strafie mach 


Biensdorf schneidet die Gneisgrenze das Tal. An der nord-~ 


lichen (linken) Seite kann man von SW kommend zunachst 


uberall Gneis feststellen; in dem Felsen bei der Telephon- 


stange 3 streicht er WNW und fallt mit etwa 45° nach 
NO. Bis zur Telephonstange 4 findet man am Gehange noch 
Gneisschutt. Bei der Telephonstange 5, kurz vor dem Haus 
Nr. 16 (vgl. Fig. 2), und dann bei den Hausern ‘Nr. 16a, und 17 
trifft man auf Phyllit. Zwischen den Telephonstanigen 4 und 5 


liegen im Gehangeschutt auch Bruchsttiicke von Quarzit- 


schiefer. Hoher am Hange hinauf und nach dem Langen- 
brickenberg zu nehmen die Lesesteine von Quarzitschiefer 
an Menge immer mehr zu und bei dem genannten Berge 


Etwas ginstiger liegen die Verhaltnisse trotz der Breite 
der Alluvion im Tale der Miglitz (vgl. Profil 3 auf Taf. VII). : 
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schalten sie sich deutlich zwischen Gneis und Quarzphyllit 
ain. Auf der Siidseite (rechten Seite) des GroSréhrsdorfer 
Tales kann man hinter dem Haus Nr. 19 stark gedrickten 
Gneis anstehen sehen, wahrend an der Westseite des hinter 
dem Gut Nr. 18 herum nach oben fthrenden Fahrweges 
gedriickte Quarzphyllite anstehen. Zwischen diesen beiden 


Blatt Kreischa . Blatt Pirna 
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aby o | A382.6 : ; 
5 Gt o2 a8 0,8 9s4m. 
Blatt Glashitte Blatt BerggieBhubel 


Fig. 2. Die Grenze zwischen Schiefergebirge und erzgebirgischem Gneis 


bei GroBrohrsdorf. MaBstab 1: 25000. 


AufschluBpunkten mu also die Schiefergebirgsgrenze 
hindurchgehen. Quarzitschiefer sind auch auf dieser Talseite 
am unteren Teile des Hanges nicht im Anstehenden -auf- — 
zufinden; dagegen iberrollt ihr Schutt die anstehenden 
Gneise; und auf den Feldern oben beim Gute Nr. 19a sind 
sie als Lesesteine ausschlieBlich verbreitet. Durch diese 
Beobachtung ist eine verhaltnismafLig genaue kartographische 
_Festlegung der Schiefergebirgsgrenze médglich. Aus der Karte 
- ergibt sich dann, wie man aus der beigegebenen Lagenskizze 
Fig. 2 entnehmen kann, ein Einfallen der Grenze um 40 m 
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auf etwa 230 m horizontale Entfernung, was dem ganz un- 
gewohnlich flachen Fallwinkel von nur etwa 10° entspricht. 


Sieht man von dem klemen Talchen westlich vom Roten — 


Berg ‘ab, weil man hier nur nach Lesesteinen kartieren muB, 
so bietet dann wieder das Seidewitztal einen Anhalt fur 


die raumliche Lage der Grenzflache. Nach den geologischen 


Verhiltnissen auf der Nordseite des Tales fallt sie auch 
hier verhaltnismaRig flach nach NO ein. An der SO-Seite 
war ihr Verlauf trotz des steilen Gehanges leider nicht 
venigend gut festzustellen; sie ist hier ibrigens kurz hinter 
der Talwand von einer jiingeren Querstérung betroffen 
worden, infolge deren sie plotzlich nach NO auslenkt. Auch 
in der Gegend von Borna und nordwestlich vom Scharfling 


im Tale des Wingendorfer Baches beeinflussen jingere Quer- 


stérungen, die teilweise von Porphyrgangen begleitet sind, 
die ursprunglichen Grenzverhaltnisse in ungunstiger Weise. 


Im Bahratale zwischen Scharfling und Herbstberg scheint — 


die Schiefergebirgsgrenze, welche hier zwischen Gneis und 
Turmalingranit gelegen ist, recht steil in die Tiefe zu setzen. 
Dagegen kann man im Tal des Gersdorfer Baches sudostlich 
vom Herbstberg wieder deutlich ein nach NO gerichtetes 


Fallen der Gneisgrenze feststellen (40 m Fall auf 100 m hori- 1 


zontale Entfernung, entsprechend einem Fallwinkel von 20°). 
Auffallenderweise schieBt dann im Tal der Gottleuba die 
Grenze wieder auferordentlich steil in die Tiefe (Profil 14), 
wie sich aus der Darstellung der Grenze auf der geologischen 
Karte (Blatt BerggieBhtbel) deutlich ergibt. Es ist be- 
achtenswert, da die Grenze an dieser Stelle zwischen. Gneis 
und Turmalingranit gelegen ist. ie 
Im Tal der Markersbacher Bahra endlich ist das Fallen 
der Grenzfliche wieder wesentlich flacher als im Gottleuba- 


tal. Eine genaue Zahl laBt sich aber hier nicht angeben. 


Aus diesen Angaben tiber die Verhaltnisse der Schiefer- 
sebirgs-Gneis-Grenze in den Talern folgt somit, daB diese 
durchweg nach NO hin einfallt, meist mit recht flachem Win- 
kel und nur ganz vereinzelt, namlich an den machtigen Tur- 
malingranitmassen, mit sehr steilen Winkeln. 

Eine derartige Lage der Storungsflache zwischen Gneis 


und Schiefergebirge ist nicht eimfach als Verwerfung im 


eigentlichen Sinne (mit Absenkung des hangenden Flugels) 
deutbar. Wenn es auch moéglich ware, daB dort, wo*die 


Grenzflache sehr flach einschieBt, jingere Krustenbewe-_— 
sungen dieses flache Fallen mit verursacht haben, so sind ~ 
doch im allgemeinen keine Anhaltspunkte daftir vorhanden, 
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dah jungere Bewegungen wirklich so starke Neigungs- 
veranderungen herbeigeftihrt haben. Die gesamte Tektonik 
des Schiefergebirges spricht entschieden dafiir, daB dessen 
Trennungsflache gegen den Gneis schon von Haus aus 
nach NO zu einfiel. Die Auffassung dieser Trennungsflache 
als Verwerfung mit Absenkung des hangenden Fligels wiirde 
dann bedeuten, daB das Schiefergebirge aus dem Dache des 
Gneisbatholiten herstammte. Dies k6dnnte aber nur _ bei 
eier Auseinanderbewegung der Gebirgsmassen um sehr an- 
sehnliche Betrige méglich sein. Wie ich schon an anderer 
Stelle auseinandergesetzt habe’), ist aber ins diesem Teile 
des varistischen Bogens gerade im Gegenteil von vornher- 
ein mit einer starken Zusammenpressung des Gebirges zu 
rechnen. Die Storung zwischen Gneis und Schiefergebiet 
kann daher nur als Kompressionsverwerfung aufgefaBt wer- 
den, d. h. als eine Uberschiebungsflache. Langs 
derselben ist das Schiefergebirge an den Gneis herange- 


driickt und auch etwas auf ihn hinaufgeschoben worden. 


Die héchst auffallige Tatsache, daB die steilen Einfalls- 
winkel der Uberschiebungsfliche sich gerade dort vor- 
finden, wo die Turmalingranitmassen am machtigsten an- 
schwellen, diirfte wohl darauf hinweisen, daf wir in letz- 
terem einzelne (untereinander wahrscheinich ehemals zu- 
sammenhangende) lakkolithartige Intrusivkorper vor uns 
haben. Jhre Intrusion muB im allgemeinen nach den oben 
genannten Grinden wenigstens vor der letzten Phase der 
Uberschiebung erfolet sein. Es ist nun durchaus méglich, 
daB die Ablosungsflache, langs welcher die Verschiebung 
des Schiefergebirges erfolgte, nicht glatt und ungehemmt 
mitten durch die Granitmasse hindurchsetzte, sondern hier 


mehr nach deren liegendem Rande ausgebuchtet war; die 


Granitmassen wirkten dann bei der Uberschiebung wie rie- 
sige, nach abwarts gerichtete Aufbuckelungen der uberscho- 
benen Masse und furchten sich bei der Bewegung der Schub- 
Inasse tief in die Gneisunterlage ein, so da dann hier die 


'Grenzflache zwischen Gneis und Schiefersystem abnorme 


Verhaltnisse zeigt. 

Die Grenzflache zwischen Gneis und ctinere chic 
gehért, wie an anderer Stelle ausgefihrt wurde, einer mit- 
einigen Unterbrechungen bis an den Nordrand des Granulit- 
sebirges verfolgbaren Storung an, flr welche ich den Na- 
men ,,mittelsachsische Uberschiebung*‘ vorgeschlagen habe. 


39) K. Pretzscu, Tektonische Probleme in Sachsen (Geol. 
Bd. V, 1914), S. 164, 
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II. Die Tektonik des Schiefergebirges selbst. 


a) Der Bau der Phy llitzone 

Schon aus dem geologischen Kartenbild (vgl. Uher- 
sichtskarte Taf. VII) ergibt sich, dai die Phyllitzone zu- 
nachst von Lungkwitz an bis in die Nahe des Seidewitztales 
einen recht einfachen Bau besitzt; von der Hinschaltung der 
Turmalingranite mu’ man hier natirlich absehen, da diese 
intrusiver Natur sind und die Schichten stellenweise schrag 
durchsetzen. Kin einziger machtiger Zug von Chloriteneisen 
erstreckt sich langs durch das ganze Gebiet. Er wird eben- 
so regelmafig auf seiner stidlichen wie auf seiner noérd- 
lichen Seite von Quarzphylliten begleitet. Da die weiter im 
Liegenden auftretenden Quarzitschiefer nicht gleichfalls als 
ein zusammenhangender Zug auf der Karte erscheinen, liegt 
in der Hauptsache darin, dai die Schichten der Phyllitzone 
im allgemeinen steiler nach NO einfallen als die Uberschie- 


bungsflache und infolgedessen von der letzteren abge-. 


schnitten werden. An den Talflanken miissen sich dadurch 
die Quarzitschiefer nach der Tiefe hin auskeilen, wie dies 
tatsachlich die oben mitgeteilten Beobachtungen im Tale von 
GroBrohrsdorf beweisen. Ware die geologische Karte nicht 
die Projektion der gegenwartigen Oberflache, sondern ent- 
sprache sie einem etwa in der Hohe der 380-m-Linie durch 


das noch nicht denudierte Gebirge gelegten Schmitt, so 
wurden die Quarzitschiefer ebenso als ein geschlossener Zug 


erscheinen, wie die Chloritgneise. Wtrde man. dagegen die- 
sen Schnitt etwa 100 m tiefer legen, so ist es sehr wahr- 
scheinlich, da man nur an wenigen Stellen iiberhaupt ap) 
etwas von den Quarzitschiefern antreffen wurde: 


Auch in dem Phyllitgebiet zwischen Borna und Mar- © 


kersbach missen verhdltnismaBig ‘einfache Lagerungsver- 
haltnisse herrschen. Man begegnet hier im liegenden Teil 
des Schiefergebirges wieder einem wenn auch mehrfach 


unterbrochenen Streifen von Quarzitschiefern, in welche die 
Turmalingranite injiziert sind; weiter nach dem Hangenden ° 


ma treten Chloritgneise auf, die nach ihrem Ausstrich im 
Gottleubatal (siehe Ubersichtskarte Taf. VII) verhaltnismahig 
flach nach NO einfallen miissen. Da die Quarzitschiefer 
steiler nach NO einschieBen, hat dazwischen entweder eine 
Zusammenstauchung der Schichten oder eine andere Storung 
der normalen Lagerung stattgefunden. Es ist nicht unwahr- 
scheinlich, dafi die Chloritgneise des Giottleubatales nach 
W. zu bis an den nach 8 vorspringenden Kreidezug heran- 
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-treten und unter diesem hindurch vielleicht in der durch 


Punktierung auf der Karte angedeuteten Weise nach NW 
hin sich weiter erstrecken. Da man aber nur auf Lese- 
steine angewiesen ist und die auBerordéntlich starke Uber- 
rollung mit Sandsteinmaterial vor allem auf der Westseite 
der Kreidezunge den alteren Untergrund tiberhaupt jeder 
Beobachtung entzieht, so lat sich etwas Entscheidendes 
daruber gegenwartig nicht aussagen. 

Abweichungen von diesem im eroBen und ganzen sehr 
cegelmafigen Bau der Phyllitgruppe sind vor allem in der 
Nahe des Seidewitztales vorhanden, wo die Chloritgneise 


-mehrfach unmittelbar mit Quarzitschiefern in Berihrung 


treten. Die gegenwartigen Aufschliisse lassen nicht er- 
kennen, ob tberhaupt Storungen vorliegen, was das wahr- 
scheinlichste ist, und welcher Art sie sind, oder ob sich 


hier die Chloritgneise normalerweise auf die Quarzitschiefer 


ring 


auflegen. | 


“b) Das tektonische Verhaltnis des Phyllit- 


\ 


gebietes zumaltpalaozoischen Schichten- 
komplex. 


Wenn man nur einzelne Teile der Grenze zwischen dem 
Phyllitgebiet und dem Zuge der altpalaozoischen Schichten 
berucksichtigt, kann man namentlich im Bereich der phylliti- 
schen Tionschiefer leicht zu der Ansicht kommen, es herrsche 
eine vollig konkordante und ungestorte Lagerung von den 
Phylliten bis in die altpalaozoischen Schichten hinein. Uber- 
blickt man aber die ganze Grenze dieser Gebirgsglieder von 
Lungkwitz an bis BerggieBhtbel, so bieten sich ahnliche Ver- 
haltnisse dar wie zwischen Gnieis- und Schiefergebirge. Es 
werden namlich einerseits die Glheder der Phyllitgruppe 


_ von der Grenze des palaozoischen Komplexes schrag ge- 


schnitten, so da sowohl Quarzphyllite wie phyllitische Ton- 
schiefer an die altpalaozoischen Formationen angrenzen; 


- andererseits treten auch im Gebiete der letzteren verschie- 


dene Glieder (Kieselschiefer, Diabase, Diabastuffe, Ton-- 
schiefer) an die Phyllitgrenze heran. Da ferner die unmittel- 
bar an die Phyllite angrenzenden altpalaozoischen Gesteine 
stark gedriickt zu sein pflegen und auBerdem weiter nord- 


‘Ostlich in viel gréferer Breite ausstreichen, kann es sich 


bei der Grenze zwischen Phyllit und Palaozoikum nicht um 
eine bloBe stratigraphische Diskordanz, sondern mu es 
sich um eine Dislokation handeln. 
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Uber das Einfallen dieser Storungsflache laBt sich nur ~ 
selten durch unmittelbare Beobachtung etwas Sicheres fest- 
stellen. Am deutlichsten ergibt sich noch aus dem Karten- 
bild der Gegend von BerggieBhiibel*°), daB die Grenze zwi- 
schen Phyllit und altpaléozoischem Komplex mehr oder 
minder flach nach Norden einfallt. Dies spricht dafiir, dab. 
die Stérung der gleichen Art ist wie diejenige Dislokation, 
welche die Grenze zwischen Gneis und Schiefergebirge bil- 
det; nach der Lage des Schiefergebirges in der varistischen 
Bogenwendung ist die Auffassung der Grenzflache zwischen 
phyllitischem und altpalaozoischem Komplex als Uber- 
schiebungsflache jedenfalls die wahrscheinlichste- 

c) Der Bau des aus altpalaozoischen Schich- 
tenbestehenden Teilesdes Schietersebireges. 


Der zwischen der Phyllitzone im SW tund der Weesen- 
steiner Grauwackenformation im NO eingeschlossene Teil des 
Schiefergebirges besteht jaus altpalaozoischen -Schichten. 
Schon ein Blick auf das Kartenbild lat in diesem Gebiet. 
mehrere ausgezeichnete Langszonen erkennen, die ihrerseits — 
augenscheinlich ‘ebenfalls wieder groBtenteils durch Storun- 
gen begrenzt werden. - | 

Am lauffalligsten ist von diesen Zonen der vom Blauber re 
im Lockwitztale an tuber Schmorsdorf, Crotta, Burkhards- 
walde und Nenntmannsdorf bis an den Quadersandsteinrand 
zwischen Gersdorf und Ottendorf verfolgbare Zug kulmischer 
Gesteine und zwar darin besonders die auch orographisch — 
hervortretende Zone der Kieselschiefer-Hornstein-Breccien. 
Diese Zone laBt sich, abgesehen von giewissen, unten genauer 
zu erorternden UnregelmaBigkeiten im Muglitztal, uberall 
scharf gegen das sudwestlich vorliegende Schiefergebirge 
abgrenzen, welches hier vorwiegend aus devonischen, da- 
neben aus silurischen und nur untergeordnet auch aus 
kulmischen Schichten besteht. ay 

In diesem Devonkomplex macht sich éstlich von Maxen. 
durch die Verteilung von Diabastuff, Kalkstein und Ton- 
schiefer ein muldenformiger Bau geltend (Maxener Devon- 
mulde, vgl. Profil 2, Taf. VIII), der zunachst bis in den 
Bereich des Profils anhalt. Nordwesthch von Maxen 
ist der liegende (stidwestliche) Fligel dieser uberkippten 
Mulde durch eine im Streichen verlaufende Stdrung 





40) Siehe 2. Aufl. des Blattes BerggieBhiibel der geol: Spe- 
zialkarte des Ker, Sachsen. : 
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verdoppelt worden, wobei allerdings der Diabas_ selbst, 
das alteste Glied des Devons, nur einmal zu Tage aus- 


-streicht (Profil 1). An den hangenden Muldenfliigel schlieBt. 


sich auf der Grenze zwischen Blatt Kreischa und Blatt. 
Pirna ein Sattel an, in dessen Kern nordlich von 
Biensdorf Silur auftaucht (Profile 4—6, Nenntmannsdorfer 


 Silursattel, s. wu). Der nach NO zu fallende Fligel dieses 


Devonsattels wird im Miglitztal (Profile 3—5) von Kulm 
uberlagert. Da aber hier zwischen den devonischen Diabas- 


-tuffen und den kulmischen Tonschiefern und Grauwacken die 


Kalksteinstufe des Devons fehlt, so legt entweder eine 
stratigraphische Diskordanz oder eine Stérung vor. Er- 
steres ist nicht ohne weiteres von der Hand zu weisen, weil 
gerade hier die Kulmschichten aufgearbeitetes Diabasma- 
terial enthalten (siehe 8S. 216) und also eine teilweise De- 
nudation des Devons vor Ablagerung des Kulms nicht aus- 


geschlossen ist. Wahrscheinlicher ist es allerdings, daB der 


Kulm langs einer untergeordneten Storungsflache an den 


-Deyon-Silur-Sattel herangedriickt wurde, zumal an derselben 


Storungslinie ein Quarzit auftritt, der nur als eine aufge- 
quetschte Scholle von untersilurischem Quarzit (oder mog- 
licherweise auch von einem Quarzitschiefer der Weesen- 


~ steiner Grauwackenformation) aufgefaBt werden kann. Ost- 


lich -von Maxen ist der Devonsattel lediglich durch den 
wahrscheinlich infolge untergeordneter Stérungen oder Fal- 


-tungen stark verbreiterten Ausstrich der Diabastuffe an- 


gedeutet. Im NO dieses Ortes verschmalert sich aber der 
Bereich der Diabastuffe immer mehr, gleichzeitig hat sich 
bis hierher der an den Devonsattel herangedriickte Kulm- 
streifen des Winterleitetales so weit gehoben, da er durch 
die Schichten der devonischen Kalksteinstufe ersetzt wird. 

Im Bereich des Profils 5 tritt unter dem Liegend- 
schenkel der Maxener Devonmulde an der Grenze gegen 
den Phyllit Obersilur in Form von stark kataklastischen 
Kieselschiefern zutage. Zwar sind Aufschltsse nicht vor- 
handen, jedoch lassen schon das Fehlen des Diabases und 


die stark verringerte Ausstrichbreite der Devonschichten 


hier das Vorhandensein von untergeordneten Storungen ver-: 
muten. Weiter suddstlich, bei Biensdorf, tritt der Diabas 
an der Grenze (Uberschiebungsflache) gegen den Phyllit 
wieder auf und zeigt starke Pressungserscheinungen. 
Zwischen den Profilen 5 und 6 wird die Maxener Mulde 
durch eine nicht ganz genau in deren Fortsetzung fallende, 


sondern ein wenig nach O verschobene neue Mulde alter- 
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nierend abgelést. Diese Biensdorfer Mulde, die, wie unten 
erortert werden wird, streckenweise nur durch ihren Lie- 
gendfligel vertreten ist, senkt sich nach SO hin, so daS in 
ihrem Kern im Seidewitztal sogar Kulmschichten sichtbar 
werden. Weiterhin nach dem Tal der Gersdorfer Bahra 
zu hebt sie sich wieder. Infolgedessen stehen dort die 
Diabastuffe westlich (im Liegenden) der Kalksteinschichten 
mit denen ostlich (im Hangenden) derselben oberirdisch in 
Verbindung. Andererseits ist die Maxener Mulde bei Maxen 
am tiefsten und nimmt nach SO hin ‘an Tiefe immer mehr 
ab, bis sie dann. noérdlich von Biensdorf mit der Biens- 
dorfer Mulde alterniert. Es ergibt sich auf diese Weise eine 
Querfaltung des gesamten devonischen Streifens; und zwar 
legen die Sattel dieser Querfaltung nordlich von Biens- 
dorf (Bereich von -Profil 5), wo die Maxener durch die 
Biensdorfer Mulde abgelést wird, und im Bahratal (Profil 13). 
wo die Diabastuffe sich aus dem Liegend- in den Han- 
gendflugel herumziehen. Dazwischen liegen die Mulden 
dieser flachen Querfaltung. 

In der Biensdorfer Mulde, von der, wie erwahnt, grof- 
tenteils nur der liegende Muldenflugel vorhanden ist, wer- 
Jen im Seidewitztal unterhalb des Nenntmannsdorfer Kalk- 


ofens schwarze kulmische Schiefer angetroffen. In den 


Brichen unmittelbar beim Kalkofen und Ostlich davon 





herrscht im allgemeinen noch gleichmafig nach NO ge- — 


richtetes Einfallen; es ist hier lediglich durch eine unter- 
geordnete, die Mulde spitzwinklig durchschneidende Storung 
eine Wiederholung der Kalksteinschichten erfolgt. 

Verwickelter liegen die. Verhaltnisse weiter sudlich. In 
dem gegenwartig allein noch betriebenen grofen Fitzke- 
schen Kalksteinbruche (F der Karte) bilden die Kalkstein- 
schichten einen Sattel, auf den die Diabastuffe des Sud- 
flugels der Biensdorfer Mulde hinaufgeschoben sind. Der 
Bau der noch weiter nach SW liegenden Devonschichten 
ist gegenwartig nicht sicher zu erkennen; sie unterliegen 
nicht mehr der Biensdorfer Synklinalbildung. Es sei nur 
noch erwahnt, daB hier mehrere schwache Diabaslager und 
an der Uberschiebung gegen Phyllit sogar stark verquetschte 
obersilurische Kieselschiefer auftreten. Machtige Diabastuffe 
sind hier nicht anzutreffen; es ist aber nicht ausgeschlossen, 
da8 ein Teil der Chlorit fiihrenden, griinlichgrauen Ton- 
schiefer hier die Diabastuffe vertreten. 

Auch im Bereich der Bornaer Kalklager sind die Lage- 
rungsverhaltnisse ziemlich verwickelt. Die in den Profilen 
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10 und 11 gegebene Darstellung kann daher nur als ein yor- 
laufiger Versuch einer Deutung angesehen werden. Es sind 


' jedenfalls zahlreiche St6rungen vorhanden, die mehr oder 


minder spitzwinkelig zum Streichen der Schichten verlaufen. 
Im ganzen steht aber der Bornaer Kalksteinkomplex unter 
dem Einflu8 der Biensdorfer Muldenbildung. Ein synkli- 
naler Bau ist auch aus dem Auftreten der Diabastuffe 6st- 


‘lich wie westlich der kalksteinfthrenden Schichtengruppe, 
die nach den oben entwickelten Grtnden jinger als die 


Diabasgruppe ist, herauszulesen. Wie schon erwahnt, stehen 


. diese beiden Diabastuffvorkommen bei Gersdorf auch zutage 


in unmittelbarem Zusammenhange (Profil 13) und deuten 


dadurch die Lage eines Quersattels an. Uber Gersdorf hin- 
aus bis nach BerggieBhibel hin, wo der Devonzug vom 


BerggieBihiibel-Markersbacher Granit abgeschnitten wird, ist 
eine Feststellung der Lagerungsverhaltnisse trotz des ehe- 
maligen BerggieBhubeler Bergbaues nicht moglich, teils 


wegen der kontaktmetamorphen Veranderung der Schich- 


ten, teils wegen der starken Uberrollung des Gelandes mit 


bastuffe ist hier auf der Karte wahrscheinlich etwas tber- 
trieben dargestellt, weil zwischengelagerte Knotenschiefer 


nicht ausgeschieden werden konnten. Ebenso sind in dem 


Gebiet der metamorphen Tonschiefer nordéstlich von Berg- 
gieBhubel wahrscheinlich noch veranderte Diabastuffe (wenn 
auch nur sehr untergeordnet) vorhanden und schlieBlich ist 


es nicht unmoglich, da ein Teil der hier verzeichneten 


Schiefer uberhaupt nicht mehr zum Devon gehort. Das 
wiederholte Auftreten von Kalksteinlagern spricht auBerdem 
fur das Viorhandensein streichend verlaufener Storungen. 
Soleche sind auch stidlich von Gersdorf durch die Kiesel- 
schiefervorkommen im Bereiche des Devons angedeutet. 
Moglicherweise entsprechen die Tonschiefer, die sich hier am 


Bahrabach an der Phyllitgrenze einstellen, jenen nordwest- 


lich von Schmorsdorf anzutreffenden, vermutlich obersiluri- 
schen Tonschiefern. . 

Von Biensdorf bis in die Gegend von BerggieShibel 
werden die devonischen Schichten nach NO hin von einem 
Zuge silurischer Gesteine begrenzt. Die Erscheinung, da8 


die Biensdorfer Mulde streckenweise oberirdisch nur durch 
ihren Stidfligel vertreten ist, hat ihren Grund darin, da® 


diese Synklinale und wahrscheinlich auch schon der sud- 
Ostliche Teil der Maxener Mulde der Lange nach aufge- 


rissen sind, und dafi-langs einer streichenden Uberschie-_ 
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bungsflache andere Schichten herangedrickt wurden; und 
zwar gehoren die letzteren einem schon mehrfach erwahnten 
Sattel an, der zunachst im Bereich der Profile 3 und 4 
oberirdisch nur aus devonischen Diabastuffen besteht, in 
dessen Kern aber schon nérdlich von Biensdorf Silurschich- 
ten sichtbar werden. Dieser Sattel mag wegen seiner wei- 
teren Fortsetzung nach SO hin kurz als Nenntmannsdorfer 
Silursattel bezeichnet werden. Die Achse dieses Sattels. 
hebt sich allmahlich in sudostlicher Richtung, und auf den 
Hohen sudwestlich von Nenntmannsdorf (Profile 8 und 9) 
kommen infolgedessen in seinem Kern untersilurische Sand- 
steine (sq) zutage. Der Nenntmannsdorfer Silursattel ist 
zwar nur sehr schmal und wird seinerseits wieder spitz- 
winkelig zu seiner Achse von Storungsflachen begrenzt, 
immerhin ist aber durch das nach Gersdorf hin immer 
reichlichere Auftreten von Kieselschiefern im oberirdischen 
Ausstrich und durch das gleichzeitige Fehlen der unter- 
silurischen Sandsteine eine Querfaltung auch dieses Gebirgs- 
streifens angedeutet. Auffalligerweise legt der Quersattel 
dieser Silurzone ungefahr dort, wo in dem westlich an- 
stoBenden, Devonzuge eine Quermuide vorhanden ist. Hier 
im Gebiet des Seidewitztales (Profil 8) ist dahér die Auf- 
schiebung des Nenntmannsdorfer Silursattels auf die Biens- 
dorfer Mulde verhaltnismaBig am groBten. Weiter nach 
SO hin, nach Gersdorf zu, nimmt der Betrag dieser ge- 
genseitigen Verschiebung ab. Ob er weiter Uber Gers- 
‘dorf hinaus nach BerggieBhubel hin nochmals zunimmt, ist 
nicht sicher zu entscheiden, da hier die Feststellung der 
anstehenden Gesteine des alten Gebirges durch starke Uber- 
rollung mit Sandsteinmaterial sehr erschwert und strecken- 
weise Uberhaupt unmdglich gemacht wird (z. B. nordwest- 
lich von Berggiebhubel). 

Auch nordéstlich von Maxen wird der bales Maxen-— 
BerggieBhibeler Devonzug nach NO hin von einem Silur- 
sattel begrenzt. Auf Grund der Graptolithenfunde auf dem 
Sandberg l4Bt sich die Stratigraphie des Silurs dieser Ge- 
gend mit ziemlicher Sicherheit festlegen. Aus der Ver- 
teilung der Kieselschiefervorkommen beiderseits zu einem 
Hornsteinzuge kann man dann auf einen im grofien 
und ganzen sattelformigen Bau dieses Wittgensdorfer Silur- 
zuges schleBen. Die teilweise recht kurzwellige Zusam- 
menknickung der Hornsteinschichten und auch der Kiesel- 
schiefer des Sandberges scheinen auf eine betrachtliche 
_Breite dieses ebenfalls nach SW tberkippten Gewdlbes baw. 
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auf ein verhiltnismafig flaches Fallen vor allen Dingen des 
osthchen Flugels hinzudeuten 

Dieser Silursattel ist nordéstlich von Maxen an jenen 
langen und schmalen Kulm-Devon-Streifen der Winterleite, 
welcher an die Maxener Mulde herangedruckt war, seiner- 
seits wieder langs einer Storung herangepreBt worden. Nach 
der allgemeinen Tendenz der Tektonik des [lbtalschiefer- 
gebiets kann man namlich diese Dislokationen nur als nach. 
NO hin einfallende Uberschiebungsflichen ansehen (vgl. 
auch das schematische Querprofil Fig. 4 8. 272). 


Der bisher besprochene Teil des altpalaozoischen Schich- 
tenkomplexes wird nach NO hin von kulmischen Gesteinen 
und zwar unmittelbar vom Zuge der Kieselschiefer-Horn- 
stein-Breccien begrenzt. Da’ diese Grenze keine strati- 
graphische sein kann, sondern eine Storung: sein mu, wurde 
schon bei der Erorterung der Natur der Breccien naher 
useinandergesetzt. Die Storung selbst ist nirgends auf- 
- geschiossen, sie mus aber dieselbe Tendenz besitzen, welche 
die Tektonik des gesamten Schiefergebirges beherrscht. Dies 
ergibt sich am besten aus den gleich naher zu besprechen- 
den Verhaltnissen im Gebiet des Muglitztales. 

Abgesehen von dieser Gegend ist der lange Kulm- | 
streifen, der sich vom Lockwitztal bis an die geschlossene 
Sandsteindecke heran ohne jede Unterbrechung verfolgen 
laBt, anscheinend recht einfach gebaut: langs der west- 
lichen Verbreitungszone treten die erwahnten Breccien 
auf, 1m ubrigen stehen fast ausschlieBlich nur Tonschiefer 
und Grauwacken zutage an. Verschiedene Grinde sprechen 
aber dafur, dafs nicht lediglich eine machtige, nach NO hin 
einfallende Schichtenfolge, sondern dai ein System steiler 
und enger Falten vorliegt. Namlich nordwestlich von Burk- 
hardswalde auf dem Kamme des Hohenrtickens 262 (vel. 
© Skizze Fig. 3 8. 257) tritt mitten.in der Umgebung schwar- 
zer kulmischer Schiefer, die hier zu Knotenschiefern umge- 
wandelt sind, ein engbegrenztes Vorkommen kontaktmeta- 
morpher Kieselschiefer-Hornstein-Breccie auf. Dies kann 
nach meiner Ansicht nur so erklart werden, dai die Breecie 
_ von oben her in die Schiefer eingefaltet ist. Wenn man nun 
5 bedenkt, da in noch nicht ganz 100 m horizontaler Ent- 
_ __ fernung nach’ NO hin metamorphe Devonschichten (gebinderte 

Kalksilikatfelse und kristalline Kalksteine) anstehen, und 
da die Breccie nach den friiher gewonnenen Anschauungen 
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die jungste Kulmbildung darstellt, so mu8 in dem Zwischen- 
raum zwischen der Breccie und den Devonschichten die 
ganze Tonschiefergruppe des Kulms zusammengedrangt sein. 

Der Schieferausstrich zwischen der Breccie von Hohe 262 
und dem stdwestlich davon gelegenen langen Breccienzuge 
ist dann aber so uberaus breit, daB er im wesentlichen nur 


durch ein System steiler Falten erklarlich erscheint, welche - 


auBerdem vielleicht teilweise noch von untergeordneten 
Storungen begleitet sind. 

Das eben erwahnte metamorphe Devon, welches man bei 
der ehemaligen Weesensteiner Papierfabrik im Miueglitztale 
gut aufgeschlossen findet, kommt als Kern einer Falte im 
Kulm zutage. In die Fortsetzung dieser Falte nach SO hin 


fallt das Vorkommen von kristallinem Kalkstein am Wege 


von Burkhardswalde nach der Nenntmannsdorfer Miihle, 
und wahrscheinlich auch der Epidothornfels (metamorpher 
Diabastuff) des Mordgrundes osthch von Nenntmannsdorf. 
Dagegen gehort der am Seidewitzknie, westlich von der 
Nenntmannsdorfer Muhle zutage tretende gebanderte Kalk- 


silikathornfels schon einem parallelen Sattel an, wie Cs 


in Profil ? dargestellt wurde. ~ 
Derartige parallele oder vielleicht auch an teilweise 
cpitzwinkelig ablésende Falten durchziehen die ganze lange 


Iculmzone von ihrem Hervortauchen unter dem Rotliegenden ~ 
an bis zu ihrem Verschwinden unter die Quadersandstein-_ 


decke. Im Gebiete der Gersdorfer Bahra, besonders auf 
den weiten Feldern 6stlich des Baches deuten zahlreiche Lese-~ 
steine von Diabasgesteinen, Hornsteinen, Kieselschiefern usw. 


auf devonische und silurische Komplexe hin, welche hochst- | 


wahrscheinlich im Kern solcher untergeordneten Kulmsattel 
zutage. treten. 

Die ungewohnliche Breite der Breccienzone an ver- 
schiedenen Stellen, namentlich im Gebiet zwischen Lock- 
witz- und Miiglitztal kann nur durch untergeordnete, im 
“Streichen verlaufende Stérungen erklart werden. In der 
Nahe des Miglitztales 148t sich dies begriinden. Es ist nam- 
lich auffallend, daB etwas tiber 1 km nordwestlich vom Mug- 
litztal die Breccienstufe noch in etwa 600 m Breite aus- 
streicht, dali aber im Tale selbst eigentlich nur an einer 
einzigen kaum 50 m breiten Stelle Breccien nachweisbar 
sind und im ubrigen nur Tonschiefer mit Grauwackenein- 
lagerungen anstehen. Schon hart am Ostrande von Blatt 
Kreischa beobachtet man, da8 sich zwischen die Breccien 
mehrfach Tonschiefer einschieben. Die Vermutung, dah 
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‘diese Wiederholung nicht blo® durch Faltung, sondern auch 
durch Schichtenverschiebung langs Storungsflachen erfolgt 
ist, wird nun durch die Verhaltnisse an dem gegeniiber- 
-liegenden rechten Hange des Miiglitztales gestutzt. Hier 
treten an zwei Stellen mitten aus kulmischen Schiefern 


























































































































































































































ea Geologisch-tektonische Karte der Umgebung 
a von Bahnhof Burkhardswalde-Maxen. — . 
| (MaBstab 1:30 000.) 


Senkrecht schraffierte Flachen — Silur, horizontal schraffierte Flachen a Devon, 
klein punktierte Flachen—kulmische Tonschiefer und Grauwacken, stark punktierte 
_ FBlachen = kulmische Kieselschiefer-Hornstein-Breccien und -Konglomerate, 


ies  heraus. obersilurische Hornsteine zutage, und auerdem tber- 
_ -sthneidet der von Nenntmannsdorf her iiber den Kanitzberg 
’ bei Burkhardswalde verlaufende Breccienzug in schrager 
- Richteng sowohl diese Hornsteinschichten, wie auch die sie 
- _umbhiillenden Kulmschiefer.. Diese’ Lagerungsverhaltnisse 
__ Zeitschr. d. D. Geol. Gas. 1917. * 1% 











glaube ich nur so erklaren zu kénnen, da zunachst auf 
die Silurschichten des Wittgensdorfer Silurzuges Kulm- 
schiefer aufgeschoben wurden, und dai dann mehrmals 
Storungsflachen aufrissen, welche diese erste Aufschiebung 
quer durchschnitten, und an welchen dann wieder Aufschup- 
pungen stattgefunden haben. 

Im einzelnen stellen sich diese Verhaltnisse jedenfalls 
folgendermaBen dar (vgl. Fig. 3). Zur Erleichterung der 
Beschreibung bezeichne ich das stidliche der beiden rechts 
der Muglitz auftretenden Hornsteinvorkommen bei Sign. 300,3. 
der Spezialkarte mit h,, das n6drdliche mit h,. Die drei 
Teile, in die sich am Ostrande von Blatt Kreischa der 
Breccienzug ‘auflost, nenne ich b,, b,, bs, die jeweils nord- 
ostlich jangrenzenden Schiefer s,, s,, s;. Der Hornstein- 
komplex h, liegt genau in der Fortsetzung des Wittgens- 
dorfer Silursattels und steht mit diesem jedenfalls auch in 
festem unterirdischen Zusammenhang. Dieser Silurkomplex 
ist langs der Storungslinie I (vgl. Skizze) auf kulmische und 
auf devonische Schichten (den Zug der Winterleite) heran- 
gedruckt ‘worden, siehe auch Profil 3 auf Taf. VIII. Langs 
der Storungslinie II wurden dann kulmische Schichten heran- 
gepreBt und auf das Silur aufgeschoben; im Gebiet des 
Miiglitztales sind dabei die Silurschichten vollig tUberwal- 
tigt worden, so da hier die aufgeschobenen Kulmschich- 
ten unmittelbar an denjenigen Kulmkomplex der Winterleite - 
erenzen, gegen den sonst das Silur des Wittgens- 
dorfer Sattels und seiner Fortsetzung h, herangedrickt 
erscheint. Dies ist dadurch méoglich, daB die Storungs- 
flache II flacher nach NO einfallt als I (siehe Profil 3). 
In ihrem Streichen verlaufen die aufgeschobenen Kulm- 
schichten spitzwinklig gur Storungsflache II, weil im Ge- 
biet von Blatt Kreischa die Breccien b,, auf Blatt Pirna 
aber die Schiefer s, an die Dislokation anstofen. Die Grenze 
zwischen der Breccie b, und dem Schiefer s; et die nor- 
male Schichtgrenze. 

Wenn mun bei der weiteren ower der Schichten- 
zusammenstauchung eine neue nach NO gerichtete Bruch- 
flache III aufrei®Bt, welche nach der Tiefe zu auch durch 
die Storung IT noch mit hindurchgeht, so kann langs dieser 
neuen Storung III das Silur des Wittgensdorfer Sattels mit- 
samt'dem langs II daraufgeschobenen Kulm wieder so weit 
emporgeschoben werden, daB das sonst unter der Storung II 
verdeckte Silur h, nach entsprechender Denudation der 
Sehichten jetzt als Hornsteinkomplex h, wieder an der Ober- 
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fliche liegt. Die im MHangenden von h, verlaufende 
Storung Ila ist dann tatsachlich nichts anderes als die 


_ mitverschobene Storung II. Wie an der letzteren die Kulm- 


schichten im Streichen spitzwinklig abstieBen, so daB teils 
Breceien, teils Schiefer an die Stérungsflache angrenzten, 
so ist dies auch bei der Stérung HI der Fall. Die Breccie b, 
ist eben nur die Wiederholung von b, und der Schiefer s, 
die Wiederholung von s,. | 


~SchiieBlich rif in dem aufgeschobenen Kulmkomplex 


nochmals’eie Storung (IV) auf, die aber im Streichen — 


schief zu den fruheren verlief und infolgedessen die St6- 
rungen II und III sudéstlich des Miuglitztales uberschnei- 


den mute; in ihrem weiteren Verlauf nach SO hin wurden 
durch sie auch die fruher beschriebenen devonischen und 


silurischen Schichten noch schrag getroffen. In ihrer nord- 


-westlichen Verlangerung ist diese Storung IV nicht ganz 
_ sicher zu fassen. Da die~ Breccie bz; zu dem langs des 
_ Hornblendegranits auftretenden metamorphen Devonzuge 


der Weesensteiner Papierfabrik dieselbe Lage einnimmt-wie 


die Breccie von Hohe 262, so gehéren diese beiden Brec- 


cienvorkommen offenbar derselben Einmuldung an. Die 
Fortsetzung der Storung IV auf der linken Seite des Miiglitz- 


_ tales ist daher zwischen b, und b; zu suchen; wahrschein- 


lich nimmt sie ungefahr den durch die Linie IVa ange- 
deuteten Verlauf. Noch weiter nach NW hin ist die Fort- 


setzung der Storungen III und IV innerhalb der Breccien- 


schichten versteckt, die hier jedenfalls erst infolge dieser 


_ Stérungen und der Muldenbildung b, eine so auerordent- 


heh grofe Machtigkeit besitzen. 
Nach dem allgemeinen Kartenbild scheint sowohl langs 


den Dislokationen IT und III wie auch lings IV nicht nur 
eine Aufschiebung senkrecht zum Streichen der Storungs- 


flache, sondern gleichzeitig eine gewisse horizontale Ver- 
schiebung stattgefunden zu haben. Fir eine betrachtliche 
Horizontalkomponente der Bewegung an den Storungs- 
flachen des Schiefergebirges sprechen ferner die unter 


45° gegen die .Horizontale geneigten Gleitschrammen, die 


man auf den Schichtflachen des konglomeratischen Gesteins 
am Hummelstein im Lockwitztal beobachtet. 





Der zuletzt ausfihrlich betrachtete lange Kulmzug, der 


S. sich vom Lockwitztale ab ohne Unterbrechung durch das 


Li 
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ganze Schiefergebirge hindurch erstreckt, ist schon zum 


eroBen Teil der Kontaktmetamorphose anheimgefallen. Das _ 


nach NO zu angrenzende ibrige Schiefergebirge be- 
steht dann nur noch aus metamorphen Gesteinen, | 

Unmittelbar an den Kulmzug st68t im Bereich von 
Blatt Kreischa ein Komplex von schwarzen Knotenschiefern, 
Graphitquarziten usw., die als. kontaktmetamorphes Silur 
aufzufassen sind. Ahnliche, aber meistens nicht ganz so 
stark metamorphe Gesteine grenzen auf Blatt Pirna, zwi- 
schen Burkhardswalde und Ottendorf an den Kulmzug’ bzw. 


an die in diesem aufgefalteten Devonschichten. Diese beiden 


Silurgebiete standen ehemals miteinander in ununterbroche- 
nem Zusammenhang, sind aber durch das Empordringen des 


Tronitzer Hornblendegranits, eines Auslaufers des MeiBner 


Syenitmassivs, voneinander getrennt worden. Uber die 
innere Tektonik der beiden Silurkomplexe la8t sich nur 
sehr wenig sagen, da die Aufschlisse gering sind. Sowohl 
in dem Tronitzer, wie in dem Burkhardswalde-Ottendorfer 


Silurstreifen sind untergeordnete Faltungen oder Verschie-— 
bungen wahrscheinlich; so konnten z, B. die beiden auf 


den Héhen links des Seidewitztales gelegenen Vorkommen 
von Chiastolithschiefern auf einen gewissen sattelformigen 
Bau dieses Gebirgszuges hinweisen. Auch die Grenze gegen 
den Kulm ist nirgends aufgeschlossen; doch kann es sich 


dabei nur um eine Storungsflache handeln, langs ~welcher — 
die silurischen Schichten an dem Kulm- bzw. Kulm-Devon- — 
Komplex emporgeschoben wurden; der Silurzug bildet dann — 


moghcherweise den aufgepreBten Kern eines groBeren nach 
SW libergeneigten Sattels, dessen hohere Teile in der langen 
devonischen Aufsattelune am Ostrande des ee vor- 
hegen. 

In dem eben betrachteten Silurstreifen stellt ay ZWi- 
schen Friedrichswalde und Nenntmannsdorf ein kleines, ge- 
senwirtig nicht im Anstehenden aufgeschlossenes Vorkom- 


men von metamorphem kornigen. Diabas ein. Da die Diabase 
der unteren Abteilung unseres Devons angehéren, kénnte — 


es sich nach der eben mitgeteilten Anschauung liber die 
Tektonik des Silurstreifens um einen Teil des ehemaligen 
Daches dieses Silursattels handeln, welches hier seine Er- 
haltung vielleicht einer untergeordneten flachen Einmul- 
dung verdankt. Es ist aber auch nicht ausgeschlossen, dai 
ein das Silur durchsetzender Eruptionsschlot, also einer der 


Zufihrungskanale der devonischen Ergusse vorliegt; letztere — 


Auffassung ist im Profil 9 zur Darstellung gebracht. 
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An das Silur von Burkhardswalde-Ottendorf lehnt sich 
nach NO hin ein devonischer Komplex an, der zum aller- 
_groBten Teil aus metamorphen Diabastuffen besteht. Das 
-Auftreten des metamorphen Diabases langs der NO-Grenze 

und an der S-Grenze dieses Devonzuges scheint mulden- 
 férmige Schichtenstellung anzudeuten. Damit ist dann aber 
_ die Lagerung der Kalksteinschichten, die ebenfalls an den 
 Grenzen des Devonstreifens und zwar noch auferhalb des 
- metamorphen Diabases auftreten, nicht recht in Kinklang 
_- zu bringen; entweder kommen hier untergeordnete Storun- 
‘ gen mit ins Spiel, oder aber der Diabas tritt hier nicht im 
_ Liegenden der Tuffe, sondern im Hangenden derselben auf, 
- und es liegt dann uberhaupt kein synklinaler, sondern ein 
_ antiklinaler Bau des Devonstreifens vor. 
Da in dem Burkhardswalde-Ottendorfer Silurzuge die 
Schichten spitzwinklig zu dessen nordéstlicher Grenze strei- 
4 chen, und ebenso im Devonstreifen die Schichten nicht 
' parallel mit dieser Grenze verlaufen (vgl. das Ausspitzen 
' des Diabases nach NW hin), so ist die Grenze zwischen 
— Silur und Devon ebenfalls keine normale, sondern wird 
_ dureh eine Storung bedingt. Ware der Devonzug synklinal 
-gebaut, so wurde er sich zwanglos an den sattelformig ge- 
_ bauten Silurstreifen anschlieBen; die gegenseitige Verschie- 
_ bung zwischen Silur- und Devonzone wiirde dann nicht 
- sehr groB sein. Aus diesem Grunde ist auf Blatt Pirna 
: an dieser Stelle keine Dislokation verzeichnet worden. Ich 
' méchte aber doch die Modglichkeit einer sattelformigen 
_ Schichtenstellung im Devon nicht von der Hand weisen. 


~ d) Die tektonischen Verhaltnisse der 

3 Weesensteiner Grauwackenformation. 
~An die kiontaktmetamorphen altpalaozoischen Schichten, 
deren Tektonik eben ausfihrlicher besprochen wurde, legt 
sich nach NO hin die Weesensteiner Grauwackenforma- 
tion an. Auf der Strecke von Ottendorf bis nach Weesen- 
i Stein lehnt sie sich an devonische Schichten an, teils an 
 Diabas, teils an Diabastuffe, teils auch ‘an Kmotenschiefer mit 
_ Kalksteineinlagerungen. Nur an einem ganz kleinen Ab- 
4 ‘schmitt nordlich von Ottendorf tritt hier von’ S her Silur 
"-an diese Grenze heran. In etwas grdéBerer Ausdehnung 
fc ist dies bei Falkenhain und siidéstlich von Rodhrsdorf der 
Fall. Zwischen den beiden letztgenannten Vorkommen 
‘s schiebt ‘sich der: Tronitzer Hornblendegranit ein. Noch 
Pe weiter nach NW hin, zwischen Réhrsdorf und Gombsen 
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beruhrt die Weesensteiner Formation kulmische Schichten. 
Es mui dabei aber beachtet werden, daB auf der Hoch-. 
flache stidéstlich von Réhrsdorf die Gésteinserenzen nur nach 
Lesesteinen festgestellt werden kénnen und daher unsicher 
sind. Infiolgedessen ist es nicht ausgeschlogsen, da die 
Grenze zwischen Weesensteiner Grauwackenformation und 
palaozoischem Schichtenkomplex von der Nordecke der Tro- 
nitzer Granitmasse aus nach der Sudspitze der studwestlich 
von Rohrsdorf gelegenen Syenitmasse (Wiiste Mark Heinitz) 
gezogen werden muB (punktierte Linie der Karte Taf. VII). 
Dann wiirde auch ein sonst nur schwer zu erklarendes Vor- 
kommen von Graphitquarzit noch mit in das Silurgebiet 
hineinfallen, Die Schichten, welche der ehemalige PreuBer- 
sche Versuchsschacht sitidlich von Burgstadtel tiber dem 
Syenit antraf, sprechen daftir, daB dort sicher wieder Ge- 
steine der Weesensteiner Formation vorhanden. sind. 

Vion seiten der Weesensteiner Grauwackenformation her 
treten an die Grenze gegen das Palaozoikum auf der Strecke 
von Ottendorf bis Oberseidewitz Schichten der oben defi- 
nierten Abteilung a jener Formation heran, also kristalline » 
Grauwacken und Knotenglimmerschiefer. Von Oberseide- 
witz ab bis ins Lockwitztal grenzen dagegen Schichten der 
Abteilung b (Andalusitglimmerfelse, Andalusitcordieritfelse 
und andere cordieritreiche Gesteine) an das Palaozoikum. 
Die Grenze zwischen dem Ausstrichgebiet der Abteilungen 
a und b verlauft im Durchschnitt etwa N 45° W, wahrend 
sich die Grenze zwischen Weesensteiner Grauwackenforma- 
tion und Palaozoikum ungefahr in der Richtung N 55° W 
erstreckt. Dadurech kommt ein nach SO gerichtetes Keil- 
formiges Ausspitzen des Verbreitungsgebietes der Abteilung b 
zustande. : 

Da auch die Glieder des Palaozoikums schrag auf die 
Weesensteiner Formation hin streichen, mu deren SW- 
Grenze wieder durch eine Stérung bedingt sein. Die Dis- 
lokationsflache selbst ist in keinem der tiefen Quertaler der 
unmittelbaren Beobachtung zugaénglich. Da man aber aus 
den oben dargelegten Griinden fiir die Weesensteiner Grau- 
wackenfiormation ein prakambrisches oder jedenfalls ein vor- 
silurisches Alter annehmen mu&, so hat langs dieser Storung 
eine Heraufpressunge der Weesensteiner Grauwackenformation. 
in die Hohe der altpaliiozoischen Schichten stattgefunden. 
Fir die Fallrichtung der Stérungsflaiche laBt sich dann 
schlieBen, dai sie entweder steil stehen oder nach NO 
fallen muB, denn nach der Lage des ganzen Gebirges 1m 











Bereiche der Wendung des varistischen Bogens muB die 
Tektonik unseres Gebietes durchaus von der Tendenz der 


Zusammenpressung beherrscht werden. Ein nach SW ge- 


richtetes Einfallen der Stérungsflaiche zwischen Weesen- 
steiner Grauwackenformation und Altpalaozoikum wirde 


aber bei den angegebenen Altersverhaltnissen der Schich- 


ten eine Auseinanderzerrung der Gebirgsmassen bedeuten; 
eine solche Fallrichtung der Storungsflache ist daher aus- 
geeschlossen. 

Der spezielle Bau der Weesensteiner Grauwackenforma- 
tion ist im allgemeinen sowohl infolge der starken Kontakt- 
metamorphose wie auch infolge des Mangels an genigenden 
Aufschlussen nicht zu ermitteln, vor allem kann tiber das 


gegenseitige Lagerungs- bzw. auch das Altersverhaltnis der 


rw 


Abteilungen a und b nichts ausgesagt werden. Das. in 


den Profilen angegebene. nordostliche Einfallen der Grenze 


zwischen diesen beiden Abteilungen ist nur wegen der Uber- 
einstimmung mit der sonstigen Tektonik des Schiefergebirges 
als. das wahrscheinlichste gewahlt worden. In dem Ver- | 
breitungsgebiet der Abteilung a wird im Seidewitztal durch 
die Verbreitung der Quarzitschiefer eine  sattelformige 
Schichtenstellung angedeutet; und zwar liegen die Schich- 
ten nach dem Granit hin verhaltnismaBig flach nach O 
geneigt, wahrend sie im uberkippten sudwestlichen Sattel- 
schenkel steiler (aber ebenfalls nach NO) einfallen. 

Bei Weesenstein wurde aus petrographischen Grunden 
im Gebiet der Abteilung a ein kleiner Keil der Abteilung b 
kartographisch abgehoben. Wenn auch die Zurechnung der 


dort auftretenden Gesteine zur Abteilung b nicht absolut 


sicher ist, so spielen doch in dieser Gegend Storungen wahr- 
scheinlich eine besonders starke Rolle. Dies zeigt sich schon 
durch die Haufung der Quarzitziige bzw. Quar zgange in der 
Nahe von Weesenstein. 


HI. Das Verhaltnis der granitisch-kérnigen Intrusiy- 
gesteine zum Schiefergebirge. 
_ Vier Gruppen von granitisch-kornigen Intrusionen sind 
im Bereich des Elbtalschiefergebiets zu unterscheiden: 1. die 


- Turmalingranite, 2. die Gesteine der Auslaufer des MeiBbner 


Granit-Syenit-Massivs, 3. der Diohna-Niederseidewitzer Gra- 
nit und 4. die BerggieShiibel-Markersbacher Granitmasse. 
Zu diesen Tiefengesteinen gehéren auch noch Ganggesteine » 
 (Aplite, ee, Minetten, Malchite usw.), welche ent- 
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weder in den Graniten selbst oder auch im Schiefergebirge 
aufsetzen. Da sie aber auf dessen Tektonik keinen HinfluB 
haben, sollen sie hier nicht mit behandelt werden. Aus 
dem gleichen Grunde bleiben auch die Porphyrgange, welche 
namentlich westlich von BerggieBhibel in groBer Zahl im 
Gneis aufsetzen und bis ins Schiefergebirge hineinreichen, 
auBer Betracht; sie sind wahrscheinlich rotliegenden, teil- 
weise vielleicht auch schon ‘oberkarbonischen Alters. 


. a) Die Turmalingranite. 

Die Turmalingranite treten innerhalb des Phyllitgebietes 
in der Nahe der Gneisgrenze auf und hegen in einem dem 
Streichen des Schiefergebirges parallelen, von Maxen iiber 
Borna bis Cratza sich erstreckenden Zuge hintereinander als 
sechs voneinander getrennte, teilweise gangartig langge- 
zogene Intrusivkorper. 

In ihrer Hauptmasse sind te ened te zrob- 
kornige, nach dem nattrlichen Salbande hin aber feinkornige 
Gesteine, die im wesentlichen aus Quarz und Feldspat be- 
stehen und stellenweise mehr oder minder groBe und zahl~ 
reiche Turmalinaggregate fuhren. Eine kontaktmetamorphe 
Beeinflussung des Nebengesteins laBt sich nur an wenigen 
Stellen in Gestalt einer Umwandlung der feldspatfiihrenden 
Quarzitschiefer in Hornfels sicher nachweisen. Wahrschein- 
lich ist auch eine Neubildung von Biotit in manchen Chlorit- 
eneisen bei Maxen als eine Kontaktwirkunge wee benach- 
barten Turmalingranite ‘‘anzusehen. 

Die Intrusion der Turmalingranite in das Schisteree: 
birge hat bereits vor der Aufschiebung der Phyllite auf 
den Gneis stattgefunden. Denn durch die tektonischen Vor- 
gange wurden sowohl die Gestalt der Intrusivkorper, wie 
auch die Intrusivgesteine selbst verandert. 


Wie schion oben hervorgehioben ‘wurde, ist bei den drei 


machtigen Turmalingranitmassen der Gegend von Gottleuba 
die feinkérnige Randzone nur dort entwickelt, wo Gesteine 
der Phyllitgruppe das Nebengestein bilden; am Gneise fehit 3 
sie. Daraus geht unzweifelhaft hervor, da die Grenze 
gegen den Gneis eine Storungsflache ist; denn der Gneis 
konnte auf die Auskristallisation eines Tiefengesteins nicht 
anders wirken als die Gesteine der Phyllitgruppe, zumal — 
beide in derselben Tiefe vom Intrusivgestein durchbrochen 
wurden. Die Grenze zwischen Gneis und Turmalingranit . 
ist identisch mit der Aufschiebungsflache des Schieferge- 
birges auf den Gneis. Fur die merkwitrdige Tatsache, dai 








der sonst iiberall recht flache Fallwinkel dieser Dislokation 
dort besonders steil ist, wo die Granitmassen am miach- 


-tigsten anschwellen, wurde oben eine Deutung versucht. 


Streckenweise verlaufen jedenfalls auch in der Nahe 


der Nordostgrenze der granitischen Intrusivkorper Storun- 


gen, vermutlich z. B. an dem Gottleubaer Turmalingranit 
westlich von diesem Orte und im Tal des Gersdorfer Baches. 

Auch. das kleine Vorkommen von Turmalingranit bei 
Borna scheint ringsum von Stérungen begrenzt zu sein. Das 
Salband, bzw. die Grenze gegen das Nebengestein ist nicht 
aufgeschlossen; soweit man aber das Gestein beobachten 
kann, ist es recht grobkoérnig ausgebildet und auBerordent- 
lich stark gedrickt. 

Starke Kataklase weisen auch die Tur malingranite von 
Cratza, Gottleuba und vom Scharfling auf. Schon im groBen 
kann man eime Zerpressung und Zerkluftung des Granits 
durch zahlreiche, kreuz und quer verlaufende Spalten und 
Risse feststellen. Damit geht dann eine Zertrummerung der 


_Gesteinsgemengteile parallel, die sichiebenfalls schon makro- 


Skiopisch, noch besser aber an Dunnschliffen beobachten 
laBt. Stellenweise haben die Granite infolge der Pressung 
ein im Handsttick fast gneisartiges Geprage angenommen. 

Den hochsten Grad kataklastischer Umformung zeigen 
die beiden Turmalingranit-Vorkommen siidlich von Haselich 
und von Maxen. Die hier auftretenden Gesteine erinnern 
beim fluchtigen Zusehen uberhaupt nicht an Granite, da 


sie fast durchweg grobschieferige oder auch feinlagige Tex- 


tur besitzen; nur selten ist noch ein Rest des ehemals 


-massigen Gefuges erhalten. Die ursprunglich rundlichen 


Aggregate von Turmalin und Quarz sind zu langen, dinnen 


- Schmitzen ausgezogen. Die Oberflache der plattigen Stucke, 


in welche das gepreBte Gestein zerfallt, ist infolge der mit 


- der Umformung verbundenen Gleitbewegungen der Gebirgs- 
_ massen langsgestreift, wobei die Druckstreifung parallel zum 


Streichen des Schiefergebirges verlauft. Die einzelnen Ge- 


 Ssteinsgemengteile sind in den Turmalingraniten von Haselich 


und Maxen noch starker zertrummert als in denjenigen der 
~Gegend von Gottleuba, sie sind samtlich zu einem mikro- 
_ Skopisch kleinen Zerreibsel zerpreBt worden. Gleichzeitig 


hat dabei die Neubildung von ee und besonders von 
_ Sericit stattgefunden. 
- Das Ausspitzen der Turmalingranite im Quar zitschiefer, 


welches man sowohl bei Cratza wie auch im Wingendor fer 


Tale, beobachten kann, scheint anzudeuten, da die ein- 
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zelnen Granitmassen dem Schiefergebirge nach Art von i 


Lakkolithen eingeschaltet sind. Jedoch spricht ihre regel- 
maBige Anordnung in eine 17 km lange Reihe dafir, dai. 
sie einem einzigen groBen Lagerzuge angehoren, der an 
einzelnen Stellen nur besonders machtig angeschwollen ist, 
an anderen aber uberhaupt nicht mit Eruptivmaterial er- 
fullt wurde, 

Die Lage in der Nahe der Hauptdislokationsflache des 
Schiefergebirges gibt diesem Zuge von Turmalingraniten 
den Charakter einer ,,Narbe‘’. Die Tatsache aber, daB die 
einzelnen Granitvorkommen sowohl in ihrer Form wie in 
ihrer Gesteinsbeschaffenheit die oben kurz beschriebenen 
starken Veranderungen erlitten haben, beweist, daB die 
Hauptverschiebung des Schiefergebirges erst nach der In- 


trusion und nach der Verfestigung der Turmalingranite 


stattgefunden hat. Andererseits ist es aber unwahrschein- 
lich, daB granitische Massen in einer Ausdehnung von 
17 km in nahezu eimem und demselben Niveau des noch 
nicht aufgerichteten Schiefergebirges zur Intrusion gelangt 
sind. Infolgedessen hat man sich die tektonischen Vorginge 
jedenfalls mindestens. in zwei Abschnitten erfolgt vorzu- 
stellen. Im einer ersten Phase der Gebirgsbildung kam 
es wahrscheinlich nur zu verhaltnismaBig  steilstehenden 
Stérungs- bzw. Auflockerungsflachen; auf einer solchen (evtl. 
sogar latent gebliebenen) Flache drangen dann die {Tur- 
malingranite empor. Nach ihrer Verfestigung erfolgte die 
sroBe Verschiebung des Schiefergebirges. langs anderer, 
flacherer Storungsflachen, welche die Turmalingranitmassen. 
teilweise durchschnitten (siehe auch 8S. 281). : 


b) Granitische, syenitische und dioritische 


Intrusivmassen der Sudostspitze des 
MeiBner Massivs. 


Das MeiBner Granit-Syenit- Massiv spitzt sich nach Siid- 
osten hin aus und taucht umgekehrt kielférmig unter das 
Schiefergebirge hinab. In den stdéstlichsten Teilen dieses 
Massivs, die in den Bereich von Blatt Kreischa und Pirna 


fallen, ebenso wie in seinem nordwestlichsten Teile bei — 
Gréba unweit Riesa und wie vielleicht an einigen Stellen bei © 


Lommatzsch hat sich eine weitergehende magmatische Diffe- 
renzierung vollzogen ials sonst in dem .ganzen tbrigen Gebiet. 

Die sudéstlichste Stelle, an der Gesteine des Meifner 
Massivs noch zutage treten, ist das Muglitztal. Oberhalb 
des Ortes Weesenstein stehen bei der ehemaligen Papier- 
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fabrik (jetzt Rhadoonitwerke) Hornblendegranite an. Durch 
einzelne Aufschliisse und durch den Verwitterungsboden 
kann man das Vorkommen nach NW zu weiter verfolgen 
bis in die Gegend von Tronitz, wo der Hornblendegranit 
unmerklich in Syenit ubergeht. Syenit durchbricht das 
Schiefergebirge ferner sudlich von Burgstiadtel. Dagegen 
sind die granitisch-kérnigen Gesteine, welche stidstidwestlich 
von Sobrigau und im Lockwitztal nordlich von Gombsen an- 
stehen, nicht mehr als Syenite, sondern als quarzarme, horn- 
blendereiche Diorite entwickelt; und in der nordlich von 
Wittgensdorf \verzeichneten Tiefengesteinsmasse am Rdohrs-. 
dorfer Teich und bei den Pfiitzenwiesen treten neben Horn- 
blendegranit auch noch glimmerfthrender Quarzhornblende-. 
diorit und Quarzaugitdiorit auf. Die genannten dioritischen' 
Gesteine bilden héchstwahrscheinlich schlierenformige Mas- 
sen innerhalb des Hornblendegranits bzw. Syenits. 

Alle diese granitisch-kornigen Tiefengesteine durch- 
brechen das Schiefergebirge voéllig unabhangig von dessen 
Bau, durchschneiden besonders auch die Stérungsflachen, 
ohne selbst von ihnen irgendwie beeinflu&t zu werden. 
Die Intrusion der Mei®iner Granit-Syenit-Masse hat also erst 
nach der Uberschiebung des Schiefergebirges auf den Gneis. 
stattgefunden. Jedoch. ist im grofien in der Ausspitzung 
des gesamten MeifSner Massivs in siidéstlicher Richtung 
ein gewisses Anlehnen an die Hauptleitrichtung des Schie- 
fergebirges ausgesprochen; dagegen ist die an vielen Stellen 
zu beobachtende Paralleltextur der Syenite und Hornblende- 
granite, die nur durch Parallelstellung der tafelig ausge- — 
bildeten Feldspate und der Hornblendesaulchen zur Geltung 
kommt, sicherlich nicht auf spiteren gebirgsbildenden Druck, 
sondern wahrscheinlich auf FlieBbewegungen des auf- 
dringenden und schon im Auskristallisieren ; belindlichen 
Magmas zurickzufuhren. 

Uber die Erstreckung des Kontakthofes der er dgeilichon 
Auslaufer des Meifiner Massivs wird zusammen mit dem 
Kontakthof des Dohna-Niederseidewitzer Granits berichtet. 


ec) Der Dohna-Niederseidewitzer Granit. 

_ In der Gegend von Niederseidewitz und Dohma, in dem 
ganzen Gebiete von Dohna, ferner in dem Talchen von 
SurBen, Gorknitz und Bosewitz, sowie im Miglitztal bei 
Loekwitz und schlieBlich noch weiter nach NW zu im Tale 
~ yon Kauscha und auf dem Gamig-Hibel bei Torna auf Blatt. 
Dresden treten Biotitgranite (und ganz untergeordnet bei 
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Dohna und Grofsedlitz auch Zweiglimmergranite) auf, die 
man im allgemeinen als den siidwestlichen Teil der groBen 
Lausitzer Granitmasse anzusehen pflegt, wenn sie auch petro- 
graphisch nicht ganz mit dem Hauptgestein derselben iiber- 
einstitamen. In dem Lausitzer Granitgebiet sind, wie neuer- 
dings auch durch M. Sommer“) gezeigt wurde, so ver- 
schieden ausgebildete und auch chemisch voneinander ab- 
weichende Granite enthalten, daB man nicht mit einem ein- 
heitlichen Bildungsakt des ganzen Massivs rechnen ‘kann; 
es hindert demnach nichts, auch den Dohna-Nicdeneae 
witzer Granit, welcher durch die mit Kreidesedimenten er- 
fullte Elbtalsenke oberflachlich von der grofien Lausitzer 
‘Granitmasse getrennt wird, zu dieser zu zahlen, so jange 
man nicht zwischen dem Dohna-Niederseidewitzer und dem 
Lausitzer Granit unter der Kreide kontaktmetamorphe | 
Schiefergesteine als trennendes Gebirge nachgewiesen hat. 

Im groBen und ganzen ist der Dohna-Niederseidewitzer 
Granit mittelkornig, stellenweise (Rittergut Gamig. west- 
lich vion Dohna) aber auBerordentlich grobkornig, wobei 
die Feldspate bis 3 cm, die Quarze bis 2 cm gro werden. 
Ferner macht sich streckenweise eine parallele Anordnung 
der Gesteinsgemengteile geltend, die einesteils jedenfalls auf 
abnliche Fhef8vorgange im auskristallisierenden Magma zu- 
ruckzufthren sind, wie diejenigen im Syenit, anderenteils 
aber .mit Kataklase verbunden ist und eine sekundare 
Streckung des vorher verfestigten Granits darstellt. Die 
dabei erzeugten Klifte besitzen teilweise einen aus- 
gezeichnet parallelen Verlauf und haben eine geradezu bank- 
formige Absonderung des Granits zur Folge gehabt, z. B. 
bei Dohna; diese Klifte streichen westnordwestlich wee fallen 
unter 45 0 nach S$ ein. 


Der Verband der Dohna-Niederseidewitzer Csecnee a 
mit dem sudwestlich angrenzenden. Schiefergebirge (Weesen- 
steiner Grauwackenformation) ist schon durch Karn von 
RaumeEr, FrrepricH Horrmann und C. F. NAUMANN genauer 
untersucht worden. Der Erstgenannte glaubte hauptsach- 
lich aus den Verhaltnissen in der Nahe des Wehres der 
K6ottewitzer Papierfabrik im Miuglitztal schlieBen zu konnen, 
da der Granit dem Schiefergebirge aufgelagert sei; dies 
wurde aber schon von FrimpricH HorrmMAann und dann vor 
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allem durch C, F. Naumann durch eine genaue markschei- 
-derische Aufnahme der Granitgrenze an ebendieser Stelle 
- widerlegt. 

Die geradlinige Anordnung der AufschluB8punkte der Gra- 
nitgrenze in den Talern von Kauscha, Lockwitz, Bosewitz und 
SurBen bleibt immerhin auffallig; und es ist m. E. nicht 
ausgeschlossen, da hier der Granit an einer anndhernd 
senkrecht stehenden Storung um einen geringen Betrag in 
(ie Hohe gepreft wurde. Moglicherweise klingt in dieser 
mutmaflichen Storung jene Dislokation aus, die zwischen 
Dresden und Grofenhain das Meifner und Lausitzer Massiv 
voneinander scheidet, dort aber ara eine viel groBere 

Sprunghohe besitzt. 

| Im Muglitztale und im Tale der Gersdorfer Bahra, wo: 
beide Male die Granitgrenze gut aufgeschlossen ist, handelt 
es sich im Gegensatz zu den eben erwahnten Stellen sicher- 
lich um den urspringlichen Kontakt. Die Stérungen, die 
man hier tatsachlich beobachten kann, besitzen nur ge- 
ringste Sprunghohen und sind eher auf eine gewisse Icons 
traktion der erkaltenden Granitmasse als auf tektonische 
. Vorgange zurtckzufihren, zumal da sie den Charakter von 
Zerrungsverwerfungen tragen (vgl. das Profil am KoOotte- 
witzer Wehr, Erl. zur 2. Aufl. von Blatt ‘Pirna, S. 23). 
Kine ausithrliche Beschreibung der Grenzverhaltnisse zwi- 
schen Granit- und Schiefergebirge findet sich ae der ree 
terung des Blattes Pirna, 1. Aufl. 8S. 13—15, 2. Aufl. 8. 

Der Kiontakthof des Dohna- ee ae 
verschmilzt mit demjenigen der Auslaufer der Meifner Sye- 
nitmasse zu einem untrennbaren Ganzen. Die Linie, bis 
zu welcher dieser gemeinsame Kontakthof nach SW _ hin 
reicht, ist auf der beigefitigten Ubersichtskarte Taf. VII an- 
gegeben. An ibr fallt besonders auf, daB sie sich von NW 
her zunachst verhaltnismaBig eng ian den oberirdischen Aus- 
bif der Gesteine des MeiBner Massivs halt, daB sie sich dann 
aber vom Miglitztale aus nicht nach O hin nach dem ‘Nieder- 
seidewitzer Granit zu wendet, sondern daB sie in stidlicher 
Richtung tber Nenntmannsdorf hinaus weit ausgebuchtet ist 
und sich erst bei Ottendorf dem Niederseidewitzer Granit 


_. nahert. Diese Verbreitung des Kioontakthofes zusammen mit 


der aufBerordentlich kraftigen Metamorphiose der altpalao- 
-Zoischen Schichten, besonders derjenigen des Devonzuges 
zwischen Meusegast und Friedrichswalde kann nur dadurch 
begrundet sein, dai hier mit dem Mittelpunkt etwa unter 


_ Oberseidewitz eine weitere granitische Masse in nicht allzu 
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sroBer Tiefe versteckt liegt; magmatisch diirfte diese ver- 
mutete Tiefengesteinsmasse ebenfalls noch zum Mei®ner 
Massiv gehéren, da sie der Lage nach in die Fortsetzung 
von dessen Mittellinie fallt. | 


d) Der BerggieBhtibelMarkersbacher-Granit. — 


Zwischen Berggiehhubel und Markersbach setzt ein im 
groBen und ganzen mittel- bis kleinkérniger Biotitgranit 
auf, der sich petrographisch durch die Fiihrung von zinn- 
steinhaltigen Greisentrumern vor den Graniten der Nach- 
barschaft auszeichnet. Der grote Teil der Markersbach-~ 
BerggieBhubeler Granitmasse wird durch die Kreideformation, 
verhullt, die sich nach N und O hin auflagert. Unter dem 
Sandstein wurde der Granit aber durch Erosion und Denu- 
dation an mehreren Stellen wieder angeschnitten. Da beim 
Bahnhof Langenhennersdorf nordéstlich vom ndérdlichsten 
Granitaufschlu8 auch noch Kontaktgesteine entbloBt sind, 
so kann man die Grenze zwischen dem Markersbacher Gra- 
nit und seiner Schieferhulle wenigstens ungefahr in eimem 
eroben Halbkreis von Markersbach uber Gottleuba und Berg- 
sieBhubel nach Bahnhof Langenhennersdorf verfolgen. Bei 
Markersbach scheint diese Gebirgsscheide verhaltnismafiig 
flach. vom Granit weg in die Tiefe zu setzen; denn nord- 
westlich von diesem Ort ist der Granit innerhalb des Kon- 
takthofes durch ein Talchen nochmals langeschnitten worden. 
Weiter nach Gottleuba hin deutet die geringe Breite des 
Kontakthofes zunachst ein steileres EinschieBen der Granit-— 
grenze an; bei BerggieBhibel scheint sich der Granit dann 
wieder recht flach unter das Schiefergebirge zu erstrecken, 
da hier die Kioontaktmetamorphose oberflachlich uber 2 km 
weit reicht. Diese auffallige Verbreiterung des Kontakthofes 
in nordwesthicher Richtung spricht dafir, da die 
metamorphosierenden Agenzien und vielleicht auch der 
Granit selbst parallel zum Streichen des Gebirges leichter 
eindringen konnten als senkrecht dazu. Jedoch ist der 
Granit im tbrigen vollig oe von der Tektonik; 
er durchschneidet z. B. gerade bei BerggieBhubel die 
phylhtische und die devonische Zone quer zu deren Streichen~ 

Wie die Auslaufer des MeiSner Massivs und wie der 
Dohna-Niederseidewitzer Granit ist somit auch der Berg- 
gieBhtbel-Markersbacher Granit nachtektonisch, wabrend 
die Turmalingranite des Zuges Cratza-Gottleuba- Borna-Maxen 
im wesentlichen als vortektonisch anzusehen sind. 


‘“ 
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Zusammenfassung B. 


Ein Querprofil durch das Elbtalschiefergebiet durch- 
schneidet im allgemeinen folgende tektonische Einheiten (vgl. 


“Fig. 4 auf folgender Seite): 


‘In hochstens 2 km stidwestlicher Entfernung yon der 
Schiefer gebirgsgrenze treffen wir tberall auf graue Ortho- 


egneise (gnf der Spezialkarten); sie gehdren der Glashiitte- 


Fiirstenwalder Aufkuppelung an und entsprechen geologisch 
der unteren Stufe der Freiberger Gneiskuppel. An diese 
.Eruptivgneise, die bei Hellendorf vielleicht. auch unmittel- 
bar an die Schiefergebirgsgrenze herantreten, schlieBen sich | 
nach NO hin in einer der Gneisgrenze im allgemeinen 
parallelen Zone mittel- bis kleinkornige, schuppige und schie- 
ferige Gneise an als ein Aquivalent der oberen Stufe der 
Freiberger Gneiskuppel. Die Gneise dieser Zone stellen 
groBtenteils vergneiste Sedimente wahrscheinlich prakam- 
brischen Alters dar; auf solche verweisen vor allem die als 
,dichte Gneise“ ausgeschiedenen: Arten, welche bei der 


~ Schneckenmiihle im Seidewitztal auch Gerélle fuhren.*) 


AS Fee See eo es 


An die erzgebirgischen Gneise, deren Banke fast durch- 


weg ziemlich steil nach NO einfallen, grenzt langs einer 
mehr oder minder flach nach NO einschieBenden Stérungs- 
flache die Phyllitgruppe. Deren Schichten sind anscheinend 

nicht besonders stark gefaltet, sondern fallen ziemlich regel- — 


mafiig nach derselben Richtung ein wie ihre Grenze gegen 
den Gneis, aber im allgemeinen steiler als diese Gebirgs- 


’ gcheide. 


An die Phyllitzone schlieBt sich dann der breite Streifen 
der altpalaozoischen Schichten an. Er beginnt mit der 
nach SW wbergeneigten Maxen-Biensdorf-Bornaer Mulde, 
welche in der Hauptsache von devonischen Gesteinen ein- 
genommen wird; an ihrem Sidfligel ist aber auch noch 
Obersilur in einigen kleinen und stark verquetschten - 
Schollen vorhanden, und in der Nahe von Nenntmannsdorf 


_birgt der Kern dieser Synklinale sogar Schiefer kulmischen 


Alters. Die untergeordneten Faltungen und Verschiebungen, 
welche den im grofen erkennbaren Muldenbau dieser Zone 


 stoéren, konnen hier tbergangen werden. 


Auf eine Devonmulde mu im allgemeinen nach NO 


hin ein Silursattel folgen. Ein solcher liegt tatsachlich 


in der langen und schmalen ebenfalls nach SW - tiber- 


42) Vel. K. PrmTzscH, Uber das geol. Alter der dichten 
Gneise des sichsischen Erzgebirges, Centralbl. f. Min. usw. 1914, 


Bee eneu2— alt, 225-241, 
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Erzgebirgische Phyllitgruppe W eesensteincr Silur Devon Kulm 
: Gneise Grauwacken- 
formation > 


Fig, 4. Schematischer @ny ese lien ith durch das Elbtalschiefergebiet stidwestlich 


VeOslincle et ma: 


Tektonische Kinheiten: 1, Erzgebirgische Gneise,. 2 Phyllitzone, 3, Maxen-Biensdorfer Mulde, 4. Nennt- 
mannsdorfer Sattel, 5. Mulde der Winterleite, 6. Wittgensdorfer Sattel, 7 Kulmzone von Burkhardswalde, 
. 8. Silurzone von Burkhardswalde, 9. Devonzone Weesenstein-Ottendorf, 10, Weesensteiner Grauwackenformation, 
ae ~ 41, Dohna-Niederseidewitzer Granitzone. 
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kippten Nenntmannsdorfer Antiklinale vor. Dadurch, daB 


diese beiderseits von Stérungen begrenzt ist und an die 
- Devonmulde herangedriickt wurde, sind zwischen beiden 


streckenweise einige Schichtglieder des Devons und Silurs 
zum Ausfall gekiommen. Da sich ferner die Achse des 
Nenntmannsdorfer Sattels nach NW _ hin senkt, ver- 
schwindet das Silur in dieser Richtung unter devonischen 
Schichten, und 6stlich von Maxen ist daher als unmittelbare 
Portsetzung des Nenntmannsdorfer Silursattels eine devo- 
nische Aufsattelung getreten. An diesen letzteren Devon- 


‘Ssattel ist dann wieder die normalerweise darauf folgende 


Mulde in Gestalt eines schmalen, Devon und Kulm enthal- 
tenden Gebirgsstreifens herangedruckt worden; und an diese 


hur einseitig erhaltene Mulde der Winterleite erscheint 





aa 


schlieBlich der Wittgensdorfer Silursattel aufgepreBt; letz- 
terer kann demnach nicht einfach als nordwestliche Fort- 


setzung des Nenntmannsdorfer Sattels gelten, oe stellt 


schon eine nachste Antiklinale dar. 
Uber den Wittgensdorfer Sattel hat sich der lange 


© Kculmstreifen, der das Schiefergebirge in seiner ganzen 
_ Lange als geschlossenes Band. durchzieht, aufgeschoben. 
Im Gebiet des Miiglitztales wurde diese Uberschiebung 
durch untergeordnete Stdrungsflichen selbst wieder mit- 
' verschoben; ungefihr vom Miglitztale ab nach SO hin 
_ uberschneidet der aufgeschobene Kulmstreifen einige der 


ihm westlich vorliegenden tektonischen Einheiten und 
erenzt -schlieBlich auf lange Erstreckung “hin unmittelbar 


an den Nenntmannsdorfer Sattel. Der schmale Kulm-Devon- 
Zug der Winterleite und der Wittgensdorfer Silursattel 


liegen somit hier in ihrer stiddstlichen Fortsetzung unter 


dem Kulm verborgen, wie das schematische Querprofil 


durch das Schiefergebirge Fig. 4 zeigt. 
In dem langen Kulmzuge selbst miissen zwar eine 
ganze Anzahl von Langsfalten zusammengefaBt sein; da 


' aber an seiner stidwestlichen Grenze fast tiberall Kiesel- 


Sf Se 
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' schiefer-Hornstein-Breccien anstehen, und an seiner nord- 
 Ostlichen Grenze mehrfach Devon in Sattelkernen auftaucht, 
so stellt sich der Kulmstreifen als Ganzes doch in der 


_ Hauptsache als der nordéstliche Fligel einer grofen Mulde, 
baw. als Siidwestfliigel eines Sattels dar. Den Kern dieser 

_ Synklinale bezeichnen eben die Kieselschiefer-Hornstein- 

_ Breccien, den Kern der Antiklinale geben dagegen die Devon- 


; 
y 
ino ® 


vorkommen der ehemaligen Weesensteiner Papierfabrik, der 


Nenntmannsdorfer Miihle usw. an. 
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durch den Dohna-Niederseidewitzer Granitzug begrenzt, der 


palaozoische Schichten und Phyllite an vielen Stellen durch 


Ob aus dem zuletzt genannten Sattelkern auch die 
Silurkomplexe von Burkhardswalde-Ottendorf stammen, 
welche an den Kulmzug bzw. an die devonischen Auf- 
sattelungén in diesem herangepreBt sind, oder ob sie 
vielleicht schon einem weiter nach Osten hin folgenden | 
Antiklhnalzug angehoren, l48t sich nicht entscheiden. 

Die Devonzone, welche den ganzen Streifen palaozoischer 
Gesteine’ endlich gegen NO abschheBt, ist gegen den Silur- | 
streifen langs einer vielleicht nicht sehr groBen Stérung 
aufgepreBt worden; ob dem Devon synklinaler oder anti- 
klinaler Bau zukommt, ist nicht festzustellen (s. 0.). | 


Die altpalaozoischen Schichtkomplexe werden endlich \ 
ebenfalls lings einer Stérung durch die sog. Weesensteiner 
Grauwackenformation abgeschnitten. Uber deren Bau 
kann nur so viel mitgeteilt werden, da in der aus kristal- 
linen Grauwacken und Hornfelsen bestehenden Abteilung a 
ein gewisser Gewolbebau angedeutet ist. 


Nach NO hin wird die Weesensteiner Grauwacken- 
formation und damit das Schiefergebirge uberhaupt iiberall 


4 
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die von ihm metamorphosierten Sedimente diskordant durch- 
brochen hat und somit jiinger ist als die beschriebene | 
Faltung des Schiefergebirges. Jtnger als diese sind auch ~ 7 
die Auslaufer des MeiBner- Massivs und der BerggieBhiibel- 
Markersbacher Granit; die Turmalingranite ee Bo 
die Faltung mit erlitten. 


C. Die Hinfiigung des Elbtalschiefergebiets 
in den varistischen Bogen. 


a) Nordwestliche Fortsetzung ‘des Elbtal- 
schiefergebiets. | 


Nach NW hin verschwindet der stidwestlich von Pirna 
gelegene Teil des Elbtalschiefersystems unter dem Rot- 
liegenden des Dohlener Beckens. Aus diesem ragen etwa 
6 km niordwestlich von Maxen im Spitzberg bei Possendorf 
Gesteine der Phyllitformation auf (Quarzitschiefer mit 
Chloritgneis); und noch weiter nach NW hin wurden alt- 


den Bergbau als Unterlage des Rotliegenden nachgewiesen. ; 
Auf diese Weise setzt sich das Elbtalschiefergebiet nach 
NW hin fort, bis es zwischen Tharandt und Wilsdruff unter — 





der Bedeckung mit permischen Sedimenten wieder hervor- 


taucht und dann das Schiefergebiet der Gegend von Nossen 
bildet. Von hier ab greifen die alten Schiefer einerseits 
um den Nordrand des Granulitgebirges herum, andererseits 
treten sie nach SW hin in Verbindung mit dem Franken- 
berg-Hainichener Schiefergebirge, welches zusammen mit 
gewissen stark gepreBten Gneisen und Glimmerschiefern 
als ,Zwischengebirge zwischen Erzgebirge one Granulit- 
gebirge eingeschaltet ist. 


Die Grenze der nordwestlichen Fortsetzung des Elbtal- 
schiefergebiets gegen den Gneis des Erzgebirges ist unter 
dem Rotlegenden des Dohlener Beckens nicht naher be- 
kannt, in der Gegend von Tharandt wird sie streckenweise 
durch jiingere Stérungen gebildet, welche auch von Porphyr- 
gangen benutzt werden, und westlich von Tharandt ist sie 
durch die Porphyrdecke und die Sandsteingebilde des Tha- 
randter Waldes der unmittelbaren Beobachtung entzogen. 
Dagegen grenzt von der NW-Ecke dieses grofen Wald- 
gebietes (bei Mohorn) ab bis nach Nossen hin das Schiefer- 
gebirge (bzw. die als dessen liegendstes Glied aufzufassende 
Phyllitgruppe) stets wieder unmittelbar an den Gneis; 
ebenso wie im Gebiete stidwestlich von Pirna fehlt hier 


- uberall die Glimmerschiefergruppe. Durch Grubenaufschliisse 


bei Mohorn ist auBerdem auf dieser Strecke auch ein flaches, 


nach N zu, also vom Gneis weg gerichtetes Einfallen der 
Gebirgsscheide nachgewiesen. 


Bei Nossen knickt die Grenze zwischen Schiefergebirge 
und erzgebirgischem Gneissystem scharf um und verlauft 
erst in sudlicher, dann in stidwestlicher Richtung weiter nach 
Floha zu. Es ist bemerkenswert, daB hier langs der stidlich 
baw. siidwestlich gerichteten Schiefergebirgsgrenze ein 
mehr oder minder breiter Saum von Glimmerschieter vor- 
handen ist. 


Das Frankenberg-Hainichener altpalaozoische Zwischen- 
gebirge wird einerseits gegen das erzgebirgische Gneis- 
system durch eine nordlich fallende Stérung, andererseits— 
gegen das Granulitgebirge durch eine siidlich fallende 
_ Uberschiebungsflache begrenzt. Das tektonische Verhaltnis 
_ des Frankenberg-Mobendorfer Gneises und Glimmerschiefers: 


8 oan ‘diesem alten sedimentaéren Schiefergebirge ist noch nicht 


: Up 


_ geklart, kann auch hier auBer Betracht bleiben. Das 
_»Wildenfelser Zwischengebirge‘, welches dstlich von 
ie igelegen ist und mit dem von Frankenberg-Hainichen 
18* 
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viele Analogien aufweist, leitet dann hiniiber zu dem vogt- . 


landisch -ostthuringer Schiefergebiet, dessen  stdéstliche 
Grenze gegen das sog. Kambrium und die Phyllite im Hin- 
blick auf die stidliche bzw. siidéstliche Begrenzung des 
Wildenfelser und des Frankenberg-Hainichener Palaozoikumg 
einer erneuten kritischen Untersuchung. bedarf. 

Nach NW hin zieht sich das Nossener Schiefergebiet um 
das Granulitgebirge herum; es grenzt gegen dieses dstlich 
von Rofwein langs einer N-S streichenden und flach nacu 


O einfallenden Stérungsflache. Diese Rofweiner Stérung — q 


tritt nach S und SO hin jedenfalls an die Nossen-Fl6éhaer 
Schiefergebirgsgrenze heran, tiberschneidet diese aber: nicht. 
Nach NW hin dagegen scheint die RoBweiner Stérung in der 
Richtung nach Dodbeln zu umzubiegen und im nordlichen 
Schiefermantel des Granulitgebirges zu verlaufen. Durch 
die alten Schiefer am Nordrande des Granulitgebirges und 
durch diejenigen jan dessen Westseite wird schlieBlich wieder 
die Verbindung mit dem ostthtringer Schiefergebirge her- 
gestellt, und zwar zielen diese Schiefer auf den Nordrand 
des Sattels von Ronneburg - Pausa Osh Haupt- 
sattel). 
Im ganzen liegen die Verhaltnisse also derart, daB die 
in NO-Richtung aus dem Vogtlande und von Ostthuringen 
herkommenden Schiefergebirgsfaltenzige beiderseits um das, 
Granulitgebirge herumgreifen und  streckenweise gegen 
dieses ebenso wie gegen das erzgebirgische Gneéissystem 
langs streichender St6rungen herangepreBit wurden. In der 


scharf in siidéstliches Streichen um, sind langs der RoB- 
weiner Stérung rickwarts an das Granulitmassiv heran- 
gepreBt und von Nossen bis uber Gottleuba hinaus langs 
einer von mir als ,,mittelsachsische Uberschiebung be-\ 
zeichneten . Storung auf das erzgebirgische Gneissystem 


aufgeschoben worden; infolgedessen streichen die Schichten q 


des Elbtalschiefergebiets geradezu senkrecht zum Verlauf — 
der erzgebirgischen Richtung. Das Fehlen der Ginnie 
schieferzone langs der Schiefergebirgsgrenze Nossen-Gott- 
leuba ist dann eine unmittelbare Folge der starken ruck- 
wartigen Aufschiebung des Schiefergebirges auf das im 


allgemeinen nordostlich streichende Erzgebirgssystem. Die 4 


Gneise, welche bei Munzig morddstlich von Nissen unter 
den hier kontaktmetamorphen Phylliten entbl6{t sind, kann 


man ebenfalls zwanglos als die normale Fortsetzung der : 


erzgebirgischen Gneismiasse auffassen. 


f 


i 
t) 
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Gegend von Nossen biegen die Faltenziige dann plotzlich ~ 








Doepie Bedeutung der Weesensteiner Grau- 
wackenformation ftir die Tektonik des 
Elbtalschiefergebiets. 

In dem Schiefergebirge, welches bei Nossen und dariiber 
hinaus nach NW und SW hin die Fortsetzung des Elbtal- 


schiefergebiets bildet, fehlen Aquivalente der Weesen- 


steiner Grauwackenformation vollstandig. Schichten, welche 
dieser Gebirgsgruppe 4hnlich sind, trifft man erst viel 
weiter nordlich auf den Clanzschwitzer Héhen bei Oschatz, 
also am Sudflugel des noérdlichsten der drei ,,Sattel‘‘ des 
erzgebirgischen Haltensystems. Als Bindeglied zwischen 
diesem Vorkommen und demjenigen des Elbtalschiefer- 
gebiets konnen vielleicht gewisse Gesteine gelten, die in 
jenem eigenartigen Schiefer- und Gneiszuge am Ostrande des 
MeiBner Syenit-Granit-Massivs vorhanden sind. Es sei in 
diesem Zusammenhange daran erinnert, da auch die Grenze 
zwischen dem Dohnaer Granit und dem Elbtalschiefergebiet 
mordwestlich von Lockwitz moéglicherweise im Zusammen- 
Jang mit jener Storung steht, welche Meifner und Lau- 
sitzer Massiv scheidet. Die kontaktmetamorphen Schiefer 
am Ostrande des Meifner Massivs wurden dann zu dieser 
Stérung dieselbe Lage einnehmen wie die Weesensteiner 
Grauwackenformation zum Dohnaer Granit. Wenn es sich 
durch weitere Untersuchungen bestatigen wtrde, daf die 
Weesensteiner Grauwackenformation durch die kontakt- 
metamorphen Schiefer am Ostrande des Granit-Syenit-Mas- 
Sivs mit den Schichten der Clanzschwitzer Hohen nérdlich 
von Oschatz in Verbindung zu bringen ist, so waren im 
Elbtalschiefergebiet tatsachlich Schichten zusammenge- 
drangt, welche sonst die ganze Breite zwischen Clanzsch- 
-witzer Hohen und Erzgebirge einnehmen. Zwar sind 
namentlich die tektonischen. Verhaltnisse des Frankenberg- 
Hainichener Gebiets noch nicht geniigend geklart, doch be- 
‘weist schon die stratigraphische Entwickelung des dortigen 
Palaozoikums, daB ein Zusammenhang desselben mit’ dem 


Nossener Paliozoikum und dem Elbtalschiefergebiet tat-- 


_ sachlich besteht. 
Die Falten des Schiefergebirges, die in breitem Falten- 
-wurf aus dem Vogtland und von Ostthiiringen her streichen, 
— rucken also nach NO hin enger aneinander, wie vor allem 
die in dieser Richtung ausgeprigte Annaherung des Erz- 
gebirgsmassivs an das Granulitgebirge zeigt; nach der un- 


gefahr in der Linie zwischen Nossen und Riesa erfolgenden 


Umbiegung in die sudetische SO-Richtung werden sie 
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dann aber auf allerschmalsten Querschnitt zusammen- 
gepreBt. Es ist ohne weiteres verstandlich, dai dabei flach 
fallende und im Streichen verlaufende Storungen in groBer 
Zahl aufreiBen muBten, und da} langs dieser Flachen in 
Unterstutzung der allgemeinen Tendenz der Zusammen- 
faltung ein schuppenférmiges Ubereinandergleiten der ein- 
zelnen Gebirgsstreifen stattfinden mute. Das nach der 
_ Faltung aufgedrungene Meifiner Massiv—ist bis zu einem 
gewissen Grade in seiner allgemeinen Gestalt von der Tek- 
tonik des Schiefergebirges beeinfluBt, wenn es auch im ein- 
zelnen dessen Schichten quer durchschneidet. { 
Auch fiir das AusmaB8 der ,,mittelsichsischen Uber- 
schiebung™ lassen sich aus der Weesensteiner Grauwacken- 
formation gewisse Schlusse ziehen. Da es namlich nicht un- 
wahrscheinlich ist, daB in dieser Formation prakambrische 
Schichten vorliegen, und da andererseits auch die dichten 
Gneise und besonders deren gerodllefuhrenden Glieder kaum 
auf andere als prakambrische Schichten zuruckzufihren 
sind#s), so stellt das Elbtalschiefersystem als Ganzes 
gewissermafen eine groBe, durch Uberschiebungen und unter- 
| eeordnete Faltungen noch komplizierte Synklinalbildung — 
dar. ese 
In der Weesensteiner Grauwackenformation sind die 
prikambrischen Schichten nur in kontaktmetamorphem.: Zu- 
stand anzutreffen. Hatten der Dohnaer Granit und die Ge- 
steine des Meiiner Massivs das Schiefergebirge nicht durch- 
brochen, so wurden wir hier wahrscheinlich unveranderten, 
oder nur durch Druck etwas kristalliner gewordenen vor- 
kambrischen Schichten begegnen. Es ist nun hochst auf- 
fallend, da in nur 1,5 km sudwestlicher Entfernung wahr- 
scheinlich ebenfalls prakambrische Sedimente in vergneister 
Form auftreten. Dies scheint nur dann méglich, wenn die . 
Weesensteiner Formation aus immerhin betrachtlicher Ent- a 
fernung herangeschoben wurde. Denn, wenn auch die Ver- 
gneisung nicht durchaus konkordant mit dem Schichtenver- 
lauf des Grundgebirges zu gehen braucht, da vor der Ver- 
gneisung das alte Schichtgebirge wahrscheinlich auch schon 
gefaltet war, so ist immerhin die Entfernung von nur 1,5 km 





43) Die Moéglichkeit, da sogar die Phyllitzone des Elbtal- -% 
gebiets in ihrem Ursprungsmaterial demjenigen der Weesensteiner 
#ormation nahesteht (vgl. 8, 201) soll ganz auber Betracht ~~ 
gelassen werden, weil sich auch nur einigermafen sichere An- 
haltspunkte fur eine derartige Altersbestimmung nicht beibringen 
lassen. 
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sehr viel zu kurz, um das Fehlen der Vergneisung bei der 
Weesensteiner Grauwackenformation allein durch das nor- 
male Abfallen der Vergneisungsgrenze erklairen zu kénnen, 
Es mussen vielmehr nach Abschlu8 der Vergneisung horizon- 
tale Schichtenverschiebungen und vor allen Dingen Zusam- 
menschiebungen von betrachtlichem Ausma’ stattgefunden 
haben, wobei die Weesensteiner Grauwackenformation aus 
eroferer Entfernung herangerickt wurde. 


e) Sudéstliche Fortsetzung des Elbtal- 
schietergebiets, 


Nach SO hin verschwindet das Elbtalschiefergebiet zu- 
nachst unter den Sandsteinschichten der Sachsischen Schweiz. 
Erst im Elbtal unterhalb von Bodenbach-Tetschen kommt 
wieder altes Gebirge zum Vorschein*); allerdings sind die 
Schichten hier samtlich kontaktmetamorph, ihre Zugehorig- 
keit zu bestimmten Zonen des Elbtalschiefergebiets ist im 
einzelnen noch zu prifen. Die Granite, die neben dem 
Schiefer bloBgelegt sind, pflegt man zum Lausitzer Massiv 
gu rechnen; sie stehen in ihrem ganzen Habitus dem Dohnaer 
Granit recht nahe. 

Weiter westlich von Bodenbach, ungefahr dort, wo man 
die Schiefergebirgsgrenze gegen den Gneis unter der Sand- 
Ssteindecke vermuten mu, geben Einschlusse im _ Basalte 
der Hilander Raumwiese einigen Anhalt fiir die weitere Er- 
 streckung des Elbtalschiefergebiets nach SO hin. H. MicwEL 
beschreibt#) von hier neben LEinschlissen von Gesteins- 


_brocken, die den kretazischen Schichten (Sandstein und Ton) 


entstammen, sowohl solche von Gneisen, wie auch’ solche, 
die wohl von Tonschiefer herrthren. Es ist daher ‘nicht 
unwahrscheinlich, dafi der Basaltschlot der Eilander Raum- 
- wiese in der Tiefe zunachst erzgebirgische Gneise, dartiber 
die Schichten des Elbtalschiefersystems und endlich die 
Kreidesandsteindecke durchschlagen hat. Die von MicHEn 
erwahnten Graniteinschlusse, in denen Muscovit ganzlich 
mua fehlen scheint, und auch auf einen urspringlichen Gehalt 
an Biotit nur aus gewissen triben oder opaken Einschmel- 


4*) J. HE. Hisscu, Die Insel alteren Gebirges und ihre nachste 
> Umgebune im Elbthale nérdlich von Tetschen. Jahrb. d. K. K. 
Geol. Reichsanst. 1891, S. 235—288. 

45) MicuEet, H., Der Basalt der EHilander Raumwiese bei 
Bodenbach, seine Urausscheidungen, Einschlusse und~ Mandel- 
_bildungen, Pera Ol. Ke, SK: naturhist. Hofmuseums, Wien 1913, 
Seder at, «S, 113—148. 
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zungsprodukten geschlossen werden kann, kénnten nach 
meiner Ansicht vielleicht auch auf Brocken von Turmalin- 
granit zuruckzufuhren sein, der ja fast glimmerfrei ist und 
Turmalin nur in geringer Menge in Form von Quarz-Tur- 
malin-Ageregaten enthalt. Der Basalt der Eilander Raum- 
wiese hegt jedenfalls ungefahr im Fortstreichen der Tur- 
ge sudlich von Gottleuba. 


d) Ale Ome ue Z2uge im Bown des varistischen 
Bogensin Sachsen 


Uber die weitere siidéstliche oder éstliche Fortsetzung — 
des Elbtalschiefersystems laBt sich gegenwartig noch nichts — 
Sicheres laussagen. Sie ist wahrscheinlich in der Richtung auf 
das Jeschkengebirge hin zu suchen. Es kime dann in dem 
allgemeinen Verlauf des von uns betrachteten Faltenbogens 
(Vogtland - Ostthtiringen, Umrahmung der Granulitkuppel, 
Nossener Schiefergebiet, Elbtalschiefergebiet, Jeschkenzuc) 
eine ahnliche Wendung zum Ausdruck, wie sie durch den 
aus stratigraphischen und tektonischen Grunden erwiesenen 
Zusammenhang zwischen der mittelbdhmischen altpalaozoi- 
schen ,,Mulde‘‘ und dem Eisengebirge dargestellt wird. 

Nach dem ganzen Verlauf der varistischen Falten im — 
nordlichen Randgebiete der bohmischen Masse ist es wahr- 
scheinlich, daf die anfangs (von SW her) in nordéstlicher 
Richtung ziehenden Falten, wie z. B. das Erzgebirge, ganz 
allgemein schlieBlich in Stdostrichtung umbiegen, und dab 
der Verlauf aller dieser Falten von Haus aus schon 
bogenformig angelegt war. Die Pressungen, die bei — 
der Gebirgsbildung naturgema8 im Innern der Falten- 
bégen auftreten mufiten, fanden ihre Auslosung in 
transversalen Stauchungen, auf deren Vorhandensein 
im westlichen Erzgebirge mneuerdings fF. Kossmar 
die Aufmerksamkeit gelenkt hat4%). Diese Querfaltungen, 
die wohl auch mit Streckungen und Gleitungen im Grund- 
gebirge verbunden waren, gingen in der Tiefenregion ohne 
eigentliche Kataklase vor sich. Ein Analogon zu den iwest- 
erzgebirgischen Transversalstauchungen kann, main vielleicht — 
in jenen Ziigen kleinkérniger und schieferiger Gnleise sehen, 
die stdlich von Gottleuba im Gebiete der Freiberger Gneise 
auftreten, und von denen mur der grote und wichtigste 


46) F,. Kossmat, Uber die Tektonik des Gneisgebietes im - 
westlichen Erzeebirge. Centralbl. f. Min. usw, 1916. S. 135—144 
u. 158—165. sae 
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auf der Karte ausgeschieden wurde. — Beim weiteren Fort- 
wirken des gebirgsbildenden Druckes in einem spateren 
Abschnitt der Auffaltung des varistischen Bogens, als viel- 


leicht schon grofe Teile der iaufgew6élbten Brachyantiklinalen 
der Abtragung verfallen waren, rissen schlieBlich auch 


Briche auf, langs deren nicht nur Gleitungen oder Ver- 
schiebungen im tieferen Grundgebirge, sondern auch Ge- 


 birgsbewegungen stattfanden, welche mit starker Zertrim- 
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merung des Nebengesteins verbunden waren. Soweit diese 


- Briiche iauf der Innenseite der varistischen Bogenzuge lagen, 


muften sie in der Hauptsache den Charakter von Ricktiber- 
schiebungen tragen, wie die ,mittelsachsische Uberschie- 


bung” eine darstellt. 


Das Auftreten jener eigentumlichen Turmalingranite, 
welche die Merkmale einer »Narbe*‘ besitzen, aber doch \von 


der Aufschiebung des Schiefergebirges auf den Gneis mit 


betroffen wurden, zeigt ferner, dai die Gesamtheit des Be- 
wegunesvorganges, der sich im Gebiet der varistisch-sudeti- 
schen Wendung an der mittelsachsischen Uberschiebung ab- 
gespielt hat, durch den Begriff der Ruckuberschiebung nicht 
voll gedeckt wird. Die Uberschiebung des Schiefergebirges 
uber den Gneis ist vielmehr eigentlich nur der letzte und 
daher jetzt am deutlichsten zum Ausdruck kommende Teil 
verwickelterer Bewegungsvorgange. Nach scinem ganzen Bau 
und seiner EKinfugung in den tbrigen varistisch-sudetischen 
Bogen zeigt das Elbtalschiefergebiet das Bild einer grofen 
Synklinale, die durch untergeordnete Faltungen und Uber- 
schiebungen noch weiter kompliziert ist. Gleichzeitig mit 


dem Aufpressen der Erzgebirgsbrachyantiklinale wurde an 
deren nordlichem und éstlichem Rande eine Synklinale an- 


gelegt, die sich beim Fortschreitlen der Gebirgsbildung immer 
weiter 'verengte und schlieBlich iberkippt wurde; an Bruchen, 
die im Streichen der Faltung verlaufen und flach’ von der 


/ Erzgebirgsantiklinale weg, d. h. nach NO, einfallen, kaim 
@ine noch weitere Zusammenschiebung der Synklinale zu- 
' stande. Aber diese flachen Storungen, die wir oben aus- 


fiihrlich verfolgten, kénnen tatsichlich nur der letzte Teil 
samtlicher Stérungen sein, die wahrend des Faltungs- 
yorganges wberhaupt eintraten; der Umstand, daf sie 


die letzten waren und dabei die friiheren wieder uberdecken 


muBten, macht es begreiflich, daB sie uns jetzt am deutlich- 


 sten entgegentreten und jam leichtesten zu verfolgen sind. 


In Wirklichkeit miissen aber noch Aaltere, ebenfalls mit der 


-Faltung zusammenhingende Storungen vorhanden, sein, denn 
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bei der Anlage der Faltenbogen werden im allgemeinen 


zunachst weniger flache, als vielmehr steile Storungsflaichen . 


aufreifien, zumal man mit gewissen Spannungen (Zerrungen) 
rechnen mu8, die in der Richtung der Falten wirken 
und zur Auslosung von Verschiebungen parallel zum Strei- 
chen der Falten fuhren. Wenn derartige Spalten steil 
in die Tiefe setzen, koénnen an ihnen Eruptivmassen 
gefordert werden. Auch bei der Anlage des varistisch- 


sudetischen Bogens hat man wahrscheinlich derartige durch . 


Langsspannungen (Zerrungen an der Bogenwendung) ver- 


ursachte Dislokationen in Rechnung zu ziehen. Sie sind | 


jedenfalls schon in einem verhaltnismafig frihen Stadium 
der Haltung aufgerissen und wurden bei weiterem Fortgang 
der Gebirgsbildung in spateren Phasen durch immer flacher 
einschieBende Storungen abgelost, an denen schlieBlich die 


Bewegung nicht mehr vorwiegend parallel, sondern in der 


Hauptsache senkrecht zum Streichen der Falten erfolgte. 
Wenn nun jan jenen ersten, steilen Dislokationen Eruptiva 
aufdrangen, so kamen sie mit in das sp&tere, durch Uber- 


schiebungen gekennzeichnete Stadium der Gebirgsbildung 


_und werden daher einerseits die Merkmale einer ,,Narbe~ 
aufWweisen, andererseits aber selbst wieder an den Uber- 
schiebungen mit disloziert sein konnen. Die Rolle einer 
derartigen Eruptivmasse spielen 1m Elbtalschiefergebiet m. E. 
die Turmalingranite. Sie zeigen altere, steiler stehende 
Stérungszonen an; und ihre Lage am Westrande der iber- 
kippten und stark eingeklemmten Elbtalschiefersynklinale 
durfte uberhaupt mit der Herausbildung dieser Synklinale 


am Nordostrande der gleichzeitig emporgestiegenen Erz-— 


gebirgsbrachyantiklinale im Zusammenhang stehen. Diese 
alteren, ebenfalls auf Kiompression der Gebirgsteile 
hinzielenden Bewegungen wurden durch die In einem spa- 
teren Abschnitt der Gebirgsbildung ausgelésten flachen Uber- 
schiebungen tberdeckt und verhullt; am deutlichsten tritt 
daher jetzt die Aufschiebung des Schiefergebirges auf dem 
Gneis langs der mittelsichsischen Uberschiebung in die Hr- 
scheinung, gewissermaBen als SchluBergebnis der gesamten 
alten Gebirgsbildung in diesem Landstrich. 

Welchen Betrag die Verschiebung besessen hat, die langs 
der mittelsachsischen Uberschiebung vor sich gegangen ist, 
-kann man nicht sicher angeben. Es ist immer im Auge 
zu behalten, daB auf der langen Strecke von Nossen bis uber 
Gottleuba hinaus, wo das Elbtalschiefersystem unter der 
Sandsteindecke verschwindet, nirgends echte Glimmerschiefer 
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anzutreffen sind; denn diejenigen Gesteine, die mit solchen 
noch die gréte Ahnlichkeit besitzen, und die z. B. siidlich 
von Kreischa anstehen, spielen nur eine sehr untergeordnete 
Rolle im 6stlichen Erzgebirge und sind auBerdem infolge 
ihrer reichlichen Feldspatfihrung ttberhaupt noch keine ech- 
ten Glimmerschiefer, sondern gehéren der Gruppe jener 
gliimmerreichen schieferigen Gesteine jan, die u. a. auch im 
westlichen Erzgebirge bei Kupferberg verbreitet sind und 
dort neuerlich durch F. Kossmar als ,,Schiefergneise zu- 
sammengefait wurden; sie vermitteln dort den Ubergang 
zwischen dem Annaberg-Marienberger Gneise, dem westerz- 
gebirgischen Aquivalent der oberen Stufe der Freiberger 
Gneiskuppel, und den Glimmerschiefern, gehéren aber auch 
dort noch zu den Gneisen. 

Wurde es sich bei der mittelsachsischen Uberschiebung 
nur um eine geringfugige Heranpressung des Schieferge- 
birges an den Gneis handeln, so mute man langs der Dislo- 
katvonslinie doch irgendwo noch gréBere oder kleinere Reste- 
der echten Glimmerschieferzone finden, wie es langs der 
sudichen Grenze des Niossen-Flohaer Palaozoikums gegen 
die Erzgebirgsmasse der Fall ist. Es kann daher die (im 
eroBen betrachtet) ,,Synklinale‘‘ des Elbtalschiefergebiets 
nicht einfach nur um die Breite der Glimmerschieferzone 
auf das ostliche Ende der erzgebirgischen ,,Brachyantiklh- 
nale** hinaufgepreBt sein, sondern die Verschiebung muf. 
um einen verhaltnismakig groBeren Betrag stattgefunden 
haben. Uber diesen kénnen erst spatere Untersuchungen! 
Klarheit verschaffen, welche das gegenseitige Verhaltnis 
der Erzgebirgsgneise zu den nordsachsischen Gneisen, den 
Gneisen im Meifiner Massiv und dem Granulit, sowie zu 
den eigentimlichen Phyllitschollen der Altenberger Gegend 
zum Gegenstand haben. Man darf dabei aber nicht ein allzu 
eroBes Ausmai der mittelsachsischen Uberschiebung er- 
warten; die oben gegebene Charakterisierung dieser Dis- 
lokation als schlieSlich ausgeloste Ruckuberschiebung bei 

der Aufstauung des varistischen Bogens deutet schon an, dai 
es sich nicht um Massenbewegungen im Sinne der alpinen 
Schubdecken handeln kann. 


fenpwMas Alter der Faltung’ im Elbtalschiefder- 
-gebiet und jingere Stérungen. 

- Die diskordante Auflagerung des Rotliegenden des Doh- 

lener Beckens auf das denudierte Grundgebirge und den 

Gneis liefert fur das Alter der Faltung des Schieferge- 
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birges und der mittelsachsischen Uberschiebung eine obere 
Grenze.’ Hine untere ergibt sich daraus, daB  kulmische 
Schichten (in der Hauptsache wohl Aquivalente der Tournai- 
und Visé-Stufe; infolge des Fehlens von Versteinerungen ist 
eine genauere Parallelisierung nicht méglich) an der Faltung 
noch mit teilgenommen haben. Da nach Srmrzens paldon- 
tologischen Untersuchungen‘’) die Altesten Schichten 


des Dohlener Beckens der Cuseler Stufe angehéren, haben — 


die joben beschriebenen tektonischen Vorgange im Hlbtal- 
schiefergebiet also zwischen Kulm und Cuseler aoe statt- 
gefunden. 

Kine Hinschrankung dieses immerhin groBen Zeitraumes 
ergibt die Tatsache, daB das Schiefergebirge nach! der Her- 
ausbildung seiner Tiektonik von den syenitisch-granitischen 
Massen des Meifner Massivs durchbrochen wurde, und da 


sich das Rotliegende seinerseits wieder auf dem bereits. 


durch Denudation bloBgelegten Syenit auflagerte; der Ab- 
schlu8 der Tektonik des Schiefergebirges mu daher schon 
ziemlich weit vor der Cuseler Zeit erfolgt sein. 

Kinige weitere Ausblicke auf das Alter der Faltung es 
Schiefergebirges vermitteln die Verhaltnisse des Franken- 
berg - Hainichener Zwischengebirges. Wie ich an anderer 
Stelle ausgesprochen habe, ist der kohlenfiihrende ,,Kulm“ 
von Hainichen jedenfalls ein Aquivalent der Waldenburger 
Stufe des Oberkarbons‘*). Da diese ,,kulmischen‘‘ Schichten 
aber mit einem sehr groben Kionglomerat auf dem Alteren 
Gebirge aufliegen, mu& um die Grenze zwischen Unterkarbon 
und Waldenburger Zeit eine Gebirgsbildung stattgefunden 


haben. Andererseits sind aber die MHainichener ,,Kulm- — 


schichten“ selbst wieder gefaltet, und zwar durfte diese letz- 
tere Phase der varistischen Gebirgsbildung schon vor der 
Saarbricker Zeit erfolet sein, weil in ganz geringer Ent- 
_fernung bei Fléha Schichten dieses Alters ungefaltet liegen. 

Ob die Hauptfaltung des Elbtalschiefergebiets und die 
mittelsachsische Uberschiebung der vor- oder der nach- 
waldenburger Phase der varistischen Gebirgsbildung ange- 
hort, kann infolge des Fehlens von Oberkarbon in der Um- 
gebung des Elbtalschiefergebiets nicht ermittelt werden; 
sicher ist aber, da eine dieser beiden Phasen tberhaupt 
in Frage kommt. Denn die Diskordanz zwischen Ober- 


47) Beomdens: Die Flora des Rothliegenden im Plauenschen 
Grunde bei Dresden. Abh. d. math,-phys. Kl. d. K. Sachs. Ges. 
‘Wiss. 19.5 Bdss 1893, 

48) Geol. Rundschau, Ba. Vs, 1914S. 72 une 
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karbon und Rotliegendem, welche im erzgebirgischen Becken: 
wuftritt, ist, abgesehen von ihrer geringen Bedeutung, na- 


menthch wegen der Verhaltnisse des MeiBner Syenitmassivs. 
zum alteren Gebirge und zum Rotliegenden des Dohlener 


Beckens nicht in Betracht zu ziehen. 

Nach den Feststellungen von TH. Branpzs#9) hat w 4h - 
rend der Ablagerung des Oberkarbons und des Rotliegenden 
eine flache Einmuldung des erzgebirgischen Beckens statt- 
gefunden; und vor Ablagerung der sog. kleinstiickigen. 
Kionglomerate, welche dem obersten Rotliegenden zugerech- 
net werden, haben NW-gerichtete Briiche die Aalteren Rot- 


liegendschichten ‘durchschnitten. Mit diesen tektonischen 
Vorgangen, die das Ausklingen der varistischen Faltung dar- 


stellen, sind moglicherweise jene Briche in Zusammenhang 
zu bringen, welche das Rotliegende des Dohlener Beckens. 
durchsetzen, und deren Alter nach oben hin nur durch die 


Uberlagerung durch cenomane Schichten zu begrenzen ist. 


Diese Dislokationen im Dohlener Becken verlaufen nach. 


Streichen und Fallen durchaus in der Richtung der alten 


Storungen des Elbtalschiefergebiets, klingen aber anschei- 
nend aus, ehe sie den Sudostrand des Rotliegenden erreichen ; 


ihr EinfluB vauf die Tektonik des Elbtalschiefergebiets ist 


somit nicht unmittelbar zu erkennen und kann in dem 
oben betrachteten Schiefergebirge studwestlich von Pirna 
nicht sehr betrachtlich gewesen sein. 


Als Storungen aus rotliegender oder vielleicht auch schon 
oberkarbonischer Zeit haben die obem mehrfach erwahnten 


meist wenig bedeutenden Verschiebungen der Grenze zwi- 


schen Schiefergebirge und Gneis (z. B. westlich von Gers- 
dorf) zu gelten, welche fast alle auch von Porphyrgangen 


_ benutzt werden. Sie streichen mehr oder minder schrag 


auf die Richtung der Schiefergebirgsgrenze und setzen. wahr- 


scheinlich sehr steil auf; sie besitzen demnach den Cha- 


rakter echter Bruche oder ,,Blatter"’. 
In spat mesozoischer Zeit haben im Gebiete unserer 
Untersuchungen sicherlich ebenfalls Krustenbewegungen 


stattgefunden; Kunde davon geben u. a. die an der Lau- 


sitzer Uberschiebung bei Hiohnstein usw. eingeklemmt er- 


haltenen Reste von Juraschichten,. deren Hauptgebiet schon 


vor der otge Kreide so weit labgetragen eo esas sein muB,. 


49) Tx, BRANDES, Das erzgebirgische Becken als Beispiel 
einer Geosynklinale kleiner Spannweite, Abh, d. naturf. Ges. 
Leipzig, Jahrg, 1914. 
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-daf} sie eben nur an dieser Linie erhalten sind, — was 
auf eine 4ltere, vielleicht kimmerische Anlage der letz- 
teren deutet. 

GréBere Dislokationen sind erst in tertiarer Zeit wie- 
der eingetreten. Die eine Gruppe dieser jungen Stérungen 
verlauft parallel den  Falten und’ Storungen des 
alten Schiefergebirges; es sind dies die, Lausitzer Uber- 
schiebung éstlich und die Wendisch-Carsdorfer Stérung 
westlich des Elbtalschiefergebiets. An diesen Dislokationen 
ist beide Male der ostliche Flugel der gehobene; sie wieder- 
hiolen also vollkommen die, Tendenz der Faltung des alten 
Gebirges. Die andere Gruppe von jungen Storungen findet 
ihren scharfsten Ausdruck im Erzgebirgsabbruch; sie ver- 
lauft nicht ganz senkrecht zum Streichen des Elbtalschiefer- 
systems und verwirft dieses zusammen mit der Kreide an 
den grofen Bruchen am bodhmischen Steilabfall. Auf die 


Interferenz dieser beiden Gruppen von jungen Stérungen 


kann man die Kluftsysteme im Quadersandstein zuruck- 


fihren; gréBere Verwerfungen fehlen jedoch sonst im Ge- 


biete der Sachsischen Schweiz. Irgendwelcher wesentlicher 
Einflu8 aller dieser jingeren Dislokationen auf die Hauptzuge 


der Tektonik des alten Gebirges ist im Elbtalschiefergebiet 3 


sudwestlich von Pirna nicht nachweisbar.. Ebensowenig 
ist dessen Bau durch eventuell noch jungere Krusten- 
bewegungen, die etwa in der diluvialen Zeit stattfanden und 
vielleicht auch jetzt noch nicht zum Abschlu8 gekommen 
sind, irgendwie merklich beeinfluBt worden. . 

Gerade diesem Fehlen irgendeines gréBeren stérenden 


Kinflusses aller jiungeren gebirgsbildenden Vorgange auf die 


Tektonik des alten Schiefergebirges ist es zu verdanken, 
daB man dessen urspriinglichen, schon im Palaozoikum ab- 
geschlossenen Bau heute noch mit ‘einiger Sicherheit ver- 
folgen kann. 
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4. Die Val- Trompia- Sinie von Collio bis” zum 
Mte. Guglielmo. 


- Von Herrn E. v. BoLow (Bonn). 
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Glapeaphis: , 


‘Das Gebirge zwischen dem Iseosee und dem Gardasec 
wird von zwei Talern zerfurcht, dem Val Sabbia und dem 
Val Trompia. Von diesen ist das von der Mella durch- 
‘flossene Val Trompia das westlichere. Am Manivapab und 


- Dosso Alto entspringend hat die Mella zunachst einen fast 
 ost-westlichen Verlauf. Bei dem kleinen Orte Bovegno biegt 
sie aber plotzlich scharf nach Siden um, um in dieser 
-: ‘Richtung schlieBlich bei Brescia die Ebene. zu erreichen. 
- £m Norden wird das lobere Mellatal von einem Kranz 
yon Gebirgen umschlossen, unter denen der Mte. Colombine 
und der Mte. Dasdana mit rund 2200 m die théchsten Er- 
s _hebungen darstellen. Zwischen das untere Val Trompia 
a und den Iseosee schiebt sich ein Gebirgszug ein, der zu- ° 
_ sammenfassend mit dem Namen des Mte. Guglielmo be- 
q wzeichnet wird. Nach Norden fallt der Mte. Guglielmo steil © 
ab und wird hier begrenzt von zwei Talern, dem nach 
 Osien zur Mella sich 6ffnenden Selletal und dem Trobiolotal, 
das zum Iseosee a entwassert. 
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is f Bfickblick auf die bisherigen Untersuchungen. 


_ Schon zur Zeit der Romer war das Val Trompia wegen 
_ seines Erzreichtums bekannt. Mit ‘primitivsten Mitteln 
a Zeitschr. a. D. Geol. Ges. 1917. | i 








hat. der Abbau stark nachgelassen, vor allem wohl weil 
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wurden die an den Hangen zutage tretenden Eisenerzfloéze 


abgebaut und dieser einfache Abbau hat sich bis etwa in — 
die zweite Halfte des vorigen Jahrhunderts in fast der 


gleichen Weise erhalten, ohne irgendwelche geologischen. 


Untersuchungen zum ‘Auffinden der Fléze oder Gange zu 


Hilfe zu nehmen. Erst am Ende des vorigen Jahrhunderts — 


die Methoden zu primitiv. waren, ein rationeller Abbau aber > 
bei der geringen Machtigkeit der Vorkommen vielleicht nicht 
méglich war. Nur im Valle della Torgola ist noch eine 
Grube in Betrieb, die vor allem Zinkblende fordert. — . 


und so kommt es, dai das Mellatal wohl einer der am 
meisten von ihnen besuchtén Punkte in den Siidalpen. ist.” 

Es sollen nun im folgenden ganz kurz die ea. 
lichsten ‘Ansichten der Autoren tiber die Tektonik ' der 
oberen Val Trompia zusammengefabt werden. 


Im Jahre 1868 kam E. Sunss (33) bei einem Besuche 
des Tales zu dem Schlusse, daB die Gesteine nérdlich des 
oberen Mellatales ein groBes Gewélbe gebildet hatten, dessen 
sudliche Halfte in der oberen Val Trompia eingesunken > 
sei. Senkrecht zur Achse des Gewolbes seien vorher Quer-— 
storungen entstanden, welche ein Absinken des Gebirges © 


gegen Osten bedingt hatten, so dai die jeweils dstliche pas 4 


Scholle tiefer lage als die ihr benachbarte westliche. 


Die Suzsssche Auffassung blieb wahrend der rechelsas 
drei Jahrzehnte im allgemeinen auch die herrschende. Zwar 
spricht Lursrus (23) 1878 S. 336 von der Méglichkeit, dai 
die einzelnen Formationen von Siiden nach Norden schrag 


von unten nach oben auf die Alteren Schichten aufge-_ - 
schoben seien, aber diese Theorie hat keine Anhanger gen 


— 


funden. 
1901 kam Baurzmr (3) auf Grund seiner Untersieienial 


am Iseosee und einiger Begehungen im Meolatal, im’ Valle a | 
della Torgola und bei Bagolino zu der Uberzeugung, fin der ~~ 
oberen Val Trompia sei ein Komplex von Glimmerschiefern — 
und Sandsteinen auf eine Langserstreckung von tuber 20 km 8 

und eine Tiefe von 3—4 km auf Permisandsi fe a 


vino uberschoben worden. 


Obgleich TILMANN (85) 1907 sich entschieden — gegen 
diese Auffassung gewendet hat und fur die altere Ansicht — 
von Suxss als die eines steilstehenden Bruches eintrat, b- 4 


‘a . 


4 





Der seit: -langem bekannte Fossilreichtum der. Val. \4 
Trompia hat aber immer wieder die Geologen angelockt 
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gleich auch Baurzmr (4) 1909 die Uberschiebung nur hypo-' 
thetisch aufrechterhalt und von der Modglichkeit einer 
Uberfaltung spricht, haben doch eine Reihe italienischer 
Geologen an der Auffassung als Uberschiebung festge- 
_haltent). Vor allem ware hier Caccramarr (12, 13, 14) 
“wu nennen, der bis in die neueste Zeit hinein 1913 dafur 
eintritt. Auch nachdem TinMAnN (35) 1907 die lokale Uber- 
schiebung am Mte. -Ario jaus einem Bruch entstanden glaubte 
-und auch am Guglielmo ein treppenformiges Absinken an 
4 steilen Langsbrichen nachwies, hat CaccramMAtr (15) 1914 
beide -Erscheinungen .als eine einzige, groBe Uber- 
ae gedeutet. Dies ist um so tberraschender, als 
die Verhaltnisse auf dem Mte. Gardio, dem Zwischenstiick 
zwischen Mte. Guglielmo und Mte. Ario trotz der 'Unter- 
"suchungen von Bonomini (8) noch keinesfalls klar sind. 


a Dagegen spricht Rassmus (29) von der Val-Trompia- 
, Linie als von einem steil N fallenden Bruche. 


4 Wenn man sich nach der Herkunft einer so gewaltigeon 
_ Uberschiebung, wie sie nach CacciAMALIS Ansicht vorhanden 
sein soll, fragt, so kommt man zu dem Schlusse, daS 
‘sie aus dem oberen Mellatal, dem Valle delle Selle und 
‘dem Valle del Trobiolo gekommen sein mu8 und da8 wir 
“dort Somit besonders komplizierte Verhaltnise vorfinden 


 miiBten. 


Nach TinMaAnw (37) liegt wohl eine einheitliche Stérung 
‘ vor, die in sehr verschiedener Form in Erscheinung tritt, 
q deren einzelne Schiollen aber durch Querstorungen getrennt, 
- bald eine reine Bruchzone zeigen, bald kleine Uber- 
_ schiebungserscheinungen mit einem Ausmaf von héchstens 
“1%, km. 
‘Aus alledem oeht hervor, dai die Verhaltnisse in der 
oberen Val Trompia noch keineswegs geklart sind. Ks 
ist zu entscheiden, ob die alte Auffassung von Suxss oder 
die neuere von BarrzErR die richtige ist, ob T1LMANN mit 
_ der Theorie von der Schuppenstruktur der stidlichen Gebirge 
‘ recht hat, oder CAccIAMALI mit seiner groBen Uberschie- 
4 _ bung. Diese Fragen konnten nur auf Grund einer ein- 
_ gehenden Kartierung gelést werden und so folgte ich denn 
- gerne der Aufforderung Tinmanns, die wichtige Storung, 
die, Val-Trompia- Linie naher zu untersuchen. 











-) Btn (5) spricht von der Val-Trompia-Linie als von einem 
Bruche mit Uberschiebungserscheinungen. 
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Stratigraphie. 


Der ganze nordliche Teil des untersuchten Gebietes 4 
wird von einer Gruppe von Gesteinen eingenommen, die : 
ich gemeinsam als Kristallin ausgeschieden habe. Es sind 4 
dies in erster Linie Glimmerschiefer, Gneise, Phyllite und : 
Granite. Unter diesen herrschen vor allem die Glimmer- — 
schiefer vor, die Suuss (83) auch als Casannaschiefer ibe- 


a 


zeichnet hat. Es sind feinschieferige Gesteine mit groBen 
und kleinen Quarzlinsen und reichlichem Glimmer, der nur 
an wenigen Stellen, so im unteren Torgolatal und im oberen — 
Meolatal etwas zuricktritt. Nur selten sieht man an der © 
Stérungslinie im Kristallin ein gleichmaGiges Streichen und — 
Fallen. Meist sind die Schiefer dort auBerordentlich stark | 
gestort, verbogen, gefaltet, gepreBt, wie das ja haufig an 
Storungen im Kristallin beobachtet wird, weiter nordlich, 
fallen sie aber im allgemeinien flach nach Norden ein. 
Vion Ferne sind die von diesem Gestein eingenommenen — 
Hange schon daran kenntlich, daS sie ‘im Gegensatz zu 
den machstjungeren Schichten auSerordentlich wasserreich ~ 
und mit Wiesen bedeckt sind. In diesem Kristallin treten, — 
vermutlich an Langssto6rungen und Querstérungen, zabl- 
reiche Eisenspatgainge auf, die vielfach zum Bergbau AnlaB 7 
gegeben haben, z. B. auf dem Prati di Mondaro. — . 

Ich méchte mich, im Gegensatz zu TaraAmEnti (34) und 
CURIONI (16) mehr fir das Auftreten der Eisenspatginge an 
Verwerfungen entscheiden und dem ‘Auftreten als Lager 
mehr eine untergeordnete Bedeutung zuschreiben, obgleich ~ 
es mir nicht méglich war, die zahlreichen Gruben, vor 
allem am Prati di Mondaro zu besuchen, da der Abbau 
fast ganz eingestellt ist. Ich glaube, dai die Erzlésungen 
an. Spalten ausstiegen und sich dann vielleicht lokal als ~ 
Lager in den einer Ausbreitung giinstigen Servinoschichten 
verteilten. (Vergl. hierzu auch Gimp [18] und Suxss 133].) 

Am Ausgange des Valle della Torgola wird im Kristallin 
ein Bergbau auf silberhaltigen Bleiglanz und auf Zink-) 7 
blende -betrieben, die mit Quarz und Flu8spat vergesell- | 
schaftet sind. Auch dieses Vorkommen ist wohl an eine 
Stérung gebunden, die im Stiden das Kristallin abschneidet. 


Nach Curioni (16) werden in den Gruben der Val Trom- 
pia vornehmlich folgende Mineralien gefunden: ; 


Collio: Quecksilbersulfat. f arn . 
Valle della Torgola: Zinkblende mit Hees als Mutter E 
gestein.. A 



































Val Navazze: Silberhaltiger Bleiglanz, Kupferkies, 
ie Quarz, Aragonit. | 

-Bovegno: Schwerspat, Kalkspat. 

~ Val Morina (Pezazze, Prati di Mondaro): Eisenspat, 
3 Kupferkies, Gioldspuren. : 


fee US dieser kurzen Zusammenstellung sieht man schon, 

da die Erze an verschiedene Gangfolgen gebunden sind, 
denn einerseits haben wir fast reine Hisenspatvorkommen, 
andererseits an Quarz und Flufspat gebundene Zinkblende 
und Bleiglanz. 


& ‘Nach Fucus (17), 8. 440, gibt es in dem Val Trompia 
Zwei Erzsysteme. Das eine setzt sich zusammen aus: 
ait 


, 1. silberhialtigem Bleiglanz, Zinkspat, Fluf&spat, Kalk- 
‘y spat und Quarz; 
: _ 2. Kisenkarbonat und Kupferkies 


und hat durchweg ein Streichen von N1i50°W. Hierhin 
-gehdren. die Vorkommen von Bovegno und Colliio. Das 

_ aweite System mit Eisenkarbonat, Kupferkies und silber- 

- haltigem Kupferglanz hat ein Streichen von  etwa 
~N80—859 W. Zu ihm gehéren die Vorkommen von Pezazze. 
Das erste System scheint also an die Querstdrungen ge- 
-bunden zu sein, die sicher noch viel zahlreicher sind, als 
ich es feststellen konnte, das zweite System soll nach Fucus 
mit den Melaphyren von Pezazze verkniipft sein. 

Das Kristallin wird diskordant tberlagert von einer 
z _ machtigen Serie von Sandsteinen und Konglomeraten, dem 
ce “Perm. Es handelt sich hier meist um rote, seltener helle 
4 und griinliche Sandsteine, die im allgemeinen mittlere Korn- 
- groBe besitzen und geringe Glimmerreste enthalten konnen 

In diesen Sandsteinen kommen Gerodllagen vor mit oft bis 

-faustgroBen Gerdllen. Diese bestehen in erster Linie aus 

‘Quarz und Porphyr, doch finden sich darin auch Granite 
und Gneise und in den untersten Lagen reichlich kristalline 
Schiefer. Auer diesen Geréllagen finden sich zwischen 

den Sandsteinen noch Tonschieferschichten, die zum Teil 
_-geringe Reste von Serizit enthalten. Die gréBte Machtig- 
fe keit, die ich bei diesen Tonschieferlagen beobachtet habe, 
wird 3 m wohl nicht iibersteigen. Die Auflagerungsflache 

des” Perm ist eine alte Abrasionsflache, nach SaLomon 

(31). S. 336: ,,Ein subaerisch gebildetes Peneplain‘. EHinige 

Teile der kristallinen Unterlage ragen berg- oder klippen- 

artig hervor und bilden so einen ganz unregelmaBigen 

_ Untergrund. Dementsprechend ist auch die Machtigkeit 
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des Perms sehr verschieden. Suzxss (3)- gibt die gréBte — 
Machtigkeit auf 360 m an (Hauer [21, 22] auf 340 m), © 
und das ist auch die gré8te, die ich beobachten konnte. — 
Das Perm selbst ist eine terrestrische Bildung. Hine Zwei- — 
teilung desselben, wie sie GUmpxrt (18), S. 193, und Lupstus — 
(23), 8.31 u. 35, durchzuftithren suchen, indem sie meinen, in © 
den unteren Lagen seien im Gegensatz zu den oberen die ~ 
roten Farben selten, habe ich in der Val Trompia nicht — 
vornehmen kénnen. Das Perm ist grob gebankt, was — 
besonders aus einiger Entfernung gut zu sehen ist. Bei — 
der Verwitterung zerfallt es in groBe Blocke. Es bildet © 
steile, hohe Felswande, in die die Bachle enge, fast. 4 
schluchtartige Taler eingesagt haben. 4 

In seinen oberen Partien wird das Perm diinner ee- 4 
schichtet und geht dann in braune, im frischen Bruch oft — 
graue Sandsteine mit Schieferlagen iiber, den Servino. — 
(Vgl. auch Sanomon [30].) Einzelne Kalkbanke schalten sich — 
hier ein, erweisen sich aber zur Durchfuhrung einer Hori- 7 
zontierung als ungeeignet. : 4 a 


Auch die Trennung, die Lepsius (23), S. 39, ‘vornimmt, in: . 
Unteren Roth, 4 


Gastropoden-Oolith, 
Oberen Réth, 


konnte ich praktisch nicht durchtuhrer - Trotzdem ist: sie @ 
an einer Reihe von Profilen sehr gut zu sehen. Die ein- | 
zelnen Schichten dieser Horizontierung finden sich beson- 
ders gut aufgeschlossen an der StraBe unterhalb Bovegno, — 
wo z. B. auch der Gastropoden-Oolith sehr gut zu studieren ~ 
ist. (Profil von Gimeun [18], S. 194, Nr. 6.) Bekannt ist @ 
der Servino der Val Trompia wegen seines Fossilreichtums. ~ 
Es finden sich Zweischaler und Schnecken in groker | 
Zahl. Die eingehende Horizontierung, die GimpBx fir do? 
StraBe unterhalb Bovegno angibt, laBt sich natirlich noch 
weniger durchfiihren wie die Dreiteilung von Lepsius. Nach 4 
Gimperts Ausfiihrungen wirde der Servino eine Machtig- 
keit von 122 m erreichen, nach Hauer (22) 150 m, nach 7 
SatoMon (31) 150—200m. 150m scheint im allgemeinen die 
erdBte normale Machtigkeit zu sein. Vielfach ist aber der 
Servino stark gepreit und ausgedinnt, andererseits. wieder 
zu bedeutend gréBerer Machtigkeit zusammengestaucht, wie 
im mittleren Selletal. Im Servino haben wir wohl zweifellos 
‘eine Flachseeablagerung vor uns. Dafir sprechen vor allem, 
wie schon Satomon iangibt, die haufigen Wellenfurchen, 





die besonders an der StraBe unterhalb Bovegno schén ‘zu 
sehen sind. In grofer Menge kommen nach GUmMBeEn im 
Servino Linsen, sogar ganze Fléze von Hisenerzen vor, die 
friher an den verschiedensten Stellen abgebaut wurden. Ich 
habe derartige Einlagerungen von Eisenerzen im Servino 
nie direkt beobachten kénnen. Es kommen aber an den 
vom Servino eingenommenen Hangen oft grofe Mengen 
von Erzstiicken heraus, so z. B. oberhalb Savenone ‘di sopra. 
(Viel S, 293.) 

| Uber dem Servino folgen Raulhwacken, die zum Teil 
mergelig, zum Teil sehr groBluckig sind und beim Ver- 
wittern graublaue bis weiBliche Schutthingé bilden. In 
diesen Rauhwacken kénnen.Gipse auftreten, die aber in der 
Val Trompia seltener sind als driiben im Ogliotal, wo z. B. 
die bekannten Gipse von Volpino diesem Horizonte ange- 
-héren. Die Miachtigkeit der Rauhwacken schwankt stark. 
Lepsius (23), 8S. 53, gibt sie auf mindestens 100 m an. In 
der Val Trompia ist sie zweifellos bedeutender, nach 
Haver (22) 150 m. 

Nach oben gehen die Rauhwacken ajallmahlich in den 
Muschelkalk tiber. Dieser allmihliche Ubergang ist am 
schénsten am Ausgange des Meolatales zu sehen. Der 
_ Muschelkalk ist ein grauer bis blauschwarzer, z. T. knolli- 
ger Kalk mit zahlreichen kleinen Kalkspataderchen und 
wulstigen, unregelmafigen Schichtflachen, der meist jaus- 
gsezeichnet geschichtet ist. Uber ihm folgen dann die ganzen 
Horizonte der mittleren und oberen Trias, die aber hier nicht 
mehr besprochen werden sollen. 

Zu erwahnen sind faber noch einige Eruptiva, die in 
dem untersuchten Gebiete vorkommen. Zundachst tritt im 
Navazzetal unter dem Perm ein Granit zutage. Es ist 
‘ein an den Randzonen dioritisches, dann fein bis grob- 


_ kérniges, zum Teil sogar porphyrisches Gestein. Es kom- 


men in ihm auch pegmatitische Ausscheidungen vor. Durch- 
setzt wird er von Schwerspat- und Quarzgangen. Mit dem 
Granite des Navazzetales bringt Suzss (33) einen zweiten 


 Granit in Verbindung der im nahen Valle della Torgola, 


wenige Meter westlich des Stolleneinganges der Mina Maria 
durchsetzt. Auch im Innern der Grube. findet sich, wie 


eC schon Svunss angibt, etwa 70m vom Stolleneingange ent- 


fernt cin etwa 25 m breiter Graniteang, umgeben von 
; vielen Erzgangen. Es ist ein mittelkérniger, gruner Horn- 
| eS Granit (Protogingranit, Sumss), dessen Hornblenden 
Anzeichen der beginnenden Zev setzung ee Ein weiterer 


-- 
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Granit tritt im Torgotale nach der zweiten Bachteilung am 
Kingang eines alten Stollens im Perm auf (auf der Karte — 
nicht eingezeichnet). Es ist ein hellgrimes Gestein von 
mittlerer Korngrofe. Tritt dieser Granit wirklich im 
Perm auf, und ist. er keine vorragende Klippe des 
Untergrundes, so mu er  natirlich jiimger sein als 
dieses. Leider konnte ich wegen des Krieges die Verhalt- 
nisse jaber nicht mehr genauer untersuchen und muB die 
Frage daher offen lassen. Nordwesthich vom Eingange der 
Mina Maria fand ich auf ca. 800 m Héhe am Gehange einen 
Aplit mit pneumatolitischen Mineralien, vor allem Turmalin. 
Kinige Porphyrite finden sich noch, zunichst im Valle 
Sedegale oberhalb des nérdlichsten Rauhwackenzuges. Es 
ist ein rotlich graues Gestein, felsitisch, hart und spréde 
und enthalt zahlreiche harte, schwarze Eisenschmitzen und 
rostbraune kleine Flecken, die alle mach einer Ebene orien- — 
tiert erscheinen. SchlieBlich kommt im Valle della Torgola . 
im Perm der Rauhwackenmulde und sudlich “A 1272 
nochmals ein Porphyrit zutage, ein weiBliches, auferordent- 
lich stark zersetztes und bréckeliges Gestein. Man erkennt 
darin vollstandig kaolinisierten Feldspat und groBe Biotite. 
Unter dem Mikroskop zeigen sich einzelne gelbrote Hisen- 
mineralien und in der Grundmasse vielleicht einige noch - 
nicht zersetzte Apatite. Ob dieser Porphyrit als Decke — 
oder als Intrusion auftritt, konnte ich nicht feststellen. 
Von Kontaktwirkungen an der Rauhwacke habe ich nichts 
sehen kénnen. Nach giitiger Mitteilung von Herrn Dr. Ti1- — 
MANN tritt auf der anderen Seite der Mella gleichfalls uber 
den Rauhwacken und unter dem Graciliskalk ein ahnliches, 
ebenfalls stark zersetztes porphyritisches Gestein auf, 
das mit dem Vorkommen auf Z\ 1272 zusammengehort und 
sich lager- oder lagergangartig tber der Rauhwacke aus- 
breitet. An der stidlichen Grenze des Granites kommt im 
Val. Navazze ein Kontakt von Porphyrit an Granit vor, 
bei dem der erstere der jungere ist. Der Porphyrit hat 
einzelne Stiicke des Granits umschlossen. Unter dem 
Mikroskop unterscheidet mam im Porphyrit Olivin, stark. 
zersetzten Titanit in grofen Kristallen und in der undurch- 
sichtigen, stark zersetzten Grundmasse Feldspat. Im Granit 
findet sich Quarz, zersetzter Feldspat und grime, zer- — 
setzte, pleochroitische Hornblende, dazu wenig Muskovit. 
SchlieBlich kommen an der MellatalstraBe, wenig Oosthch 
der Einmiindung des Navazzebaches schmale Gange eines , 
total zersetzten, hellen Gesteines hiervor. Es scheint Zu- 





nmachst ein vollstandig einheitliches Gestein von hell- bis 
graugrimer Farbe und brauner Verwitterungsrinde zu sein. 
In der Grundmasse erkennt man mit Mihe einige glas- 
glanzende Korper, die einem bestimmten Mineral aber nicht 
mit Sicherheit zuzuweisen sind. Méglicherweise handelt es 
sich hier um Gange eines stark zersetzten Diabases. 
Auffallig ist, daB sich in'der Val Trompia unterhalb: Collio 
keine Spur von Glazial mehr findet, wahrend wir doch vom 
Oghotal derartige Ablagerungen in so groBartiger Weise 
kennen. Diese Erscheinung ist vielfach dadurch erklart 
worden, daB die geringe Héhenlage des Tales keine Ent- 
wickelung eines Gletschers mehr zulie8 und andererseits 
uber die umschlieBenden Héhenzige keine oder doch nur 
eine sehr unbedeutende Gletscherzunge hintbergreifen! 
-konnte. BAautzer (3) gibt von Bovegno Glazialschutt an, aber 
dies ist wohl zweifellos Gehangeschutt, gekritzte Geschiebe 
habe ich nirgends gesehen. Auch BirTNnerR (6) 8. 425 redet 
von Gletscherschutt auf dem /Wege von Santuario di |Pre- 
-dondo mach Pezazze. Ich habe nichts derartiges beobachtet, 
auch dort findet man nichts wie Gehangeschutt. PENK und 
BRUCKNER (28) S. 842 geben dagegen sehr richtig an, dai 
‘sich erst oberhalb Collio bei St. Colombano Spuren ehe- 
maliger Vereisung fanden. Sobald man aber in das Tro- 
biolotal Kommt, stellt. sich reichlich Glazialschutt ein, so 
auf der Hohe des Dosso della Pedona, bei Fraine usw. Aller 
hier sich findende Glazialschutt kommt zweifellos vom 
diluvialen Ogliogletscher her, der das ganze Val Camonica 
bis hoch jan die Hange herauf mit seinen (Eismassen erfiillte. 
Wel. hierzu auch Morsus [25].) | 


Tektonik. 


es Ie ValTrompia- Linie streicht im grofen und ganzen 
von ONO nach WSW, parallel zur oberen Val Trompia 
und dem Selletal. Erst an den Quellen des Sellebaches biegt 
sie ziemlich unvermittelt in eine nordwestliche Richtung 


um. Obgleich hier nun im grofen eine einheitliche Stérung ‘ 


-vorliest, bedingen doch die zahlreichen Querstérungen, 
welche das Gebirge durchsetzen, eine Einteilung in einzelne 
Gebirgsstiicke. So bildet die Val-Trompia-Linie in dem 
Teile zwischen Bovegno und dem Navazzetal nur einen 
_einzigen Bruch, wahrend die Abschnitte unmittelbar west- 
lich und éstlich davon zwei, z. T. sogar drei Langsstérungen 
“haben. Erst westlich vom Prati di Mondaro finden jwir 
: Wieder einen einzigen grofen Langsbruch, der bis zum West- 






‘ 











See eo eee 


eo 


Ca ee 


‘ Soil ee Cio fe ora Le ees onan Se RY hos ed aT ee Oa 
PE ape Raha ee RE Orgies PLE Pe eb. SO ae MRE EAE it “Mee aT Pe eae et aes ee 


dichtere Banke iibergehend. Verfolgt man von | Bovegno 





298 


























ende des Kartierten Gebietes, dem oberen Val del Avabicliy 
keine Verdoppelung mehr zeigt. So ergibt sich ganz von 
selbst die Einteilung des Gebietes in: : 


1. Das Gebirgsstiick oe Bovegno und dem N seven b 
2. Navazzetal bis Collio. | 
3. Das Gebirgsstuck zwischen Bovegno - und Orio. 
4. Von Orio bis zum Prati di Mondaro. 

5. Vom Prati di Mondaro bis Fraine. 


f Das SUS SSCEES zwischen Bovegno und dem 
Navazzetal. : oe ee 


Am einfachsten gebaut ist das Gebirgsstiick zwischen 
Bovegno und Valporcile. Unterhalb Bovegno stehen an der — 
StraBe nach Collio zunichst Rauhwacken an, dann folgt — ~ 
in der Richtung nach Collio in ausgezeichneter Weise auf- 
geschlossen, teils S fallend der Servino, dessen Horizonte 
schon W. C. Gimpur (18) S. 194 sehr genau getrennt hat. 
Nach dem Servino folgen die roten Permsandsteine, erst q 
noch etwas feiner geschichtet, dann aber allmahlich in ~ 


aus die StraBe nach Graticelle, so durchquert. man zunachst — 
eine machtige Serie von Permsandsteinen, in die der Grati- 
cellebach eine tiefe Schlucht eingeschnitten hat. Aber noch 
vor dem genannten Orte erweitert sich plotzlich das Tal, ~ 
statt der steilen Felswinde haben wir sanfte Hange und — 
Wiesen, das Kristallin, das unmittelbar vor den ersten 
Hausern von Graticelle ansteht. Steigt man weiter gegen — 
den Mufetto heran, so bleibt man standig im Kristallin. — 
Nirgends folgt eine dem ersten Bruch parallele Verwerfung. 
(Profil 5.) Die eben iberschrittene Verwerfung streicht durch — 
den Graticellabach in NO-Richtung durch, biegt aber noch ~ 4 
vor dem Nawvazzetal in. eine mehr Ostliche Richtung ein! 
Im Nawvazzetal kommt unten in der Talsohle ein Granit if 
heraus, den Suess zum oberen Teil des Casannasschiefers — : 
rechnet. Somit ware er also die normale Unterlage des = 
Perms. Fur diese Aufflassung spricht auch die Tatsache, ~ 
da der Granit nur in der Tiefe des Bachbettes zum \Vor- i. 
schein kommt, sich hier aber bis kurz vor die Val-Trom- x 
pia-Linie hinaufzieht. Dieser Granit wirde also zu der 4 
alten, vorpermischen Erosionsflache gehoren, die ja eine 
unregelmaBige Oberflache besitzt (vgl. Satomon [31] S. BB 
und Suxss [33]). Ob der Granit, der kurz vor der Bin. 
mindung des Navazzetales in das Mellatal verschwindet, — 
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hier an einer Verwerfung absto{t oder normal untertaucht,. 
lhe8 sich nicht mit Sicherheit feststellen. An einer Stelle 
scheint das Perm hier etwas unverandert zu sein, was even- 
tuell auf das Vorhandensein einer Verwerfung deuten kénnte. 
Auch die von Fucus (17) an dieser Stelle eingezeichneten 


_ Erzgange lassen hier eine Verwerfung vermuten. 


Die Ausdehnung dieses vorpermischen Granites ist wohl 
nicht sehr gro%. Im nahen Valle della Torgola tritt jeden- 
falls unter dem Perm das Kristallin in Form des Casanna- 
 schiefers zutage. In der Mina Maria wird dieses Kristallin 
aber von dem schon ioben (S. 295) besprochenen Granitgange 
‘durchsetzt, der sich nicht in das Perm fortzusetzen scheint. 
Suxss bringt, wie ‘gesagt diesen Granit mit dem des Na- 
vazzetales in Verbindung. Auch Curtoni (16) (Bd.1, S. 194). 
halt ihn fiir vorpermisch. 


2. Navazzetal bis Collio. 


Im Navazzebach steigt man also immer im Granit auf- 
warts, wahrend beiderseits oben Perm ansteht. Erst bei 
der Kote 920 m weicht der Granit auch im Bachbett dem 
Perm. Auf den Permsandsteinen liegen normal Servino- 
schiefer, die durch die nahe Hauptstorung steil  gestellt 
sind und etwa O—W streichen. (Vgl. zu diesem und dem. 
‘folgenden auch das Kartchen 1:31250.) Im Westen ist 
der Servino durch eine Querstérung abgeschnitten, die auch 
_die Val-Trompia-Linie etwas verschiebt. Nach Osten setzt 
dieser sich aber fort. Hier liegt sudlich /A\ 1272 auf dem 


__Servino sogar noch ein kleines. Restchen Rauhwacke. Geht 


man von A 1272 nach Stden, so kommt man aus dem 
Kristallin zunachst in ein wenig stark zersetzten, hellen 
Porphyrit, dann in Rauhwacke und schlieBlich in Servino. 
(Profil 3.) Die Erklarung dieser Verhaltnisse findet sich erst 
im Valle della Torgola. (Profil 2.) Geht man hier vom Tal- 
eingange her an dem oben erwahnten Kristallin vorbei, so 
kommt man. bald wieder in Perm. Nach der zweiten Bach- 
- teilung setzt rechts, also am éstlichen Bachufer, ein Granit- 
gang durch, in dem sich ein alter Stollen befindet. (Auf 
der Karte nicht eingezeichnet.) Dann kommt wieder 
- Perm. Plotzlich findet man links eine Spur Servino 
und dann kommt von Westen ein Zug Rauhwacke herunter. 

‘Nun folet ein heller Porphyrit, der gleiche wie auf 
A 1272, dann wieder Rauhwacke, etwas Servino, Perm 
und dann die Hauptverwerfung. Wir haben es hier also 








mit einer Synklinale zu tun, deren Kern der Porphyrit bildet, 


vielleicht sogar nur mit einer synklinalen Schleppung. Das 


Stiick zwischen /A\ 1272 und dem Valle-della-Torgola-Zug — 


ist also der Erosion zum Opfer gefallen.: In dem zwischen 
diesen Punkten liegenden Perm ist die Mulde natiirlich nicht 
zu verfolgen. Auf der Ostseite des Torgolatales sieht man 
wohl die Rauhwacken als kleine Erhéhungen in der Rich- 
tung auf Memmo heraufziehen und dann plotzlich verschwin-. 
den, aber es ist sonst wenig zu beobachten, da dort ‘Wiese 
und Schutt alles verdecken. 

Infolge einer Querstorung tritt nun diese Synklinale 
des Torgolatales bei Memmo noch einmal auf. (Profil 1 


und 17. Bei Profil 17 ist die Synklinale vom Torgolatal - 


lings der Querstorungen ein wenig nach S geriickt ge- 


dacht, um den dortigen Schichtbau zu erkliren.) Von der - 


Hohe westlich Memmo ziehen wieder die beiden Rauh- 
wackenzuge herab, indem sie dabei nach Osten divergieren. 


/ 


Hier findet sich aber zwischen den Rauhwacken kein Por- | 


phyrit, sondern der Kern der Mulde wird normal von Muschel- 


kalk gebildet, der unterhalb Memmo auf der westlichen Seite — 


des Sedegalebaches ansteht. Diese Mulde scheint aber 
keinesfalls. durch eine reine Schleppung  gebildet 
zu sein. Gebt man namlich im Sedegalebache vom 


Muschelkalk' an weiter aufwarts, so kommt man — 


durch die Rauhwacke hindurch wieder an _ Servino. - 


Der zunachst steil Stid fallende Servino biegt aber bald 


in prachtvoller ‘Antiklinale nach Norden um und fallt nun ~ 


flach Nord. Nérdlich von Memmo tritt noch ein Staffel-— 


bruch jauf, demzufolge nochmals das Perm erscheint, das 
erst bei C. Mariet durch eine zweite Langsstérung wieder 
verschwindet. (Profil 1.) Die Synklinale von Memmo wird 
im Osten durch eine ‘neue Querstorung abermals abge- 


schnitten und scheint nun endgiltig unterzutauchen. Schutt — 


und ‘Wiese im Osten des Sedegalebaches lassen keine Ver-— 
foleung des Verlaufes zu. Erst noérdlich von Collio treten 


die Rauhwacken wieder zutage. Auch der zweite Langs- 


bruch von Memmo tritt im Val Serramando wieder auf — 


und schneidet hier das Kristallin, welches sich ebenso wie 
im Torgolatale in der Talsohle findet, im Norden gegen 
das Perm ab: Geht man weiter nach Osten, so findet man, 
daB durch Tizio, Ivino und S. Colombano Querstorungen 
hindurchgehen und bei Ivino plétzlich Porphyrite auf- 
treten, die ianscheinend vom Servino tberlagert werden. 


Fine jgenaue Kartierung’ dieses Gebietes war aber deshalb 
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nicht mehr mdglich, weil das Blatt Collio aus militérischen 
Griinden nicht mehr verausgabt wird. (Vgl. hierzu aber | } 
‘CaccraMAtt [9].) A 
Uberblick. 
1 Es ergibt sich also fir den Gebirgsteil im NO von 
- Bovegno folgendes: 
. Die Val-Trompia-Linie bildet hier nur einen einzigen 
Bruch, dem erst nordlich von Memmo ein zweiter Paral- 
lelbruch folgt. ue 
Durch die. Querstorungen ana einzelne Schollen gegen 
die benachbarten déstlichen abgesunken, andere dagegen ge- 
hoben. Von einem ,,allgemeinen ‘Absinken nach Osten‘, | 
\ wie Suxss es angibt, kann man nicht reden. i We 
Infolge einer dieser Stérungen tritt die eingebrochene | 
_ Synklinale von Memmo im Valle della Torgola zum zweiten ; 
_ Male auf und zieht sich von hier auf A 1272 heraut. a. 
(Profil 17.) 


Das Gebirgsstiick zwischen Bovegno und Orio. 

Weit weniger einfach als im Osten liegen die Verhalt- ee 

nisse gleich westlich von Bovegno, bei St. Andrea. Hier - i 
ist zunachst das Gebirge von einer Reihe von Querstorungen 
puBerordentlich stark zersttickelt und auBerdem bedecken 
Schutt und Wiesen einen grofen Teil des Gebietes, so dai. 

die Verfoleung der Storungen sehr erschwért ist. In dem ) 

_ Gebirgsabschnitt von St. Andrea ist die Val-Irompia-Linie  . Fe 

- in zwei, zum Teil sogar drei Parallelverwerfungen zerlegt. 3 : 

“Siidéstlich von C. Prede steht z. B. Perm an, wahrend die 
Casa selbst auf .Kristallin steht. Geht man nun ‘in der 
i Richtung nach C. Forcasse aufwarts, so kommt man schon 
-wenige Meter oberhalb C. Prede wieder in Perm, dann 
wieder in Kristallin und bei C. Forcasse wiederum in Perm. 

Unmittelbar hinter dieser Casa ist dann die zweite, nun 

folgende Verwerfung zurzeit sehr schon aufgeschlossen, man a 

kommt wieder in Kristallin. Die Sedimente stidlich C. Prede — 

fallen im allgemeinen ziemlich ‘steil nach Siiden ein. Des- | 

halb folgt in dieser Richtung bald Servino. Dieser Servino 7 ei 

P steht etwas steiler als der Hang. (Profil 6.) Daher steht in | 4 

den beiden, von C. Forcasse und C. Pior nach Siiden herab- j me 

f fommenden Bachen unten Servino an, wahrend oben am : a 

Hang die Rauhwacke zum Vorschein kommt. Servino und ‘ie 

Rauhwacke mogen hier auch ein wenig gefaltet sein. Erst pies 

im Meolatal verschwindet der Servino, es folgen Rauh- — he 
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wacken und dann Muschelkalk, der an der StraBe am Ein- 
gange des Meolatales gut aufgeschlossen ist. (Profil 7.) 


Sehr kompliziert erscheinen die Verhaltnisse bei Orio. 


Sie sind wegen der starken Schuttbedeckung und wegen 
der groBen Wiese, die dort liegt, auch kaum mit Sicherheit 


klarzustellen. (Vgl. das nebenstehende Kartchen und Profil 8 — 
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Maassst3b 71-5000 Kee 
Kartchen von Orio. : be 
(Erklarung siehe Taf. IX.) 


und 16.) Steigt man von der C. Orio nach [W autven 
so sieht man zunachst Muschelkalkblocke aus’ der Wiese 


herauskommen. Oberhalb der Wiese in dem Waldchen is 


folgen dann Rauhwacken, dann kommt eine Spur Servino 


und dann Perm. Etwa bei der Kote 850 m kommt plétzlich — 4 


Kristallin, welches auf den ersten Blick das Perm zu juber- 


lagern scheint. Diese Stelle wird auch Baunrzur (3) ce ‘ 
meint haben, als er davon sprach, da der sichtbare {Deil © 


seiner kamunischen Uberschiebung im Meolatal etwa 1 km 
betruge. (Vgl. auch Tornquist [38] 8. 176.) Es handelt 
sich hier zweifellos' um_ eine gewaltige Querstérung. 


Durch diese wurde die Synklinale von. Orio, die © 


wie die bei Memmo einen Muldenkern von Muschelkalk 
hat, in ihrem westlichen Teil nach Norden geschleppt und 
zugleich das Kristallin weit nach Stiden verschoben. Die 


Rauhwacken oberhalb Orio héren westlich des Hauses auf 
und sind allseits von Servino. umgeben, wie eine aus- ~ 
streichende Mulde. Dadurch, dafi Baurzer die Querstorung 


Pen 








nicht erkannte, hat er zwei Profile ineinander projiziert 
und kam so zu der Ansicht, eine Uberschiebung vor sich zu 
haben. 


4. Von Orio bis zum Prati di Mondaro. 
Bedeutend einfacher gebaut erscheint der Riicken, der 


sich im Westen der obengenannten Querstérung von Pta, 


Castel Vanil nach Pezzazole herabzieht. (Profil 9.) Man 
steigt von Pezzazole auf dem Riicken zunichst im Muschel- 
kalk aufwarts, der unmittelbar hinter dem Orte beginnt, 
kommt dann in Rauhwacke, Perm und schlieflich in Kristallin, 
auf dem an Pta. Castel Vanil ‘wieder Perm aufliegt, das dann 
gleich dahinter durch eine zweite Verwerfung ganz ab-. 


-geschnitten wird. Wir haben also hier scheinbar eine nor- 


male, steil gestellte Schichtfolge, wie TinMANN (35, 36) © 


das ja {auch jschon in seinem Profil durch das Val Roc- 
_camassino angibt. Geht man aber unten im Roccamassino- 


bach aufwirts, so ist dort nur Rauhwacke zu sehen, die 


eine sehr groBe Machtigkeit besitzt, dann folgen erst ziem- 
lich spat Servino-und Perm. Erst ein Horizontalweg auf 
880 m zeigt, daB es sich hier um eine Mulde und nach 
_ 8 darauf folgenden Sattel handelt, die so stehen, da oben 


_ die Rauhwacken und unten der Muschelkalk nicht wieder 
' zum Vorschein kommen. (Profil 9.) Diese Falte zieht in 
' ONO-Richtung weiter, grenzt an der Ostseite des Rickens 


an einer Verwerfung an die Raibler Schichten von Savenone 
und kommt dann infolge der oben besprochenen Querstérung 
bei Orio wieder zum Vorschein. Deshalb beobachtet man 
- sudlich von Orio plétzlich Servino und zwei Rauhwacken- 
_ gage, die in O—NO-Richtung am Hang herabziehen.. 


An der Westseite des Val Roccamassino springt plotzlich 


_ das Kristallin weit nach Siiden vor, ein ganz schmaler Streifen 


von Casannaschiefer, eingeschlossen in zwei Querstérungen. 
Im naben Morinatal- liegt die Hauptverwerfung bedeutend 


weiter nordlich, erst bei C. Ronco. Nordlich der Casa jfinden 


ss sich dann am Bach nochmals reichlich Permblocke, aber- 


yates 


‘ors 


es fandelt sich hier um einen gewaltigen Bergsturz, der 
vom Castel Vanil heruntergekommen ist. Die Verwerfung, 


_ welche das Perm am Castel Vanil abschneidet, setzt sich 
_4ureh das Kristallin fort, begrenzt auf dem R. Comenello 
' das dortige Perm (Profil 10; die Machtigkeit der Rauh- 


- wacke auf diesem Profil erklart sich wohl durch ahnliche 
_ lagerungsform wie auf Profil 9) und verlauft dann nach 


. 


-W im kristallin. Dort ist sie natirlich nicht mehr ‘sicht- 
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bar. Fir ihr Vorhandensein sprechen aber die zahlreich | 
offen gelassenen Hisenerzgruben auf dem Prati di 7 a 
daro. (Vgl. 8S. 293.) 

Unter dem Perm des R. Comenello kommt also, genau a 
wie unter dem bei Castel Vanil, das Kristallin ‘wieder her- | 
vor, das erst weiter sudlich durch eine zweite Verwerfung a 
wieder abgeschnitten wird. Diese Storung fallt steil NNW 
und zieht sich in WSW-Richtung zum Valle delle Selle 
herab. Die Sedimente schieBen hier steil nach S ein, sind © 
gz. T. sogar etwas tiberkippt. Unterhalb C. Croce wird das 
Perm iabgeschnitten, so dal der Servino direkt an das eee 
stallin grenzt. (Profil 11.) 4 

Interessant ist, da sich bei C. Neva (im Volksmunde - 
auch C. Olem genannt, wie die nachst westliche) plétz- 
lich eine Scholle von Muschelkalk findet, die wie ein Keil 
in die Rauhwacken eingeschlossen zu sein an 


. Vom Prati di Mondaro bis -Fraine. 


Wie das Perm, so wird allmablich nach Westen Zu 3 
auch die altere Trias abgeschnitten, diesmal durch die Val- 
Trompia-Linie. Nacheinander stoBen Servino, Rauhwacke. | 
und Muschelkalk an die Hauptverwerfung. (Profil 12.) ee 4 
rekt nach dem groBen Wasserfall des Sellebaches tritt wieder — I 
eine Querstérung auf, wohl dieselbe, welche nach T1LMANN 
weiter sudlich den treppenformig nach Suden abgesunkenen — 
Westteil des Mte. Guglielmo von dem an Uberschiebungen ~ a 
kleineren AusmaBes reichen Ostteil des Guglielmo und Mie. 
Ario trennt. Gehen wir von dieser Stérung weiter nach 
Westen, so finden wir ‘wieder alle Schichten. vom Perm 4 
an, in normaler Folge. ‘Sie schieBen schwach ‘unter die 
Triaskalke des Mte. Guglielmo ein. (Profil 13—15.) Westlich — : 
von dieser Stelle finden sich zunachst gar keme Quer- ~ 
storungen. Aber die Val-Trompia-Linie, die bisher in lees i 
Verlaufe im ganzen die NNO— —WSW-Richtung beibehalten — 
hatte, biegt nun ganz allmahlich nach NW um und zieht 
sich ziemlich in der Richtung des “Trobiolotale 
herab. Zwei kleine Querstérungen treten noch auf, be 
C. Sprigole findet sich noch direkt auf dem Perm auf 
lagernd eine Spur Rauhwacke (auf der Karte zu groB an 
gegeben) ohne irgendwelchen Servino, dann zeny 
die Val-Trompia-Linie sehr stark und setzt sich im ganzen 
in eine groBe Verwerfung fort, die von C. Zoncone iiber den 
Dosso della Pedona nach Fraine liiuft und steil nach W einfallt. — 
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Um eine Querstorung, die aus der Richtung des Mte. Agolo 
kame, kann es sich hier nicht handeln, weil nach gitiger 
Mitteilung von Herrn Dr. Titmann sich an dem ge- 
nannten Berge keinerlei Anzeichen fiir das Vorhandensein 
einer grofhen Stdrung finden. (Vgl. Tirmann [36].) Die 
eroBe Menge der Stérungen, die an der Umbiegestelle und 
westlich davon liegen, wurde hier nicht weiter verfolgt. 
Yon ihrem Vorhandensein reden schon Bautrzer (3) und 
RAssMus (29). 


1901. sprach BaAuTzER (3) die Ansicht aus, dai die 
Val-Trompia-Linie die Sudgrenze einer grofen, der kamu- 
nischen Uberschiebung sei. Schon Trumann (35) trat ihm 
entgegen, indem er bemerkte, die Val- Trompia-Linie sei 
uberall ein steiler Bruch, wie es Suxss (33) schon vor 
langer Zeit ausgesprochen hatte. 1911 versuchte aber 


CacctAMAnt (10, 11) die Mittelstellung zwischen den beiden 


Ansichten einzunehmen, indem er meinte, der Bruch 
kénne ja ganz flach nach N einfallen. Die Kartierung 
zeigt dagegen, dal} wir es bei der Val-Trompia-Linie wber- 
all mit einem steil stehenden Bruche zu tun haben. Gleich- 
zeitig hat aber CAccIAMALI ‘geglaubt, die verwickelte Tek- 
tonik des Mte. Guglielmo durch das Vorhandensein einer 
groBen, von Norden kommenden Uberschiebung erklaren 
zu kénnen. Die Lagerungsverhaltnisse in der mittleren und 
oberen Trias des Mte. Gughelmo entziehen sich meiner 
Beurteilung, ich mdédchte hier nur darauf hinweisen, da8 
ich nirgends eine Wurzelzone dieser Uberschiebung ge- 
sehen habe, die doch aus der Tiefe des Selle- und Trobiolo- 
tales herausgekommen sein muB. Gerade hier ist, wie das 
ja auch aus der Karte hervorgeht, die Tektonik auber- 
ordentlich klar und einfach — von einer etwa in dem 
Verwerfungsgebiet steckenden Wurzelzone, von der Cacct- 
AMALI (11) S. 874 spricht, ist nichts zu sehen — (Profil 14, 15), 
die Sedimente schieBen alle unter schwacher Neigung nach 
Siiden unter den Mte. Guglielmo ein, nirgends sieht man sie 
stark aufgepreBt und gestaucht, wie es bei dem Vorhanden- 
sein einer hier liegenden Wurzelzone unbedingt notwendig 
ware. Es kann sich also beim Bau der siidlich gelegenen 
Gebirge nur um Schuppen kleineren Ausmafies handeln. 


Zusammenfassung. 


ek Er ergibt sich somit zunachst, da die Val-Tr ompia- 
Linie als solche aus einem System von eines besteht, 
> Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1917. | 20 
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von denen die Querbriiche wohl cleichzeitig oder junger,. 
keinesfalls aber alter sind als die Hauptverwerfung. 

Dieses Bruchsystem kommt von Maniva Passe her in a 
etwa WSW-Richtung auf den Mte. Guglielmo zu und biegt 
dann kurz vor demselben in eine westliche, Se a 
nordwestliche Richtung um. S a 

Dann geht der Bruch bei Zoncone plétzlich saa nach aa 
Norden und lauft hier uber den Dosso della Pedona mach — 
Fraine. Das Gebirge ist an dieser Stelle auBerordentlich 
stark zersplittert. 


Die Gesteine, die im Osten des Graticellebaches venient 


gleichmaBig mit etwa 15°nach Siiden einzuschieBen scheinen, 


so dafs am stidlichen Mellaufer eine ganz normale, flach 
gelagerte Schichtfolge, bis herauf zum Muschelkalk und ~ 
jungeren Schichten erscheint, richten sich bei St. Andrea ~ 
mehr und mehr auf, bis sie im Val Roccamassino und 
westlich des Val Mlorina ganz steil zu stehen scheinen. § 
Aber schon im mittleren Selletal tritt z. T. wieder feine 
flachere Lagerung ein und an den Nordhangen des Mte. © 
Guglielmo haben wir wieder’ ein regelmabiges, schwaches 
Einfallen nach Stden. : 
Suess (33) halt die Querstérungen fur Alter ais! die 
Langsstérung. Nach ‘AMprERER und Hammer (1) sind sie 
teils alter, teils, wie die von Zoncone, jiinger. Die Unter- © 
suchungen haben zur Lésung dieser Frage keine Beitrage 
geliefert. Am einfachsten erscheint die Annahme von der 
Gleichzeitigkeit der Querstérungen, da®B also beim Einsturz — 
des Sudflugels des groien Gewolbes das Giebirge gleichzeitig — 
in eine Menge einzelner Schollen zerlegt wurde, von denen ~ 
die einen etwas geschleppt wurden, wie die bei Memmo, q 
C. Orio usw., wahrend die anderen ohne Schleppung an PS 
der Verwerfung absanken, und dabei bald mehr, bald we- 4 
niger steil aufgerichtet wurden. . 4 
Auf keinen Fall lat sich aber Batrzmrs epatgrsco- A 
Uberschiebung jauch nur als Uberfaltung aufrechterhalten. | 
Der Zufall wollte es, da ejner gerade den Punkt aut- * 
suchte, wo die Verhaltnisse am wenigsten klar legen, das | 
Meolatal und das obere Trobiolotal, wo — bei letzterem — | 
in der mach N umbiegenden, OW streichenden Storung™ | 
leicht der Ausstrich einer Uberschiebung vermutet werden | 
kénnte. Klar hat schon Sunss die Tektonik erkannt, nur dab 
statt des gleichmaRigen Absinkens jder Schollen gegen Osten | 
bald die eine, bald die andere Behe mehr gesenkt er- : 
scheint. 


















iE. Se icmeseehcinunéen langs des Oglibtales zuriick- 
ihren, die beim Mte. Guglielmo au einfachem Abbiegen der p 





Devon-Fossilien yon der bithynischen 
| Halbinsel (Kleinasien). 


Von Herrn Cu. LEIDHOLD in StraSburg i. E. 


(Hierzu Tafel XI—XIIT.) 


Kinleitung. 


Fur die Kenntnis der Devon-A blagerungen des Bosporus 
sind besonders. die jahrelangen Untersuchungen P. Dz 
TCHIHATCHEFFS mafigebend gewesen. Bereits im Jahre 1850!) — 
konnte er eine kleine Liste von Devon-Versteinerungen 
geben, die nach Bestimmung von DE VERNEUIL und HAIME 
ein unterdevonisches Alter dieser Ablagerungen erkennen ~ 
lieBen. Auf die groBe petrographische und zum Teil auch 
palaontologische Ahnlichkeit des bithynischen Devons mit : 
dem rheinischen Unterdevon machte u. a. Dumont auf-  — 
merksam, der diese Bildungen in sein terrain rhenan 
stellte. Gelegentliche kurze Notizen tiber das Devon dieses — | 
Gebietes sind bei GAaupDrRy?) und F. RozmmeER*) zu finden; 
letzterer stellte indessen alle fraglichen Schichten zum Mittel- 
und Oberdevon. Erst mehrfache Aufsammlungen von P. DE 4 
TCHIHATCHEFF, die DE VERNEUIL und ARcHTIAC untersucht q 
und beschrieben haben‘), stellten das Unterdevon-Alter auBer 
Frage, lieBen aber gleichzeitig erkennen, dag auch Mittel- 
und Oberdevion vorhanden sind. Dreifig Jahre spater brachte 
TouLA von einer Reise nach Kleinasien Devon-Ver- 
steinerungen mit, die vion EH. KAYSER beschrieben und ab- | 
gebildet sind®). ‘ee. Ol 

Das Material der im folgenden beschriebenen Fossilien 
wurde von Herrn Dr. PAuL KessuteR auf einer geologischen 
Reise nach der bithynischen Halbinsel zusammengebracht?). 
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1) Bullet,. soc. + géol,. de’ France.” ILVS5 i ay ae ooce: 

2) Bullet,\ soc. géol, “de France, 1h Série, i eel oes 

3) Neues. Jahrbuch fiir Mineralogie etc. -1863>> S509) 

4) Neben verschiedenen Notizen im Bulletin de la sociéte 
ecologique de France hauptsichlich in dem eroBen Werke von 
ing DE _TcHIHATCHEFF. L’Asve Mineure, bd iy; Paléontologie. 
9 und 432—495. : 

2) Devon -Fossilien vom Bosporus etc. Beitrage z. Palaeont. 
u: Geologie Osterreich-Ungarns ete. Bd. XII, ‘S. 27, Vatel\ 

6) P. KEssLeR, Zum geologischen Aufbau der bithynischen 
Halbinsel, Centralblatt fiir Miner, etc. 1909, S. 653. 














Hin Verzeichnis der an den einzelnen Ortlichkeiten ge- 
sammelten Fossilien nebst kurzen Bemerkungen iiber das 
Alter der betrefflichen Schichten habe ich im Centralblatt 
fur Mineralogie etc. gegeben’). Die Versteinerungen stam- 
men zum Teil vom asiatischen Ufer des Bosporus, und 
zwar vom Riesenberg (Yuscha Dagh) nérdlich Beikos, und 
vom Ost- und Westabhang des Berges Bulgurlu é6stlich Skutari, 
zum Teil vom Nordufer des Marmara-Meeres, namlich von 
den Ortschaften Pendik, Kartal, Yakadjik. Aufferdem lagen 
mir aus letzterem Gebiet noch einzelne Formen vor von 
Soghangly, Karakoi und vom Berg Karabasch. 

Die Fundstellen von Kartal und Pendik liegen zwi- 
schen beiden Orten langs der Steilktste. Die Fauna von 
Yakadjik wurde siidlich des Ortes rechts und links der 
‘Strafe nach Maltepe bei Straenbauarbeiten entdeckt. 
Uber die genaue Lagerung der fossilfiihrenden Schichten 
lassen sich keine naheren Angaben machen, da die teKto- 
nischen Verhaltnisse in diesem Gebiet noch nicht erkannt 
sind und sehr verwickelt zu sein scheinen. 

Das fossilfihrende Gestein ist am Riesenberg ein Ton- 
schiefer baw. eine Grauwacke, die petrographisch grofe 
Ubereinstimmung mit manchen versteinerungsreichen Ban- 
ken ' des rheinischen Unterdevons zeigen. Am Bulgurlu 
‘und zum Teil auch bei Kartal legen die Fossilien in einer 
braunen bis gelben, ausgelaugten Grauwacke; ebenso jam 
Karabasch. Sonst sind es in dem Gebiet von Pendik—Kartal 
- namentlich kalkig-mergelige bis sandige Schichten, an die 
die Versteinerungen gebunden sind. 

Dichte, blaugraue Kalke sind nach Angaben Krssiurs 

nordwestlich von Kartal bei der Ortschaft Maltepe in einer 
Kalkgrube aufgeschlossen. Bei Almadjik und Kalburdja 
am Nordrand des Golfes von Ismid treten in den Kalken 
metasomatische Hisenerz-Lagerstatten auf, die, zu Braun- 
eisen verwittert, oberflachlich auf weitere Strecken ver- 
folgbar sind. 
: Da bereits eine Anzahl Fossilien vom Bosporus von 
E. Kayser’) eingehend dargestellt sind, kann ich mir die 
nahere Beschreibung verschiedener Formen ersparen und 
_ brauche nur auf die weniger bekannten Arten einzugehen, 
SsOweit es das KurssitEeR’sche Material gestattet. 





**) Centralblatt fiir Miner. etc. 1912, 8. 718. 
_ §) E. Kaysmr, Devon-Fossilien vom Bosporus etc. Beitrage 
zur ‘Paldontologie und Geologie Osterreich-Ungarns etc. Bd. XT, 
. 2%; ae ie 
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Fir die Uberlassung des Materials, sowie fiir eine 
Reihe persdnlicher Mitteilungen méchte ich auch an dieser 
Stelle Herrn KESSLER besten’ danken. 


Beschreibung der Arten. rae io 
Crustacea. ABRs “a 
Beyrichia Roemeri IKAys. 
Tafel XIII, Fig. 7. 


Beyrichia sp. F. Rormer. Reise nach ae 
a. a. O. S. Dada aye a9: 

Beyrichia Roemeri KAYSER. Devon-Fossilien vom Bosporus 
etc. Beitrage zur Geologie und Palaontologie Oster- 
reich-Ungarns etc. Bd. XU S: 30, 35) Path. ante 


F. RommeR hat als erster auf das Vorkommen 
von Beyrichien im turkischen Devon aufmerksam gemacht. 
kK. Kayser hat dann die Formen eingehender beschrieben. 
Die ungewohnliche GroBe — meine Exemplare sind bis 4 mm © 
lang und 7mm breit —, die dreilappige Gestalt und die starke —— 
Querausdehnung machen die Form gut kenntlich. Indessen. 
ist die aubere Gestalt ziemlichen Schwankungen unter- 
worfen; gelegentlich kommen Formen vor, es nur weniger 
lang als breit sind. : 

Der Dorsalrand ist verade, der “Von durch- 
schnittlich nur wenig geschwungen. Cephal- und Caudalrand 
gerundet. Nach dem Ventralrand fallt die Schale ziemlich 
stark ab. An gut erhaltenen Exemplaren beobachtet man 
am Schalenrand einen schwachen Saum. ‘Von den drei ~ 
Wilsten ist der dem caudalen Ende genaherte am starksten, ~ 
ausgebildet. Der mittlere, spindelf6rmige tritt aus der 
Schalenebene heraus und tberragt gewdhnlich die benach- 
barten. Die von der Dorsalschale ausgehenden Furechen ~ 
laufen bis ttber die Mitte der Schale, biegen parallel zum ~ 
Unterrand um und vereinigen sich dann, etwa derart, wie e 
Figur 10 bei E. Kayser zeigt: _ 

Die dem cephalen Ende aongnenen ne ist meist ~ 
schwacher und nicht so tief ausgebildet: als die anderen 
Furchen. 

Mit der turkischen Art nahe verwandt ist Beyrichia 
devonica R. Jonus aus dem Unterdevon Englands’), eine 





Seg: 
se e e ay —< 5 


1S) 


R. Jones, On some new Devonian fossils. Geological Maga- 
zine 71888. S. 386, ,Taf, XI, F, 3—5. 
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Form, die auch im rheinischen Unterdevon gefunden wurde 
(vel. S. 334). In dem auBeren UmrifB, der dreilappigen Ge- 
stalt, zeigen beide Formen grofe Ahnlichkeit; es ist nicht aus- 
geschlossen, dai sie sogar ident sind. Einen Unterschied er- 
_ dlicke. ich darin, dai bei Beyrichia devonica die dem cephalen 

Ende genaherte Medianfurche als auch die nachstfolgende, 
besonders aber erstere, fast unmittelbar bis an den Ventral- 
rand verlaufen, wahrend bei der tiirkischen Beyrichia diese © 
Furchen im allgemeinen kaum die Schalenmitte erreichen. 
Auch scheint bei Beyrichia Roemeri die Schale nach dem 
Ventralrande zu weit starker abzufallen, als bei der eng- 
lischen Form. 


_ Beyrichia Roemeri fand sich an fast sAmtlichen Fund- 
- Stellen des turkischen Devons’). 


Phacops Potiert BAYLn. 


OpuLterr 1887. Annales des Sc. géol. XIX, S. 4, T. 1, 
FE. 1—7. 


KAYSER 1889. Fauna des Hauptquarzits. Abhdlg. d. preuB. 
Peor euandesanstalt. SS. 67, Ts xX; BF. -5; 6:. 2. XX ITT, 
F. 1—6. 


10) Nach Abschlu8 dieser Arbeit fand ich eine Angabe tber : 
das Vorkommen von Beyrichia Roemert in Deutschland bei 
W. Kxecet (Der Taunusquarzit von Katzenellenbogen. Abhandlg. 
d. Kel, PreuB, Geol, Landesanst, N. F. 76, 8. 40, Taf. ThA. 12). 
Der Autor méchte die Form nur auf KAYSERS ‘Abbildung en 
(ein Schalenexemplar) angewandt wissen und identifiziert seine 
Art aus dem Taunusquarzit von Volkersbach mit dieser Figur, 
wahrend er die Abbildung Fig. 9 (Steinkernexemplare) nicht zu 
Beyrichia Roemert gehorig ansieht. Dem ist entgegenzuhalten, 
da} Kayser den Namen Beyrichia Roemer: autfgestellt hat fur 
die Steinkernexemplare (Fig. 9) und dann bemerkt: ,,Derselben 
Art gehort, wie ich glaube, eine noch mit Schale versehene 
Beyrichia an“ (Fig. 10). Waren die Steinkern- und das Schalen- 
exemplar nicht ident, wie KrGEL annimmt, muBte der. Name be- 
schrankt bleiben auf die Steinkernexemplare, wahrend das Schalen- 
exemplar und mithin auch die Formen aus dem Taunusquarzit — 
einen neuen Namen erhalten mufbten. Indessen gehort m. I. 
die Form aus dem Taunusquarzit tiberhaupt nicht zu Beyrichia 
Roemert Kays. Sie besitzt vor allem nicht die starke Querausdeh- 
hung und die Grofe der turkischen Formen; auch ist die Lage 
und Ausbildung der Tuberkeln eine andere als bei der Art vom 
Bosporus. Die Beyrichia von~-Volkersberg gehodrt vielmehr zu 
Beyrichia devonica JonES, von der mir von Jonns bestimmte 
Exemplare aus)dem Unterkoblenz der Rédershell bei Lierscheid 
vorliiegen. Zum besseren Vergleich habe ich ein Exemplar von 
Lierscheid zeichnen. lassen (Taf, XIII, -F. 8). 


OTM NT fy TMNT CMA CR MAEMO (peace Oe Me RNA NRE OAT Y Metta. Cran ISR AMR PACD pee 
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Von dieser im rheinischen und franzdsischen Unter- 
devon verbreiteten Art, die von OrniEeRT und KaAysmRr 
eingehend beschrieben wurde, befindet sich in der Kussuur- 
schen Sammlung ein Kopfschild, von Pendik stammend. — 
Es durfte dieselbe Art sein, die VerNuUIL in der Monographie — 
von TcHIHATCHEFF!!) als Phacops latifrons von Kartal 
beschrieben hat; auch F. RouMER*) Bru einen Phacops 
latifrons vom Bosporus an. 3 


Cryphaeus calliteles GREEN. 


Cryphaeus calliteles pw Vernuviu. Bull. soc. géol. de 
Krance. 107. So) 164.4) ole ae 


Da uber die Abgrenzung der einzelnen Cryphaeus-— 
Arten noch starke Uneinigkeit herrscht!*), andererseits mir 
ein umfangreiches Material zur Klarstellunge dieser Frage 
volhg fehlt, habe ich die am Bosporus vorkommenden 
Formen stets auf diejenigen Beschreibungen und Ab- 
bildungen bezogen, die am besten mit. meinen Exemplaren 
ibereinstimmen, wenngleich ich mir dabei bewuBt bin, 
daB spater manche der so _ bestimmten Arten aus ee 
einer anderen eingezogen werden mub. | 

Das Kopfschild eines Cryphaeus von Pendik stimmt 
im wesentlichen mit der Figur 3 bel DE VERNEUIL Uberein. 
Nach OnHLERT (Bullet. soc. géol. de France II, 24, 8. 837) 
soll der von DE VERNEUIL abgebildete Cryphaeus nicht mit — 
dem typischen Cr. calliteles Green in Verbindung zu 
bringen sein, sondern soll synonym mit seinem Cryphaeus 
Munieri: Opa. (Bull. soc. séol de Hrance Wi, 5) ees 
F. 38, 3a) sein. Wie schwierig die Unterscheidung der: 
einzelnen Arten ist, erhellt u. a. daraus, da{ OEBHLERT 
selbst. dieselbe Abbildung pm VumrneuiIts (T. Il, F. 3), 
die er jetzt zu Cr. Munieri Opnierr rechnet, wenige 
Jahre vorher auf Cryphaeus Barrandei CAILLAUD bezogen 
hatte (Bull. soc. géol: de: France I 1,7 se" WG2s ie 18, 
F. Va—c). 

Cryphaeus calliteles Greun ist bereits von DE VERNEUIL 
von Kanlydsha und von Arnaout-Kkoi am yee Ufer 
des Bosporus angegeben worden. 


11) P. pe TcHrmatcuerr, L’ Asie Mineure, Paléontologie, 8. 441. 

1?) F, Roemer, Reise nach Constantinopel. ©. 4) ahrbuch 1863, 
S. 513. . 
- 13) E.| Kayser, Hauptquarzit A. a, O. 8. 82, Anmerkune; 
und: Alteste Devonablagerungen des Harzes, Ebenda. 1878, Bd. a. 
ANSI: oc8)2) 
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Cryphaeus stellifer Burm 


Tafel XIII, Fig. 9. 


F. Roemer. Beitrage zur Kenntnis des nordwestl. Harz- 
meenirces. S. 62,. 7. EX, F. .28. 


Hierzu rechne ich das Pygidium eines Cryphaeus von 
Kartal. Es ist breiter als lang, von einem Randsaum um- 
geben, mit funf gefurchten Pleuren versehen und deutlich 
granuliert. Von den elf langen, relativ schmalen An- ae 
hangen ist die mittelste Spitze am langsten ausgebildet. | 
E. Kaysrr (Alteste Devonablagerungen, 8S. 33) hat das von HP 
RorMER abgebildete Pygidium zu Cryphaeus calliteles 4 





GREEN? gestellt, spater aber (Hauptquarzit, S. 82) fuhrt er 
es nur als Cryphaeus sp. auf. OnHiERT (Bull. soc. géol. de Y 
France III, 17, 8. 742) rechnet die von KaysEr als Cryphaeus cea 
calliteles GREEN? bestimmte Form zu Cryphaeus Barrandei ae 
CAILLAUD. Ebenso wie an dem Pygidium konnte ich an ‘ 
meinem Exempla auch an den Anhangen die Granulation 
beobachten. Die Lange und Ausbildung der einzelnen is 
seithichen Anhange scheint an demselben Stick Schwan- vad 
Biringen unterworfen zu sein; so sind die der Mittelspitze up 
rechts und links benachbarten Anhange am kirzesten \aus- é 
gebildet; die oberste Spitze scheint am langsten zu sein. a 
Kin ahnliches etwas gréBeres Pygidium liegt mir von ea) 
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— -Yakadjik vor. i Nae 4 


Me™: 


$4 
oe 
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3 ce Cephalopoda. - } | : 
2 Trochoceras multistriatum nov. sp. a 
a Tafel XI, Fig. 1. | 

2 edn. der Kessrerschen Sammlung befinden sich von 


_ Yakadjik neben mehreren fragmentaren Exemplaren zwei 
~ ziemlich gut erhaltene Formen der BARRANDESchen Gattung 
_Frochoceras. An beiden Exemplaren ist die fir diese Gattung 
 typische schneckenformige Aufrollung resp. Unsy mmetrie 
der einzelnen Windungen deutlich vorhanden. Bei der ersten 

- Form ist der Querschnitt der Kammern queroval, und zwar 
ibeirict das Verhaltnis von Breite zu Hohe ungefahr 1,25 :1. 
_ Der Sipho ist klein und hegt auf der konvexen Seite fast 
 unmittelbar am Rande. Die Skulptur der einzelnen Win- 
 dungen besteht aus feinen Querstreifen, die sich an beiden 
Seiten in mehrere feine Streifen teilen und dann tiber den 
_Konvexen Teil der Schale hintiberziehen; zwischen diesen 
- einzelnen Biindeln beobachtet man bisweilen noch einzelne 











feine Querstreifen. Die Skulptur ahnelt am meisten noch 
der von Trochoceras Archiaci BARRANDE (Systeme silurien. 
Volo DEAD 26.0 soe) | 

Zu welcher der Hyarrschen Gattungen’) die tiirkische 
Form gehort, vermag ich nicht zu entscheiden. «Zu 
Sphyradoceras (a. a. O. S. 298), bei dem eine Anzahl 
silurischer und mitteldevonischer Yrochoceras-Arten unter- 
gebracht sind, kann unsere Art wegen des Mangels jeg- 
licher Langsstreifung nicht gerechnet werden. Es kame 
auch noch die Gattung Hercoceras (a. a. O. 8. 283) in Betracht, 
als dessen Typus Hercoceras mirum BARRANDE aufzufassen 
ist, dem iaber auch alle die Trochoceras-Arten angehéren — 
sollen, ,,which have similar striae of growth, sutures and 
ventral siphon’. Indessen scheint diese Gattung nicht ge- 
nugend abgegrenzt zu sein, worauf bereits EH. HoLzapren 
(Das Obere Mitteldevon. Abhdlg. d. PreuB. Geol. L.-A. 
1896, S. 122) kurz hingewiesen hat. Von der fur. die ™ 
FHlercoceratiden typischen Knotenverzierung kann ich an 
meinem Exemplar nichts beobachten. 


Trochoceras undulatum nov. sp. 
Tafel XI, Fig. 2. 


Bei dieser Form ist die unsymmetrische Krummung der 
Windungen bei weitem nicht so gut ausgepragt, wie bei 
der vorher beschriebenen Art. Der Querschnitt ist oval, 
und zwar ist das Verhaltnis von Breite zu Hohe 1,21 :1- 
Der kleine Sypho lag dicht unter dem Oberrand. Die 
Skulptur besteht aus dtinnen, stark hervortretenden Quer- 
streifen, die auf dem Externteil wellenférmig gebogen sind — 


und an den Seiten des Ruckens etwas verdickt sind. Zwischen 


den einzelnen Ringen laufen noch feinere Querstreifen tber — 
die Schale hinweg. : 


Gyroceras sp. 

Ein verdricktes Exemplar mit teilweise erhaltener 
Wohnkammer aus den Schichten von Yakadjik, das einen 
ovalen Querschnitt, randlichen Sipho und eine aus 
Querringen bestehende Skulptur besitzt (Langsornamentie-— 
rung kann ich nicht beobachten), erlaubt keine nahere Be- 
stimmung. Von anderen Nautiloideen liegt mir von Ya- 
kadjik noch ein ,Cyrtoceras“ mit groBem, der konkaven 


14) Genera of fossil Cephalopods. Proceed. of the Boston So- 
ciety of Natural History.. Bd. XXII} 8, 253 ff. 
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Seite genaherten, perlschnurartigen Sipho vor und einige 
groBbe Orthoceren, deren Durchmesser verschiedene Centi-: 
meter betragt. 


Gastropoda. 
eres (Sphaerocyclus) aff. striatus BRonn. 
Tafel XII, Fig. 3. 


1895. Bellerophon striatus Houzarret. Das Obere Mittel- 
devon im rheinischen Gebirge. a. a. O. S. 206. 


Za Yakadjik kommen einige Bellerophontiden vor, die: 
ich auf diese bekannte mitteldevonische Art beziehen 
-mochte. Speziell an einem Exemplar kann ich keine wesent- 
lichen Unterschiede von rheinischen Formien dieser Art er- 
kennen. Das Schlitzband tritt ziemlich heraus und ist beider- 
seits von einem dinnen Kiel eingefafit, wie es die Abb. 3b 
bei WHIDBORNE zeigt (Devonian Fauna of the South of 
England I, Tafel 31). Die Schwierigkeit, die von den ver-. 
schiedensten Autoren angegebenen devonischen Bellerophon- 
tiden genau zu unterscheiden, macht es mir unmodglich, 
das Exemplar vom Bosporus sicher als #B. striatus an- 
zugeben. Zudem sind die Ansichten tiber die Abgrenzung 
dieser Art noch sehr geteilt. So haben sich letzthin sowohl. 
PERNER (Systeme silurien. Gastéropodes) als auch Spirz*) 
dahin ausgesprochen, dai die von WHIDBORNE und zum 
Teil auch von SanpBerGcer als B. lineatus abgebildeten. 
Formen verschiedenen Arten angehdren. PERNER modchte 
z B. die. Abbildung Nr. 6 bei WHIDBORNE auf seinen 
Bellerophon Whidbornei bezogen wissen, waihrend Sprirz1*) 
dieselbe Zeichnung zu Bellerophon heros Srira (a. a. O. 
5. 121) rechnet. Indessen scheinen die genannten Autoren 
die gerade bei B. striatus ( =lineatus) groBe Variabilitat. 
in der Ausbildung der Skulptur, die teilweise durch die 
Zusammensetzung der Schale aus mehreren Schichten be- 


dingt ist, nicht geniigend beachtet zu haben. Auch hat — 


bereits BRronn1*) auf die Verschiedenartigkeit der Berippung: 
bei jungen und Aalteren Exemplaren hingewiesen. 

Ein anderer nicht naher bestimmbarer Bellerophon 
Stammt aus der ausgelaugten, gelben Grauwacke vom. 
Bulgurlu. 7 


15) Spitz, Gastropoden des karnischen Unter-Devons. Beitrage 
Zz. Geologie u, Palaont, Osterreich-Ungarns etc. 1907, Bd, 20. 
=») F. Bronn, Lethaea geognostica.. I: S. 443, 
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Raphistoma ci. aseelenain TSCHURNTTSCH, 
Tafel XII, Fig. 2a, b. 


TSCHERNITSCHEW. Unter-Devon am Ostabhang des Ural. 
8. bo UT he 22 Ae oe 


Hiermit vergleiche. ich eine Anzahl Steinkerne: und 
Schalenexemplare, die sich durch flache Gestalt und einen 
scharfen, randlichen Kiel auszeichnen, der von TscHEr- 
NITSCHEW Zwar auch als typisch fir die Art angegeben — 
wird, aber auf den Abbildungen nicht zu beobachten ist. 
Das Schlitzband lag auf der Oberseite neben dem I[and. 
Die sichelformig gebogenen Zuwiachsstreifien sind an meinem 
Exemplar feiner, als sie auf den ae TSCHER- 
NITSCHEWS dareestellt sind. | 

Fur einen weiteren Vergleich kommt noch fee flache. 
und gekielte Rotellomphalus tardus Barr. aus den boh- 
mischen Stufen e, und f, in Betracht (Systeme silur. Gastero- 
podes. Tome II, S. 258, Taf. 42, Fig. 15—17, Taf. 242, 
Fig. 12—13, 28—35), vor allem eine derartige Form, wie 
sie in Fig. 15 abgebildet ist. Die boéhmische Art besitat 
indessen nur vier Umgange, auch ist ihre Skulptur zu un- ~ 
bekannt, um etwas Bestimmtes uber das Verhaltnis dieser — 
Art zu den Formen von Yakadjik zu sagen: 

Vorkommen: in einem schwarzen Kalk zu Yakadjik. 
Das Handsttick ist ganz erfillt mit Exemplaren dieser Art. 


Oriostoma princeps OBHLERT. 


1877. OrHLERT. Hossiles de la Mayenne. Bull. soe. veols 
de: Fr.; ser. TM. to Vi 8S; 589)" Vat: i avo 
1903. PrrNER. Systeme silur. de la Bohéme.. Vol. iv 
Giastérop, “TE. 1,° Tal 79, Mies 3235) ae 
Von dieser Art wurden zwei gut erhaltene Exemplare 
und .einige Reste gefunden, die die Se deutlich er- 
kennen lassen. ? 
Die Art ist im franzdsischen Umterdevon (Départe- — 
ment Mayenne) und im Konjepruser Kalk Béhmens ver- — 
breitet. Auf der bithynischen Halbinsel kommt sie zu-— 
sammen mit anderen, oft unbestimmbaren Gastropoden zu 
Yakadjik vor. 


Cyclonema striatulum nov. sp. 
Tahel: Xaue ie. 2 


In der Fossilliste von Yakadjik hatte ich die mir vor- 
liegenden Stticke als Pleurotomaria sp. angegeben. Nach 








eimigem Praparieren zeigte sich jedovh, dai das ftir diese 


Gattung typische Schlitzband an meinen Exemplaren nicht 


; 


vorhanden ist. Ich habe die fraglichen Formen jetzt zu 
Cyclonema im Sinne von E. Koxen gestellt. (Die Gastro- 
poden des baltischen Untersilurs. Bull. de l‘Académie im- 
periale des Sciences de St. Petersbourg. V. Série, Bd. VII, 


ar 2; S. 191.) 


Die Schale ist engnabelig bis fast ungenabelt. Die 


‘Innenlippe ist verdickt und verbreitert. Die AuSenlippe 


ist ianscheinend ebenfalls verbreitert und greift auf der 
_vorhergehenden Windung uber die Innenlippe. Die Skulp- 


tur besteht auf der letzten Windung aus 6 spiralen Leisten, 
die von den Anwachsstreifen gekreuzt werden, wo- 
durch eine gitterartige Struktur entsteht, etwa derart, wie 
sie Cyclonema multilira Hawu zeigt (Illustrations of De- 
vonian fossils, Taf. XII, F. 30—33)., Indessen sind so- 


wohl bei dieser. Art, als auch bei der Gruppe der Cyclonema 
_ carinatum Sqw.1'), mit der unsere Form in der Ausbil- 
dung der Miindung und der ungleichmafigen Verteilung 
der Spiralleisten gewisse Ahnlichkeit zeigt, die spiralen 
'Leisten weit zahlreicher. ; | 


ULRicH und ScorrerD (The lower Silurian Gastropoda 


of Minnesota. Final Report of the Geol. and Nat. History 


Survey of Minnesota, Vol. III, 1897) rechnen die LinpstrR6M- 


sehen ‘Arten wie carinatum und nodulosum zu ihrer Gat- 


tung Gyronema. HE. KoxeEn'’) bezweifelt die Selbstandig- 
keit dieser Gattung, da echte Eunema-Arten zu einer Gyro- 


_mema variveren kénnen. MifS Jone Donaup (On Gastropoda 
from the Silurian Roches of Llangadoc. Quaterly Journal 
1905, S. 573) faBt Gyronema als selbstandige Gattung auf, 
“wahrend PERNER (Systeme Silurien, a. a. O. 8. 218) sie nur 


als Untergattung neben Cyclonenima zu den Trochonema- 


tidae UuricH und ScorieLp stellt. 


, Loxonema cf. Roemeri Kays. 
1878. EH. Kayser. Alteste Devonablagerungen des Harzes. 
Abhandlg. d. preuB. geol. Landesanstalt Bd. IJ, H. 4, 
pees. i, Fig. 3. 


1892. Wuipporne. Devonian Fauna. I. Palaeontogr. So- 


I 


Sem o: b(2, TE. 17, Fig. 18, 19. 





™) Linpstrom, On the Silurian Gastropoda and Pteropoda 


of Gotland, 1884. 


48) Uber untersilurische Gastropoden. Neues Jahrbuch fiir 


Mineralogie, Geologie etc. 1898, Bd: I, 8. 24. 
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Kin aus vielen Windungen bestehendes schlankes Ge- 
hiuse eines. Loxonema von Yakadjik stimmt am besten 
mit Loxonema angulosum RoxEM. bei Cu. BArrors!®) tber- 
ein. Die von Barrois als Loxonema angulosum bestimmte , 
Form hat indessen nichts mit der von RozMER aus dem 
Harz beschriebenen Art zu tun (vgl. Wuipporne 8. 174); 
sie wird von WHIDBORNE vielmehr ZU Loxonema Roemert 
Kays.?°) gerechnet,. 

DE VERNEUIL (Appendice de la Faune dévonienne du 
Bosphore, 8. 461) gibt von Arnaout-Koi und Kanlydsha 
Loxonema Hennatianum Sow. an. Das Exemplar von Ya- 
kadjik gehort indessen, nicht zu dieser Art. Die Unter- | 
schiede von L. Roemeri (=angulosum bei BARrRrors) und 
L. Hennatianum sind bereits von OnHitERT angegeben. (An- 
nales des sciences géolog. tome 19, S. 13.) 


FHlercynella elevata nov.. Sp. 
ats: Ooh ii ecole : 


VE dieser interessanten Gattung befindet sich unter 
meinem Material ein grofes, leidlich erhaltenes Exemplar. 
Es besitzt eimen kreisformigen. Umrif von ungefahr 10 cm 
Durchmesser und hat eine fiir seine GroBe relativ flache 
Gestalt. Der Scheitel liegt stark exzentrisch, dicht am 
Rande ‘der Schale. Vom Scheitel erstreckt sich eine starke, 
hohe, kielf6rmige und etwas gebogene Kante zum rechten 
Rand der Schale. Vor dem Kiel liegt eine flache, breite 
Depression. Von der Skulptur sind nur starke, konzen- 
trische Anwachsringe vorhanden. Die typische radiale 
Skulptur ist wie auch bei vielen bohmischen Exemplaren 
verloren gegangen. Am ndachsten durfte der turkischen 
Form noch Hercynella bohemica BARRANDE stehen. (Sy- 
steéme silurien etc. Vol. IV. Gastéropodes par J. PERNER. 
Tome Il, 8. 274; Taf, 1,989, 44,945. 50, 1am) 

Vorkommen: Yakadjik. 


Lamellibranchiata. 
Pterinaea Pailleti VERN. et BARROIS. 


1904. F. Drevermann. Die Fauna der Siegener Schichten 
von Seifen. Palaeontographica Bd, Ll, S. 237, Tafel | 
i XXeWITT, Fo 82-1, ? 


19) Ci ee: 1882. Terrains anciens des Asturies. 8. 278, | 
(iene Oa ay 

20) Ki, eae Alteste Devonablagerungen ete. A. a. O., 
«5, LOS, Tat, DEVS a rede | 
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DREVERMANN hat die Unterschiede von Pt. Pailleti 
und der ihr nahestehenden Pterinaea costata Goupr. klar- 
-gestellt.. Unsere Art, die schon von DE VERNEUIL unter 
dem Namen Pferinaea subfasciculata von Kanlydsha an- 
- gegeben wurde, ist dann auch spiter von E. Kayser (a. a. O. 
S. 30, Taf. I, Fig. 5, 6) unter den Fossilien vom Bosporus 
‘erkannt worden. Hin geringer Unterschied liegt in der 
etwas gréferen Anzahl der, Rippen (7—10) bei den Bospo- 
rus-Arten im Vergleich zu den franzésisch-spanischen und 
speziell deutschen Formen. 


Brachiopoda. 
Orthis (Dalmanella) opercularis DE VERN. 


E. Kayser. Brachiopoden des Mittel- und Oberdevon. Zeit- 
schrift d. deutsch. geol. Gesellsch., Bd. XXIII, 8. 601, 
Paper Wie. 2.0! 

Die Unterschiede der einzelnen Orthis-Arten aus der 
Gruppe der Orthis circularis hat E. KAysEeR angegeben. 
Mein Exemplar von Kartal unterscheidet sich in nichts 
von Hifler Formen dieser Art. Die flache Gestalt, der 
querovale Umrif, die schragstehende Dorsal- und _ senk- 
rechte Ventralarea lassen die Zugehérigkeit zu Orthis oper- 
cularis gesichert erscheinen. Die feinen Rippen, die in der 
Nahe der flachen, mittleren Depression geradlinig verlaufen, 
nehmen nach dem SchloBrande zu allmahlich eine Biegung 
nach aufen an, genau so, wie es KaAysmr beschreibt. 

Die im deutschen Mitteldevon verbreitete Art scheint 
in Frankreich bereits im Unterdevon vorzukommen. 


_ Orthis (Dalmanella) cf. tetragona ScHNUR. 
E. Kaysrr. Brachiopoden. a. a. O. 8. 604. 

Die Dorsalklappe einer Orthis mit medianer Depression 
und oval bis vierseitigem Umrif8° méchte ich mit dieser 
mitteldevonischen Art vergleichen. Da indessen sowohl 
der Umrif der Schale nicht ganz erhalten ist, als auch 
das Verhalten der Area nicht naher zu beobachten ist, 
bleibt die Bestimmung unsicher. 
| Vorkommen: Kartal. 


Orthis (Dalmanella} triangularis ZEIuu. 


_ Orthis triangularis. F. Maurer. Paldontolog. Studien 
im Gebiet d. rhein. Devon. Neues Jahrbuch. 1889 II, 
S. 158, Taf. II, F. 8—12. 








ASSMANN. Fauna der Erbslochgrauwacke. Jahrbuch der 


PreuB. Geol. Landesanstalt. 1910 Bd. XXXL S. 159, 


OS Ree tage 

Von dieser, an ihrer stark ge ewdlbten Ventralklappe, 
dem weit vorspringenden und iibergebogenen Schnabel, der 
in der Mitte eine lLangsfurche zeigt, und an der 
ziemlich hohen Area kenntlichen Art aus dem obersten 
Unterdevon, legt mir von Bulgurlu-Ost ein Steinkern vor. 
Die Rippen sind ungleich stark, ausgebildet und vermehren 
sich durch Spaltung und Einschiebung nach dem Rande: . 
zu, wo sie besonders deutlich hervortreten.. 


Strophomena Sowerbyi BARRANDBE. 

1896. Kayser. Die Fauna des Dalmanitensandsteins von 
Kleinlinden. Schriften d. Gesellsch. zur Beférderung d. 
gesamten Naturwissensch. Marburg. Bd. XIII, 8. se 
VE Hag tee 

1899. BuRHENNE. Fauna d. Tentaculitenschiefer. Abh. d. | 
PreuS. Geol, L-Anstalt: 1899. S: 40)7 (2h 
Kine flache, etwas verdriickte Strophomenide mit wel- 

lig runzeligen Anwachsstreifen durfte zu dreser bohmischen 

Art zu stellen sein, die von Kayser und BuRHENNE auch 

im deutschen Mitteldevon nachgewiesen wurde. Das Exem- 

plar stammt von Yakadjik. | 


Stropheodonta gigas M’Coy. 
1904. F. DREVERMANN. Fauna d. Siegener Schichten von 
Seifen. Palaeontographica. .Bd. L, 8S. 273, T. XXXII, 
F. 1—4. 
Von dieser durch ihren knief6rmig umgebogenen Schalen- 
rand ausgezeichneten Art liegt mir ein Exemplar vom 
Bulgurlu vor. ; ( 
Chonetes Boblayet DE VERN. 
OrHiERT. Annales d. sciences geéol: 1886. Bas has. He 
T. IV, F. 12—16. a ; 
Die Ventralschale ist ebenso breit wie lang, tau ge- 
wolbt und mit ungefahr 18 deutlichen, starken Rippen ver- 


sehen. Wie OnHLeRr gezeigt hat, dirfte ein Teil der von . 
DE VERNEUIL als Chonetes Boblaye: bestimmten Formen vom 


Bosporus nicht hierzu gestellt werden, sondern zu Chonetes 
Davousti OnHLuRr zu rechnen sein (ebenda S. 66); diese 
Art 148t sich durch ihre Gestalt, Ausbildung der Ohren und 
der Rippen gut von Chonetes Boblayei trennen. Neuerdings 








hat F. Herrmann (Das hercynische Unterdevon bei Mar- 
burg. Jahrbuch d. Preuf. Geol. Landesanstalt Bd. XX XIII, 1, 
§. 333) unsere Form zugunsten von Ch. embryo BARRANDE 
eingezogen. Indessen scheinen mir die von OEHLERT ”1) an- 
gegebenen Unterschiede beider-Arten fur die Selbstindig- © 
keit der franzésischen Form zu sprechen. 
| Vorkommen: Pendik. 


Spirifer subspeciosus DE VERN. 
KE. Kayser. Devon-Fossilien vom Bosporus etc. Beitrage z. 
Palaontologie und Geologie Osterreich-Ungarns _ etc. 
Ee eeider Se cy. TT Roe 
Diese Art ist einer der haufigsten Spiriferen im Devon 
des Bosporus. Die von KaAysrR beschriebene eigentiim- 
liche Schalenskulptur ist sowohl an Abdriicken von Stein- 
kernen als auch an Schalenexemplaren meist deutlich zu 
_beobachten. Diese gitterartige Skulptur der Schale scheint 
unter den Spiriferen verbreiteter zu sein, als meist ange- 
-nommen wird. Bei den unterdevonischen und mitteldevo-. 
“nischen Spiriferen Belgiens ist diese ,,Papillenstruktur“, wie 
eB. MAILLIEUX 2) gezeigt hat, eime ganz allgemeine Erschei-. 
A tung und fehlt anscheinend nur bei Sp. paradoxus typ. und 
Sp. subscuspidatus. Die Verwendung dieser Eigentiimlich- 
_Reit der Schale zur Unterscheidung einzelner Formen dirfte 
also ’ wesentlich einzuschranken sein. 
— In Deutschland ist Sp. subspeciosus von BURHENNE” yi 
‘in den Schiefern von Leun nachgewiesen, die nach dem 
3 genannten Autor dem unteren Mitteldevon angehoren. 
¥ Vorkommen: Bulgurlu, Pendik, Karakoi. 


4 
a i Spirifer paradoxus SCHLOTH. 


Tafel XIII, Fig. 2. 


‘Scurry. Die Spiriferen Deutschlands. Pal. Abh. N. F. 
fee bd. 1V, 1900, S. 89. 

KE. Martuiureux. Les spiriféres du Dévonien de Belgique. 
Bull. de la société belge de Géol. Tome XXIII, 8. 348. 


 s 21) OrHLERT, Note sur les Chonetes dévoniens. Bull, sociéte 
~~ géol, @eebrance Ill, 11., 8; 522. 

a: E. MAILLIEUX, Contribution & Etude de la faune du Dé- 
-vonien de Belgique. Bullet. de la société belge de Géologie. 
Ba moxtit, S. 323 ft. 

a) Beitrage zur Kenntnis der Fauna der Tentaculitenschiefer 
im Lahngebiet. Abhandlungen d. Preuf. Geol. Landesanstalt 1899, 
Bett 29, S. 38, 


— Zeitsehr. d. D. Geol. Ges. 1917. PAL 














Diese Art wurde ,bereits von VueRNEUIL und FE. Kaysar ~ 
aus dem Unterdevon am Bosporus angegeben. Mit Scurry — 
und E. Mariirnrux méchte ich hierzu auch die westfran-_ 
zosischen und spanischen Formen von Ferrones, St. Lucia — 
usw. ziehen, die von Ornimrtr*4) als besondere Spezies, 
Spirifer Pellicoi Vurn., angesehen werden. Obgleich 
OEHLERT im allgemeinen die Ubereinstimmung der spa- 
nischen Form mit Spirifer paradoxus in bezug auf Aus- 
bildung der Rippen, der Sinusfalte usw. anerkennt, glaubt 
er doch wegen des hoheren geologischen Horizontes von 
Sp. Pellicoi diese Art als selbstandige Spezies auffihren 
zu mussen. Diese Angabe OrHLEeRtTs durfte indessen nicht 
zutreffend sein, da gewdhnlich die Schichten von Ferrones 
als Aquivalente der ,Stufe des Spirifer, paradoxus“ an- 
gesehen werden. (Vgl. Frecu. Lethaea pe Ta- 
belle XTJIT.) ete. . 

An den Exemplaren von Pendik—Kartal ist die 
bei Spirifer ‘subspeciosus VERN. erwahnte gitterartige 
Skulptur der Schale besonders gut ausgebildet. An einigen 
Exemplaren von Spirifer ,,Pellicoi“ von Ferrones konnte ich 
dieselbe feine Skulptur beobachten. Diese Papillenstruk- 
tur ist der einzige Unterschied zwischen den rheinisch- 
ardennischen und franzdsisch-spanischen Formen, unter dere 
Voraussetzung, daS die erwahnte Schalenstruktur, die bei 
der ungiimstigen Erhaltungsweise der deutschen und bel=:4 
gischen Formen bis jetzt noch nicht nachgewiesen ist, { 
beim echten Spirifer paradoxus tatsachlich fehlt. : 

Spirifer cf. arduennensis. STEIN. : 
Tafel allt) {Rie 3: 





EH. Kayser. Fauna des Hauptquarzits. Avni a 
Preu8. Geol. Landesanstalt. 1889. S. 33, T. XVI, F. {98 


Mit dieser bekannten rheinischen Unterdevonart ver-— 
gleiche ich einen Ventralklappensteinkern aus der Grau- 
wacke von Kartal. Der ziemlich schmale Sinus wird beider- 
seits von ungefahr sieben scharfen Rippen begrenzt. Dery 
Muskelzapfen ist schmal und erhebt sich nur wenig uber ~ 
den ubrigen Schalenteil. Die Zahnplatteneinschnitée sind nur 
schwach entwickelt. Zu beiden Seiten des Muskelzapfens — % 
beobachtet man eime feine Granulation. Es fallt mir schwer, ff 


te 


#4) P. D, OEHLERT, Fossiles dévoniens de Santa Lucia, Bull. y 
Soe, geol. de France, IV, 1, S, 234, 


Pi 














disse tiirkischen Spirifer von Formen zu unterscheiden, 
vie sie Kayser auf Tafel XVI, Fig. 4 und 8 abgebildet hat. 


Spirifer cf. Trigeri DH VERN. 


Kayser. Devon-Fossilien vom Bosporus etc. Beitrage 
az. Geologie etc. Osterreich-Ungarns. XII, 8. 31, T. I. 
MAILILIEUX. Contribution a lEtude de la faune du Dé- 
vonien de Belgique. a. a. O. S. 368. 


Ein durch die mdachtige Entwicklung des Muskel- 
_gzapfens ausgezeichneter Spiriferensteinkern aus der Grau- 
wacke vom Riesenberg scheint zu der. von KAYSER ab- 
gebildeten Art zu gehoren. 

Einige gut bestimmbare Exemplare dieser Art stam- 
men von Kartal, Pendik und Yakadjik. 





Spirifer fallax GI=EB. 
Tafel 1, Kies 1. 


Pp: AssMANN. Die Fauna der Erbslochgrauwacke bei noe 
e., berg. Jahrbuch d. PreufB. Geol. Landesanstalt. 1910. 
a Bd. XXXI, 1, Heft 1, S. 138, Tafel 6, F. 5—12. 


Es liegt die Ventralschale eines groBen, dickschaligen 
Sarifer vor, der mit der bekannten ,,hercynischen“ Form 
yut ubereinstimmt. Die beiden dem Sinus zunachst lie- 
genden Falten, deren ich 8—9 auf jeder Seite zahle, sind 
pwacher ausgebildet als die tbrigen. Dieses Kennzeichen 
sammen mit dem halbkreisformigen UmriB der Schale 
unterscheidet unsere Art leicht von abnlichen Formen. 

_ Vorkommen: Karakoi: Barrots®) gibt Sp. Decheni 
ys. (= fallax Girs.) von d’Erbray, OEHLERT 6) aus der 
oie gegend von d Angers an. An der letzteren Ortlichkeit 
) Sp. fallax zusammen mit Sp. paradoxus auch im 
; hoheren Unterdevon vorkommen, waihrend diese Art sonst 
“tur aus tieferen Schichten bekannt ist. 


























Spirifer cultrijugatus F. Roem. 
a Dae ePEns Big. 4. 
PIN. Die Spiriferen Deutschlands. a. a. O. 8. 33, Taf. ITI, 


ae i O.S. 336: 


2) Cu, Barrois, Faune du calcaire d’Erbray. Lille 1889. 
a): Dévonien des environs d’Angers. Bull. soc. géol. de France, 
Vi, S779, 
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Von dieser Art wurden einige Exemplare aus den 


kalkigen Schichten von Pendik mitgebracht. In ihrer 
AuBeren Gestalt, dem breiten und tiefen Sinus und dem 
machtig entwickelten Muskelzapfen stimmt unsere Form 


sehr gut mit Eifler Exemplaren tiberein. Spirifer cultri- — 


jugatus war bis jetzt im turkischen Devon noch unbekannt. 


Cyrtina heteroclita DEF. 


OEHLERT. Anales des sciences géol. 1886, tome 19, iS: 40, 
Taf. UII, F. 21—41. 


OEHLERT. Fossiles dévoniens de Santa, Lucia. Bull. soc. 


géol. de France IV, 1, 1901, Si (2395 Tat.) Val mine 17-34 


K. Tortry. Die Fauna des Schleddenhofes. Preu&. Geol. 


L.-A. 1908.18. 14, "aro an sae 


Die Anwesenheit dieser Art im Devon des Bosporus- 


gebietes ist bereits von Dr VERNEUIL und Kayser festgestellt 


worden. Unter meinem Material befindet sich ein Schalen- 


exemplar von Cyrtina heteroclita, das aus den psa | 


Schichten von Pendik stammt. 


OEHLERT hat eine Anzahl Varietaten unterschieden. 





Das tirkische Exemplar, das durch seinen etwas ab- : 


geflachten Sattel und die geringe Anzahl der Rippen (4—6) 
gekennzeichnet ist, wtrde ‘danach zur var. intermedia 
OEHL. zu stellen sein. 
Camarotoechia cf. nympha Barr. 
Dadiel. XC Kies= Dar wpune: 


BARRANDE: Béhmische Brachiopoden. 8. 66, Taf. XX, F. 6. 
E. Kayser. Fauna der aitesten Devonablagerungen des 


Harzes. .Abhandlg. d. PreuB. Geol. Landesanst. Ba. Ll 


Heft 4, 8. 142. 


Von Yakadjik liegt mir eine Riyachoesies vor, die ich’ 


auf diese ziemlich variable Art des Konjepruser Kalkes 
beziehen médchte. Zwischen meinem Exemplar und der 
Abbildung bei BARRANDE kann ich keine wesentlichen 


Unterschiede finden. Zu einer sicheren Bestimmung - ¥ 


das Stuck zu mangelhaft erhalten. 


Wie schon Kayser erwihnt hat, diirfte zu RA ynchonella 
nympha auch die aus dem franzdsischen Unterdevon als ~ 
Rhynchonella Pareti Vern. beschriebene Form zu rechnen 
sein; indessen hat sich OnHLERT2’) fiir die Aufrechterhaltung 


27) OEHLERT, Bull. soc, géol. de "France. TE 2 Se aa 
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zi een. Rhynchonella Pareti ausgesprochen. Du VERNEUIL gibt 
die letztere Art von Arnaout-Koi am europiischen Ufer 
des Bosporus an. 


L 


. Rhynchonella (Uncinulus} Oehlerti Bayun. 


 OrHieRr. Etude sur quelques brachiopodes dévoniens. 
a Bull. soc. .géol. de France, II. serie, tome 12, S. 430,. 


mee Tat. XXII, F. 2. 

| In einer ockergelben, ausgelaugten Grauwacke von 
‘Kartal wurde ein Ventralklappensteinkern dieser Art ge- 
funden. Die wenigen kraftigen und dicken Rippen sind 
nur am Stirnrand vorhanden. Die schmalen, langen Ein- 

driucke der Divaricatores schliefen den zentral gelegenen 

Adductor ein. Mein Exemplar zeigt indessen nicht die 

Langserstreckung der Form in dem Mae, wie sie aus den 

ee OEHLERTS hervorgeht. 


Megalanteris Archiaci Suuss. 


1856. Suzss. Sitzber. d. k. Akad. Wissensch. Wien. S. 51, 
Vai tL. 

a 1902. DREVERMANN, Fauna von. Oberstadtfeld. Palacontogr 
Ba. AS. 8. 100, T. XIU, Fig. 1—17. 


a Von dieser leicht kenntlichen, eroBen Horm liegt ein 
' Steinkern der Ventralschale vor. Das Exemplar ist ver- 
 haltnismiGig schmal und zeigt im tbrigen keine Ab- 
_ weichungen von rheinischen Stticken. Es stammt aus den 
¥ -fossilreichen Grauwackenablagerungen am Westabhang des 
Sy Berges Bulgurlu. 



















Bifida lepida Gouvr. 
Tafel XII, Hig. 5. 


“y ae ET DE VERNEUIL. Fossil. Rhein. Prov., Geol. Trans- 

See seuons Il Vol. VI. 1842. S. 368, Taf. XXXV, Boze: 
F. Roemer. Versteinerungen d. Harzge. 1843. 8. 18, Taf. XIT, 

, By, 222: 

ewe. Brachiopoden der Eifel. 1853. S, LSOs Rat! XO | 
el ae e | 

ee Retzia lepida. Versteinerungen in Nassau. 

Meie5s. 8. 331, Taf. XXXII, F. 14. 

_ Dayinson. Atrypa lepida. 1864 und 1882. British Devon. 

Meearachiop. 8. 52, Taf. X, F. 2; Supplement. S. 27, 

' Taf. He 13: ; 

steDT. Terebratula lepida. 1871. Petref. Deutschl. 

S. 437, Taf. LI, F. 27—29. | 
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Retzia?P lepida. Kaysmr. 1878. Alteste Devonablagerungen. — 
Abhandlg. geol. Spezialkarte. Bd. II, 4, S. 180, 
Tat: 2OXV, E20. PE 

Bifida lepida. MaAurur. 1885. Kalke von Waldgirmes. — 
Abhandlg. der geol. Landesanst. von -Hessen-Nassau. — 
S. 178, Taf. Wil, F. 27, 

Bifida lepida. OEHLERT. 1887. Fossiles dévoniens. An- © 
nales des Sciences géol. Tome XIX, S. 26, Taf. I, © 
F. 38—46. 

Bifida lepida. Kayser. 1889. Hauptquarzit. Abhandlg. d. 
PreuB. Geol. Landesanstalt. N. F. Heft 1, 8. 129, 
Dal OND GR 23) iat: 


Bifida lepida. Toruny. Fauna d. Schleddenhofes. 1908. 
Abhandlg. d. Kgl. Preu8. Geol. Landesanstalt. N. F. 
Heft 53,9. 20) lak vv 6-8: 

Auf die weite Verbreitung dieser Art im Unter- und — 
Mitteldevon Europas hat bereits E. Kayser aufmerksam 
gemacht. Unter meinem Material befinden sich zwei Scha- — 
lenexemplare, die aus dem Gebiet von Kartal stammen. 

Das Gehaduse ist klein, gerundet, flach konvex, von 
eiformigem UmriB. Die kleine Klappe ist flach und von — 
einem nur wenig entwickelten Sinus durchzogen; dieser — 
tragt in seiner Mitte eine kleine, schwache Falte, die weit — 
weniger hervortritt als die benachbarten Rippen. Die Ven- — 
tralklappe ist stark gewdlbt, mit einem schmalen Sinus © 
versehen, der von den beiden innersten am starksten aus- —~ 
gebildeten Rippen eingefaBt wird. Die Falten sind breit © 
und flach; ihre Zahl betragt meist zwei oder drei zu 
beiden Seiten des Sinus. Der Schnabel ist spitz und tber : 
die Dorsalklappe heriibergebogen. Im Innern der Ventral- — 
schale beobachtet man zwei dicke, relativ breite Zahn- © 
platten, welche die beiden langlichen, starken Zihne tragen; ~ 
neben und unter letzteren liegen in der Dorsalklappe die — 
zugehorigen Zahngruben. Die kleinen eiformigen Artiku- | 
lationsgribchen des Schlosses an der Basis der Zahnplatten, ~ 
die OEHLERT erwéhnt, konnte ich an meinem Exemplar © 
erkennen. Das Septum erreicht ungefahr die Halfte der 
Schalenlange; es ist in seinem hinteren Teile, nach dem 
SchloBrand hin, schmal und scharf und verbreitert sich nach . 
unten ein wenig. Zu beiden Seiten des Septums liegen die ~ 
schmalen, langen Adductores. Seitlich und etwas nach hinten 
gerickt grenzen die Eindriicke der Divaricatores an, die nach 
der Schalenmitte dicht am Hauptseptum durch je eine Ver- 
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en En Die Tizoten eps aber die Eindriicke der 
* eee eskeln eee zutreffend sein. Die powpeleet a 





. Ornamentierung der AuBenschale erkennen kann. 

Esist mir nicht méglich, Unterschiede zu finden zwischen 
den unterdevonischen Formen des Bosporus*> und Frank- 
_reichs und der mitteldevonischen Art Deutschlands. 


Athyris concentrica v. Bucu. 


i erebratula concentrica ScHNuR. Brachiopoden d. Eifel, 
pet, Naf. 27, Wig. 3. 


_Athyyris concentrica DAvipson. British fossil Brachiopoda. 
Seevel tl 6; 8. 14, Vat I; F..11—15, 24. Vol. V, 1, 
S: 25, a8 Bae Bab Ty ies 20, 


rs ‘Diese oh verbreitete Art ist durch einige Schalen- 
emplare vertreten. Das Gehiuse ist kugelig; beide Klap- 
sind fast gleich stark gewdlbt. Die auBere Gestalt ist 

















‘Veniralschale ist wenig entwickelt und tritt dement- 
prechend nur am Stirnrand deutlich hervor. Die Ober- 
fliche der Schale ist mit einer Anzahl grober, regelmaBiger 
ee ince versehen, die schuppenformig ubereinander 


Athyris undata DFR. 
Tafel XIII, Fig. 6. 


_ISAYSER., Fauna des Hauptquarzits. Abhandlg. Kgl. Preuf. 
ey). Geol. Landesanstalt. 1889. S. 37, Taf. I, F. 1-6, 


Fossiles dévoniens. Annales d. sciences géol. 
ei Bale Peta e: peel. 


s pie Pe cn can Zeitschr. d. Pecccn geol, 
‘Uschatt. Seat 5, GG. s Maik x HG 


seitig gerundet, fast ebenso breit wie lang. Der Sinus. 





Diese durch ihren deutlichen Sinus der Ventralklappe 





und die dicht gedrangt stehenden Anwachsstreifen ausge- 
zeichnete Art kommt zu Pendik vor. Das eine Schalen- 
exemplar, das etwa ebenso lang wie breit ist, stimmt mit den 
Formen, wie sie mir aus franzésischem Unterdevon zur Ver- a 


fugung stehen, gut wtbevein. 


Athyris caeraesana STEIN. 


STEININGER. Geognostische Beschreibung der Eifel. 1853. 


SD. OSs ibaa OVA Hie eames 

Kayser. Fauna des, Hauptquarzits. . a. O.,S. 40, Daf. ITT, 
Res ia S39) Make: Ova Bar An 

F. DREVERMANN. Fauna der Unterkobicas aes von 
Oberstadtfeld. Palaeontogr. 1904. Bd. XLIX, 8S. 97. 


‘Die Unterschiede dieser Art von Athyris concentrica 


und Athyris undata, die in dem schmalen, von zwei flachen — 


Kanten begrenzten-Sinus der Ventralklappe und dem funf- 


seitigen Umrifi legen, wurden schon von KAYSER erkannt. — 
Die Annahme DRevERMANNS, dai Athyris caeraesana nur 


eine Jugendform von Athyris undata darstellt, scheint zu- 
treffend zu sem. 


Ein Steinkern aus den sandigen Soe vom Bulgurlu. : 


Anthozoa. 
Favosites (Pachypora) cristata ieee. Sp. 


Pachypora cristata Buu. Rouen - FRecH in Lethaea 
palaeozoica. Bd. I, 8. 435. 


Favosites cristata. F. .FrircH. Korallen des. Obarderenel 
- Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellschaft. 1885. S. 103, 


Tat. DoLit... Dako Vil anes i 


Dieser im Mittel- und Oberdevon verbreicte ‘Korallen- . 
stock fand sich auch zu Kartal. Der Stock ist baumformig, — 
in die Linge gestreckt. Die Kelche sind groB, rund und — 
tief. Die Wande sind stark verdickt und von wenigen, B 


groBen Poren durchbohrt. 


Alveolites suborbicularis LAM. Sp. 


Alveolites suborbicularis Lam. Anim. sams Vert. Vol. I, . 


So 186s. | 

Alveolites suborbicularis. ARCHIAC und DE VERNHUIL. Asie 
Mineure par Dm TcHIHATcHErFF. Bd. iv, 8.60; “Paty Ea 
Hele 6: 





CE eee ee ee Pe Oe Oe ee Ss 


Ps aa, = = =e ee - es 
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Alveolites suborbicularis. SANDBERGER. Venton aaa an 


in Nassau: 8. 411) Taf. XX XVinese 
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FRECH. Korallenfauna des Ober- 
: mayors. aoa, O.'.S.. 108° Taf’ VIil,. F..2. 

- ‘Alveolites suborbicularis. CowrER REED. Devonian Ravina 

9 ofthe Shan States. Mem. of the geol. Survey of 

i india MW,5, 8S: 20, Taf. IV, FE. 3—4. 


Ein kleiner, unregelmaBig gestalteter Korallenstock. Die 
- Kelchéffnungen stehen schief.auf der Oberfliiche und zeigen 
_ sphirisch- dreieckige Gestalt, oder sind in. die Quere aus- 
- gedehnt. Die Wande der Roéhren sind ziemlich kriftig. Hori- 
_ zontale Béden sind in den einzelnen Zellen vorhanden. Die 
Art ist im Mittel- und Oberdevon weit verbreitet. Vom tur- ; 
kischen Devon liegt mir nur ein Exemplar aus der Gegend 
von Kartal vor. 


veolites suborbicularis. 





Pleurodictyum Constantinopolitanum F. Roem. 
‘Tafel XI, Fig. 4. 


Plewrodictyam Constantino politanum F. Rorm. Reise nach 
_ Constantinopel. Neues Jahrbuch 1863. 8. 519, Taf. V, 
yaw 3 

RCHIAC und DE eee ane in Asie Mineure. Bd. IV, S. 68. 

RCHIAC. -Appendice a la faume devonienne du Bosphore. 

mas 65, Val XX, F. 8. 

. Kayser. Devon-Fossilien vom Bosporus. Beitrige zur 

Geologie und Paldont. Osterreich-Ungarns etc. Bd. 12, 

Bene hat EP. Zo 

Diese Koralle bildet eine der charakteristischsten Formen 

- des turkischen Devons. Von fast allen Fundpunkten liegen 

mir Exemplare dieser Art, meist als Steinkerne erhalten, 

. Indessen befindet sich unter meinem Material auch 

im Schalenexemplar von Pendik, das mit ktnstlichen Aus- 

iissen unverdriickter Steinkerne gut tibereinstimmt. Die 

einzelnen Zellen bilden ein regelmaiBiges Sechseck; nach 
dem Rande hin werden sie fiinfeckig. Die gré8te Breite 
er einzelnen Zellen betrigt bis 8 mm, wihrend die Tiefe 
9mm erreicht; nach dem Boden verschmalern sich die ~~ 

Zellen nur wenig. Die Wande zwischen den Rohren sind 

eutlich langsgestreift; ich beobachtete auf jeder Seite 

chschnittlich 6—S8 Langsstreifen. Die Zellen stehen 
uch Poren miteinander in Verbindung, die auf oder zavischen 

_Langslamellen sich befinden. In der Mitte jeder Zelle 

bt sich ein saulchenartiges, kegelformiges Gebilde mit 

liger Oberflache, so daB der Eindruck eines Mittel- 
hens entsteht. Querbéden sind nicht vorhanden. 
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Ischadites sp. ex aff. Murchisoni Excuw. 
Tafel XI, Fig. 3a, b. 





Tetragonis Murchisoni Eicawaup. Lethaea ross. S. 431. — 


Tetragonis Murchisoni Eicowauv. Urwelt von RuBland. 
Hert 2.08. Oly Tats eis has. ee . 

Ischadites Murchisoni HinDz. On the Structure and 
Affinities of the Family of the Receptaculitidae etc. 
Quaterly Journal of the Geol. Society. 1884. 8. 838. 

Ischadites Murchisont H. Raurr. Untersuchungen tiber d. 
Organisat. u. systemat. Stellung der Receptaculiten- 
1892. Abhandlg. der k. bayr. Akadem. d. Wissenschaften. ' 
Bd iOS) 692s Wai eval Aes 


Zu den interessantesten Stticken der Krssnerschen Samm- 
lung gehoren drei Reste eines Receptaculiten aus den kal- 
kigen Schichten von Yakadjik. Herr Prof. Raurr?9) hatte 
die Liebenswtrdigkeit, die Stucke genauer zu untersuchen. 
Nach seinen Angaben dirften die Stiicke zu /schadites 
gehoren; an zwei Exemplaren wiederholt ‘sich die Er- 
schemung dicker und dunner Radialarme in ein und dem- 


selben Specimen®°), wenngleich dies kein Gattungsmerkmal — 
ist. Irgendwelche andere Abweichungen vom normalen ee 


sind nicht vorhanden. _ 

Nach den Maximaldimensionen ~ der ‘Tafelchen und 
iibrigen Meromglieder steht die tirkische Form dem 
(schadites Murchisoni ziemlich nahe, ohne dai vollkommene 


Ubereinstimmung vorhanden ware. Leider ist das_ best- 


erhaltene Stick zu schlecht aus dem Gestein heraus- 
gesprungen, so daw nicht mehr entschieden werden kann, 


was oben und unten, was unterer Nucleus als Wachstums- 


anfang, was oberer AbschluSpol ist. Nach Annahme yon 


Herrn Prof. Raurr liegt der Nucleus auf der flachen Kurz-. 


seite des Stickes, der obere Pol dagegen an der zusammen- 
gedruckten Spitze, wo die kleinsten Tafelchen sind. Ist die 


Vermutung uber oben und unten richtig, so hatten wir. 
insofern ebenfalls die Verhaltnisse von /schadites Murchisoni, 


als auch bei diesem die kleinsten Tafelchen am oberen 
Pole sitzen, wahrend der untere Nucleus schon mit relativ 


groBen Plattchen. beginnt. Wahrscheinlich ist das liber- 
haupt die allgemeine Regel bei allen Receptaculiten; aber — 


29) Ich méchte es nicht unterlassen, Herrn Prof. Raurr hier- 


fur auch an dieser Stelle meinen besten Dank auszusprechen. 
30) Violen) RAU rR: A‘ "a Ossi 600: 
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es laBt sich dariiber nichts Alleemeines aussagen, weil die 
Erhaltung des oberen Poles tiberaus selten ist. 
Die abweichende allgemeine Gestalt zwischen dem 
 tirkischen Stiick und /schadites Murchisoni dirfte nicht 
4 wichtig genug sein, um eine spezifische Trennung beider 
4 zu rechtfertigen, da man mit der Méglichkeit rechnen muf, 
‘ied das Exemplar von Yakadjik ein unausgewachsenes 
: Exemplar ist. Dagegen ist der Unterschied des geologischen 
Alters so groB — IJschadites Murchisoni ist eine unter- 
-silurische Art —, daB& es bei-den vorhandenen Differenzen 
gewagt erscheinen wurde, die ttrkischen Sticke mit 
Ischadites Murchisoni 2 identifizieren. 


Cruziana sp. 
Cruziana D’ORBIGNY. Voyage Amér. Méridion. T. III, 
fens, 1842, S. 30. 

Be Von den als Cruziana bezeichneten Gebilden legt mir 
ein Exemplar vor, das von der Insel Prinkipos stammt. 
Das Gestein ist ein rdétlicher Quarzit, der nach KussLer 
den Quarziten der bithynischen Halbinsel ahnelt. Das Stick 
st auBerlich an manchen Stellen von einem diinnen Uberzug 
von rotlichem Tonschiefer bedeckt. Die Form zeigt lang-— 
gestreckte, plattgedriickte halbzylindrische Wilste, die 
durch eine Langsfurche geteilt sind. Jede der flachen 
Erhebungen ist mit kraftigen schrig gestellten Querstreifen. 
_ besetzt, die an ihrem unteren Ende an der Langsfurche 
-Zusammentreffen und einen Winkel von 85 bis 90 Grad 
_ einschlieBen. 

= Derartige Ease sind aus untersilurischen Ab- 



















a halte an es nicht tar opens aul Aa Rriectt 
g spur hin die Quarzite von Prinkipos als Silurisch anzu- 
- sprechen, zumal Cruziana auch aus devonischen Ablage- 
by pteen (z. B. Bolivien) angegeben wird. 
Cornulites sp. 

es Zwei _Exemplare von Yakadjik. Herr Professor vow 
g SEIDLITZ, der die gesamten Cornuliten bearbeitet, wird 
3 oraussichtlich auch uber die turkischen Exemplare einige 
é ihere Angaben bringen. | 


Die folgende Tabelle zeigt die Verteilune der einzelnen 
dem untersuchten Material festgestellten Arten auf die 
schiedenen Fundpunkte. 








jRiesen-| Bul- Pendik Yaka-|_ 
berg | gurlu | Kartal| djik — 


Phacops Potieri BAYLE. . . «° 
Homalonotus sp... .. ; =F 
‘Cryphaeus laciniatus F. R, var. 
astaticd KAVSG one en ain 
eee calliteles GREEN 
a stellifer BURM. .-. 


ee 


iS) ° e e e e e e 


o}) 
Beyrichia Roemeri Kays. . . 
Trochoceras Rarrandei VERN. 
multistriatum MOV. 
Neyo ial tia) cia ae Cu pee tech 
Trochoceras undulatum OV. 
” ; sp. ° S 
GUI OCETAS Sei neta vencs 
OY ILOCET OS | SN0aiy weno ed tents 
‘Orthoceras Stambul VERN. 
Meth Sion aclliy or Nels, 
Bellerophon alt. striatus Br. 
bs SPy es a eee 
 Raphistoma cf. adisciformis 
EUSCHERIN GF nei sues fisienel ye 
Oriostoma princeps OEHL.. . 
Cyclonema striatulum NOV. Sp. 
Loxonema ci. Roemeri Kays. 
ue SIO UM Rae tet 
Llercynélla elevata NOV. Sp. 
Tentaculites scalaris ScHLOTH. 
_ Pterinaca Pailleti VERN. . . 
 Cypricardinia Cf. crenistria 
SANDBJie 7 4 Vina ee ists 
Orthis Gervillei Dee A 
»  fascicularis OEAL. « 
sa. Ledger’. NIBRNE 
»  opercularis VERN. . 
» Cf. ¢etragona SCHNUR. 
Papen) ar VATS BUSTS V8 
Stropheodonta explanata SOW. 

e gigas MW’Coy . 

5 interstrialis PHIL. 
Strophomena Sowerby: BARRANDE 
Orthothetes umbraculum SCANUR. 
Leptagonia rhomboidales WILK. 
Chonetes plebeja SCHNUR. . . 

ih sarcinulata SCHLOTH. 
nu bo blayer VERN! ee) 156 
Spirifer subspeciosus VERN. . + 
»  paradoxus SCHLOTH. .« 
i ef. arduennensis STEIN 
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Riesen- Bul- |Pendik| Yaka- | Sonstige f 
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mspizifer fallax GIEB/ .'. \. . | 3 Karak. 
ie? yy. > 2 xiger? VERN. ONY ae +: 

ees, Gf. “Trigeri VERN. . . -- 
age eMerijacunes F. Roem. 

S/R ey 9 aan ae 
WGriina heteroclita DEPR. Var. 
intermedia OFHL. . . .. . 
- Camarotoechia Cl, nympha Bare. 
; | Rhynchonella GL. fallaciosa BAYLE | 
; Ochlerti BAYLE . 

bs subwilsont D? ORB. rf 

ae S/O oth pe ie one + 
Dee atronelia Guerangeri VERN. | 
Megalanteris Archiaci Surss. . | ate iS 
page lepiqa GOLDF. . «4. «- | 


hyris concentrica V. B.. s . 
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de SIO ie oie 
irorbis omphalodes GOLDF.. .« 
UE SOs 8 so ; 
RM FLED, 5 se So 8 - 
phipora ci. ranosa GOLDF. 

lopora serpens GOLDF... . 

ef, ¢ubaeformis GOLDF. 
Favosites polymorpha GOLDF. -. 
cristata -BLUM. Sp.. . 

; ef. Forbest EK. u. H. 

- Alveolites a meieaee Lam. sp. 

| Michelinia Tchihatcheffi VERN. . 
Pleurodictyum problematicun Ps 
BRE UME Oe irate. se ee ey PE 
Pleurodictyum Constantino poli- 
Ravazuse BR. ROEM: . . « .: - 
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‘Das Alter der einzelnen Faunen. 7 
den 79 eae Arten stammen 13 vom 
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ae Mis Alter der elie RAiHOn habe ch mich 
ts kurz ausgesprochen®:). ‘Was zunachst die fossil- 









) Centralblatt fiir Mineralogie, Geologie usw. 1912, S. 718. 


fuhrenden Schichten vom Riesenberg anbetrifft, so laBt 


sich auf Grund der wenigen gut bestimmbaren Arten eine 
genaue Horizontierung naturlich nicht ermdglichen. In der 





Erhaltungsweise der Verstemmerungen und in der petrogra-— 


phischen Ausbildung gleichen die Schichten vdéllig dem 
Spiriferensandstein des rheinischen Unterdevons. Formen 


wie Chonetes plebeja Scun., Chonetes sarcinulata Scut., — 


Stropheodonta explanata Sow., Pleurodictyum problema- 
ticum GouDF. sprechen fir jingeres Unterdevon. Indessen 
haben auch Arten des bohmischen bzw. spanisch-fran- 


zosischen Unterdevons wie Orthis Gervillei Derr. und 


Spirifer cf. Trigert Vurn. Anteil an der Zusammensetzung 


der Fauna. Ob die Schichten vom Riesenberg der Koblenz- - 


oder Hms-Stufe??) angehoren, .laBt sich vorlaufig noch nicht 
sagen. 
Interessant ist das haufige Vorkommen von Beyrichien 


im tirkischen Unterdevon. An sdmtlichen Fossilpunkten, — 
‘u. a auch bei Serindikli, Hereke, Karghaly, fanden sich! 


Exemplare von Beyrichia Roemeri Kays.; diese Art zu- 


sammen mit Pleurodictyum Constantinopolitanum F. RoEM. — 


ist eine Charakterform des turkischen Unterdevon. Indessen 
mag hervorgehoben werden, dai auch im rheinischen Unter- 
devon Beyrichien nicht so selten sind, wie verschiedentlich 
angenommen wird??). ina | 

Etwas reichlicher ist die Fauna vom Berg Bulgurlu. 
Die Versteinerungen kommen iam Ost- und Westabhang 
des genannten Berges vor und liegen im einer ockergelben, 


ausgelaugten Grauwacke, die von quarzitischen und konglo- 7 
meratischen Schichten unterlagert ,wird. Wie bei der] 
Fauna vom Riesenberg haben auch hier die Brachiopoden: 


sowohl an Zahl der Arten als auch der Individuen die 


meisten Fossilien geliefert. Neben durchaus rheinischen 3 
Formen wie Chonetes plebeja, Chonetes sarcinulata, — 
Stropheodonta gigas, Stropheodonta interstrialis, Ortho- — 
thetes umbraculum, Meganteris Archiaci, Orthis trian- 
gularis, Cypricardinia crenistria, fehlen ebenso wie am — 
Riesenberg auch franzdsisch-spanische resp. bohmische Arten 
nicht; es sind dies hauptsachlich Orthis Gervillei, Spirifer — 





32) Den folgenden Ausfiihrungen ist eine Einteilung des Unter- 
deyons zugrunde gelegt in 1. Gedinne-Stufe, 2. Siegen-Stufe, — 
3, Koblenz-Stufe (untere Koblenz-Schichten), 4. Ems-Stufe ~ 
(Koblenz - Quarzit, obere Koblenz-Schichten, oberste Koblenz- 


Schichten). 
Ses) 
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33) Cu; LEIDHOLD, Centralblati fiir Mineralogie usw. 1917, es 





ubspeciosus, Spirifer Trigeri. Die Zusammensetzung der 
Fauna stellt die Zugehorigkeit der fossilftihrenden Schichten 
-am Bulgurlu zum jimgeren Unterdevon aufer Zweifel. 
- Formen wie Orthis triangularis, Stropheodonta interstrialis, 
_ Spirifer subs peciosus weisen aut oberste Koblenzschichten. 
“Spirifer subspeciosus ist in Deutschland bis jetzt nur aus 
“dem tieferen Mitteldevon des Lahngebietes bekannt**). 
_ Petrographisch und faunistisch ahnliche Schichten sind bei 
der nahe gelegenen Ortschaft Kanlydsha von Touna und 
a KAyspR*) nachgewiesen. Aufer einer Anzahl Versteine- 
_Yrungen, die auch am Bulgurlu und Riesenberg vorkommen, 
werden verschiedene andere typische Ems-Fossilien 
ae wie Spirifer paradoxus, Cyrtina heteroclita, 
i obliquiarcuatum. Indessen scheinen am Bul- 
gurlu auch untere Koblenzschichten nicht zu fehlen,- wie 
aus dem Vorkommen von Stropheodonta gigas und 
| Pterinaea Pailleti geschlossen werden dirfte. 
In dem Gebiet von Pendik und Kartal iiberwiegen die 
_ kKalkigen Schichten bedeutend gegentiber der sandigen Aus- 
bildung. Die Fossilien sind meist als Schalenexemplare 
a erhalten; nur gelegentlich finden sich auch Steinkerne, 
a) z. B. an einem Handstiick von Kartal, das der ockergelben 
 Grauwacke vom Bulgurlu sehr ahnelt und Orthis Gervillet, 
: —Spirifer cf. arduennensis, Rhynchonella Oehlerti enthalt. 
fe ‘Manche Banke bestehen A ecchiieecn aus Stielgliedern von 
 Crinoiden, so da& man von reinen Crinoidenkalken sprechen 
_komnte, andererseits fehlen auch echte Korallenkalke nicht; 
zum Teil sind die Schichten als Knollen- und Kramenzel- 
ss ausgebildet. Wie bereits pp VeRNEUIL und Kayser 
festgestellt haben, diirfte der erdBte Teil der fossilfiihrenden 
oo von Pendik und Kartal jungunterdevonischen Alters 
sem. Die Fauna zeigt grofe Ahnlichkeit mit den fran- 
" gésischen und spanischen Unterdevon-Ablagerungen, nament- 
lich in bezug auf die Br achiopoden und Trilobiten. Orthis 
: Geeerviiier, Orthis fascicularis,.Orthis. T rigert, Sptrifer 
subs peciosus, Chonetes Boblayei, Rhynchonella fallaciosa, 


ees 
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men, die typisch sind fir hoheres Unterdevon in Frank- 
‘reich und Spanien. Weiterhin ist auf der bithyni- 
chen Halbinsel auch tiefstes Mitteldevon vorhanden, wie 
die Anwesenheit von Spirifer cultrijugatus, Orthis opercu- 
be %*) BURHENNE, Tentaculitenschiefer des Lahngebietes, Ab- 


Psy be der PreuB, Geol, Landesanstalt 1899. Heft 29, S. 38. 
4 2 Devon- Fossilien vom ‘Bosporus usw. A. a, O.. 
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‘ Rhynchonella subwilsoni, Centronella Guerangeri sind For- i 
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laris, Orthis cf. tetragona, Alveolites suborbicularis zeigt. 
Schon DE VERNEUIL erwahnt echte mitteldevonische Ver- 
steinerungen, wie besonders Cyathophyllum quadrigeminum — 
von Pendik-Kartal. Auf die Anwesenheit der Givet-Stufe 
deuten Kalke mit Am phipora. | 7 

Der Einschlag bohmischer Arten, der bei der 
Fauna von Pendik-Kartal zu beobachten ist,  tritt 
in verstarktem MaBe bei einer anderen kleinen Fauna 
aus der Gegend sudlich von Yakadjik hervor: Wie in dem 
Gebiet von Pendik und Kartal hegen die Versteinerungen 
auch hier in kalkigen Schichten. Die Fauna ist charakte- 
risiert durch das Vorkommen von Trochoceraten, Hercy- 
nella, Stropheodonta, Sowerbyi, Rhynchonella cf. nympha, 
Oriostoma princeps, Loxonema cf. Roemeri, Raphistoma cf. 
disciformis, Formen, die dem rheinischen Unterdevon fast 
gvanzlich fehlen, dagegen im Unterdevon bohmischer Fazies. 
verbreitet sind. Interessant ist das Vorkommen eines /scha- 
dites aus der Verwandtschaft des untersilurischen /Jscha- 
dites ‘Murchisoni. Soweit ich die Literatur wtberblicken 
kann, ist die Gattung Receptaculites aus dem Unterdevon 
noch nicht bekannt geworden. Uber das Alter der Fauna 
von Yakadjik bin ich zu keinem endgiltigen SchluB ge- 
kommen. Die Trochoceraten sind neue Formen, zeigen auch 
sonst wenig Verwandtschaft mit anderen Arten. Die Hercy- 
nella elevata ist eine Verwandte der béhmischen Hercy- 
nella bohemica. Von den landeren Gastropoden la8t sich 
auch kaum mehr sagen, als daB sie unterdevonische Formen 
sind. Wie an den anderen Fundpunkten kommt auch in den 
Ablagerungen von Yakadjik Beyrichia Roemeri vor. Die 
Schichten dirften auf alle Falle jiinger sein als die von 
HERRMANN aus dem tiefsten Devon von Kartal beschrie- 
benen Kalke mit Halysites und Pentamerus pseudoknightt. 

Das héhere Unterdevon am Bosporus ist also sowohl in 
sandiger Fazies (Bulgurlu, Riesenberg, Kanlydsha, z. T. 
auch bei Kartal), als auch in kalkiger Ausbildung (Pendik,. 
Kartal, Yakadjik) vorhanden, und zwar in einem raumlich 
relativ engbegrenzten Gebiet. Wahrend in den dem Spiri- 


-ferensandstein ahnlichen Schichten rheinische Formen herr- 


schen, finden sich in den kalkigen Ablagerungen mehr Arten 
des béhmischen resp. franzésisch-spanischen Unterdevons. 
Die Grauwacken und sandigen Tonschiefer durften den 
kustennahen Gebieten entsprechen, wahrend die kalkigen 
Schichten mit ihren Cephalopoden, Korallen und Tentacu- 
liten die kustenferneren Sedimente darstellen. 





1 





| bithynischen Halbinsel. ; 
F. Frece hat in der Lethaea die devonischen Ablage- 


-rungen des Bosporus bereits kurz beschrieben und sie mit 
unserer Kenntnis des tiirkischen Devons, die einzelnen Vor- 


-verglichen. Ich habe versucht, nach dem heutigen Stande 
kommen, unter Zugrundelage der Tabelle von Frrcu, kurz 


a2 


-zusammenzustellen, und bin dabei zu folgender Auffassung 


¥ 


den’ gleichaltrigen Ablagerungen der benachbarten Geb 


* 


des Alters der verschiedenen Fundpunkte gelangt. 
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In dem Gebiet des Baspers werden ale tiefste. ee . 


lagerungen, die unter fossilfiihrendem héheren Unterdevon — 


liegen, von KessueR und Enprtss iibereinstimmend Konglo- 


merate aus Glimmerschiefer angegeben, die nach oben in ~ 
violetten Grauwackensandstein tbergehen; darauf folgen 


Quarzite mit Einlagerungen von Konglomerat aus Quarziten 
und untergeordnet violetten Schiefern. Uber dieser wechsel- 
reichen, fossilleeren Schichtenfolge lagern konkordant Ton- 
schiefer und Grauwacken vom Habitus des rheinischen ‘Spiri- 
ferensandsteins, mit Einlagerungen von kalkigen Schichten, 
wie sie u. a. besonders vom Riesenberg bekannt geworden 
sind. Die altesten Schichten dieses fossilfihrenden Grau- 
wackengebirges diirften, nach ihrem Fossilinhalt zu urteilen, 
wohl die Schichten von Tschubuklu und Kelender sein. Nach 
dem Vorkommen von Rensellaeria strigiceps durften sie 






noch z. T. der Siegen-Stufe angehéren; andererseits reichen — 


bis in die Kioblenz-Stufe hinein, wie aus dem Vorkommen 


von Tropidoleptus carinatus var. rhenana_ geschlossen 


werden durfte; auBerdem kommen vor: Chonetes plebeja 
und sarcinulata, Athyris undata, Pleurodictyum. problema- 
ticum und Pleurodictyum Constantinopolitanum. Zur 
Kioblenz-Stufe méchte ich auch noch einen Teil der Schich- 
ten von Therapia und vom Bulgurlu rechnen. Gut ausgebildet 


ist in dem Gebiet des Bosporus die Ems-Stufe; Iierzu 


gehéren die Grauwacken von Kanlydsha, vom Bulgurlu, 
die Schichten vion Balta-Liman und Therapia zum Teil. 


Als wichtigste Versteinerungen seien nur Spirifer paradoxus, — 


Spirifer Trigeri, Centronella Guerangeri, Stropheodonta 
interstrialis, Orthothetes umbraculum, Chonetes plebeja und 
sarcinulata, Cyrtina heteroclita, Loxonema obliquiarcuatum 
ete. eenannt: daneben sind Pleurodictyum Constantino polt- 
tanum und Beyrichia Roemeri, sowie Orthis Gervillei weit 
verbreitet. a : 
Betrachten wir die devonischen Ablagerungen, wie sie 
aus dem weiter dstlich gelegenen Gebiet der Gegend von 


-Maltepe, Kartal, Pendik bekannt sind, so ist schon von 


den verschiedenen Autoren auf die Reduzierung der 


die Ablagerungen an den genannten Ortlichkeiten noch — 


ae oe Pe SE ees 


i. 


-sandigen Schichten hingewiesen, demgegentiber mergelige — 


und kalkige Ablagerungen immer es die Oberhand - 


gewinnen. 
Als tiefster Horizont sind kalkige chicken zum Teil 


Korallenkalke, entwickelt, die Atrypa reticularis, Penta- 


merus pseudoknighti, Heliolites ct. interstincta, Favosites 








~ und Halystiee fuhren cd von HrrrMANN?‘) an die Basis 
— des Unterdevon gestellt werden. Erwihnen méochte_ ich, 
daB die Gattung Halysites anscheinend recht haufig ist, 
wovon ich mich an der Sammlung von Herrn Prof. Eypriss 
in Stuttgart wberzeugen konnte. 


Sind die Angaben von KE. Enpriss zutreffend3’), daB 
_ namlich diese Korallenkalke tiber den quarzitischen Schichten 
' legen, so muSten folgerichtig die Quarzite als Obersilur 
gedeutet werden. Diese Angabe pat indessen. schlecht 
zu den Beobachtungen von Kerssuer und Enpriss_ selbst 
am Bulgurlu, wo die beiden Autoren tibereinstimmend einen 
allmahlichen Ubergang von den quarzitisch-konglomera- 
_tischen Schichten zu dem fossilfihrenden hédheren ge 
devon festgestellt haben. 


. Als nachst hoherer Horizont waren die Schichten von 
_ Yakadjik fanzusprechen mit einer Fauna, die zum Teil den 
~Charakter der béhmischen Fazies tragt; indessen kommen 
auch andere im tiirkischen Unterdevon verbreitete Formen 
vor, wie besonders Spirifer Trigeri und Beyrichia Roe- 
meri. Hierher zu stellen sind wohl auch die Schichten von 
Karakoi mit Spirifer fallax, Spirifer subspeciosus, 
ee Tchihatcheffi. Als  Aquivalente der Ems- 
Stufe gelten seit langer Zeit die kalkigen Schichten von 
- Pendik und Kartal mit Spirifer paradoxus, mit Centronella 
_ Guerangeri, Athyris undata, Wilsonia subwilsoni, Pterinaea — 
_ lineata, Beyrichia Roemeri etc. a 
Als unteres Mitteldevon fasse ich einen Teil der kalkigen 
_ Ablagerungen von Pendik-Kartal auf mit Spirifer cultriju- . 
a gatus; Orthis opercularis, Orthis cf. tetragona, Alveolites 
 Suborbicularis, Retzia ferita. DE VERNEUIL gibt auferdem 









eta quadrigeminum und Cyatophyllum caespi- 
tosum an. Zu erwahnen ist noch das Vorkommen von 
_ Kalken mit amphiporoiden Gebilden aus der Gegend von 
_ Pendik. 

oe Die Mehrzahl der fossilfihrenden Devon-Schichten der 

‘ bithynischen Halbinsel ist also ‘unterdevonischen Alters; 

a wahrend Mitteldevon und besonders Oberdevon scheimpbats 

a weit sparlicher vertreten sind. 


f 









ee, 36) F, HERRMANN. Uber das Auftreten der Gattung Halysites 
im tiefen Devon am Bosporus, Centralblatt fiir Mineralogie, Geo- 
logie etc, 1911, S. 774 ff, 

mio?) Quer durch die bithynische Halbinsel. Petermanns Mittei- 
lungen 1910. 2, 8: 238 
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In der letzthin Brsoleehennal ’ Geolozie. iiciineenee 


sowie auch.an anderer Stelle39) hat F. Frucu verschiedentlich 


die Devon-Ablagerungen der bithynischen Halbinsel gestreift a 


und eine kurze Gliederung derselben gegeben. Er uence if 


scheidet (S. 223) im Unterdevon: 


5. Schiefer mit der Fauna der oberen Robie U. a. | 


aus. der Gegend von Therapia. 


4. Quarzitische, ziemlich machtige Schichten ohne Ver- 


steinerungen erheben sich — wie am Mittelrhein — — 


infolge ihrer groBen Harte um 150—170 m iber ihre 
-niedrige Umgebung. Das beste Beispiel dieser asia- 


tischen, vorlaufig mit den Koblenz-Quarziten zu ver- | 


gleichenden Schichten ist der Bulgurlu bei Skutari. 
3. Schiefer mit der Fauna der unteren Koblenz-Stufe sind 
ebenfalls schon seit langerer Zeit bekannt. 


2. Dunkle Kalke aus der Tierwelt des kalkigen tatee 


devon (Hercyn), d. h. mit Pentamerus pseudoknightt 


beschreibt neuerdings F. HerrMann. 


1. Schiefrige Kalke, die .besonders durch massenhaftes , 


Vorkommen von Halysites catenularia als Obersilur 
gekennzeichnet sind, stammen von Pendik. 


Frecu trennt also die schiefrigen Kalke mit Halysites — 


von den dunklen Kalken mit Pentamerus pseudoknighti. 


Erstere sieht er als Obersilur an, eine Auffassung, die auch 


mir nach dem oben erwahnten recht haufigen Vorkommen 


von Halysites nicht unwahrscheinlich ist‘und betrachtet die 


dunklen Kalke als tieferes Devon. HERRMANN betont in- 


dessen*°), daB Halysites zusammen mit- dem tief unter- — 


_devonischen Brachiopoden vorkommt und glaubt die Be- 


deutung von Halysites als Leitfossil fur das Obersilur — 


deinschranken zu miussen, da die Gattung u. a. auch aus 


nordamerikanischem echten Unterdevon angegeben wird. — 
fine Entscheidung, ob unter den kalkigen Ablagerungem bei — 
Pendik wirklich Obersilur enthalten ist, wird nur eine ge- 


nauere Untersuchung der Schichtenfolge an Ort und Stelle 
_ergeben konnen. 


Die Quarzite vom Bulgurlu etc. werden von FRECH mit 
dem rheinischen Koblenz-Quarzit verglichen. Diese Annahme 


38) F. Frecu, Geologie Kleinasiens usw. Zeitschr. d. deutsch. 
oa Gesellschaft, Bd, 68, Abhandl. 


39) F, FrecH, Uber den Gebirgsbau des Taurus usw, Sitzungs: H 
berichte d. Kgl. PreuB, Akad. d,. Wissenschaften; 1912. Physik.- 


mathem, Klasse, 8. 1191, 
Sell Noy Neen O. S206. 
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ist insofern richtig, als die Quarzite des Bosporus wie 
am Rhein unter fossilfihrenden Ablagerungen vom Alter 
der Ems-Stufe lagern. Da stratigraphisch verwertbare Fos- 
-silien in den tiirkischen Quarziten noch nicht gefunden sind, 
_ kann einstweilen nicht mit Sicherheit angegeben werden, ob 
die fraglichen Schichten nur den Koblenz-Quarzit vertreten, 
oder iob nicht die wtbrigens petrographisch wechselnden, 
quarzitischen Ablagerungen des Bosporus das gesamte 
tiefere Unterdevon darstellen. 


; 
3 


Die Stellung der bosporischen Fauna im Rahmen der 
gesamten Unterdevon-Fauna. 


Fur die Beziehungen des bosporischen Unterdevons 

im Vergleich mit den benachbarten Devonablagerungen ist 

von Wichtigkeit das Vorkommen echt. rheinischer Formen in 

einem Ortlich eng begrenzten Gebiet neben Ablagerungen, 

deren fossiler Inhalt einen starken uralisch-béhmischen 

Chiarakter tragt. Die tiefsten fossilfihrenden Schichten sind 

Korallenkalke zwischen Maltepe, Yakadjik, Kartal, die auf 

Grund einer verbreiteten uralischen Form, des Pentamerus 
_ pseudoknighti, an die Basis des Devons gestellt werden. 
-Andererseits wird das fossilfihrende Unterdevon vom Alter 
Mer Koblenz-Schichten ian dem nur wenig entfernt liegenden 


Bulgurlu unterlagert von Quarziten, darunter von violetten - 


Grauwacken und schheBlich im allmahlichem Ubergang von 
Ghmmerschiefer-Konglomeraten, die man mit Kusstpr wohl 


ebenfalls als Basis-Schichten des Devons auffassen darf. 


Wir hatten also auch im Bosporus eine altunterdevonische 
Transgression anzunehmen. Auch in. den hodheren Ab- 
lagerungen lauft anscheinend eine uralisch-béhmische Aus- 
‘ohildunge neben einer rheinischen einher. Etwas 
Genaues uber das Verhaltnis der beiden Ausbildungen 1laBt 
sich kaum sagen, da bei den verwickelten Lagerungsver- 
halinissen bis jetzt nicht festgestellt werden konnte, ob 
-beide Ausbildungen nebeneinander bestehen, oder vielleicht 
die rheinische uber der anderen transgrediert, oder ob 
die Faunen beider Ausbildungen gemischt zusammenliegen. 
-Immerhin besteht eine rein sandige Ausbildung in Form 
des Spiriferensandsteins vom Bulgurlu und von Kanlydsha 
“neben einer kalkigen Ausbildung (Kartal, Pendik) vom 
Typus der franzosisch- spanischen Vorkommen; beide haben 
_ Ems-Alter, die Fossilien sind in beiden Ablawerunecn wesent- 
lich die gleichen; nur bei der letzteren stellen sich hiufiger 
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Korallen, groBe Orthoceren etc. ein. ae Gesaient dazu 
steht die Fauna von Yakadjik, die einen bohmischen Ch 
rakter aufweist, wenngleich manche Gattungen, wie v 
allem’ die bezeichnenden Capuliden - und Trilobiten fehlen | 
Die Fauna méchte ich auffassen als eine eingewanderte — 
Fauna, die sich hier rasch entwickelt hat, aber keinen 
festen FuB fassen konnte. Zu einer derartigen Zwischen-— 
stellung war das Bosporus-Gebiet jals zwischen dem altai- i 
uralischen und dem westeuropaischen Becken vermittelnd gut 3 
geelgnet; hier treffen wir die von West nach a und 
umgekehrt wandernden Formen. an. 


Die tiefsten, oben erwahnten, kalkigen Ablagerungen 
des Bosporus enthalten Pentamerus pseudoknighti, eine — 
Form, die ihre Hauptentwicklung im- uralisch- alah 
Becken hat, dann aber westwarts ausgewandert ist, um 
sich im héheren Unterdevon und Mitteldevon der westeuro- 
paischen Provinz weiter zu verbreiten (Pentamerus Heberti 
und Oehlerti}*1). Die Fauna von Yakadjik, die am ehesten — 
etwa der Siegen- und Koblenz-Stufe zuzurechnen ist, zeigt 
die starke Einwanderung bohmischer Formen, wie Herc -ynella 
und Trochoceras. In den hoheren Unterdevon-A blagerungen 
treten die charakteristischen Formen der rheinischen Ems- — 
Stufe auf, vor allem Spirifer paradoxus, eine weit verbreitete — 
Art, die nicht nur in der westeuropaischen Provinz, A i 
rheinischen Gebirge, Harz, Ardennen, Frankreich, Spanien, — 
Polen, sondern tiber den Bosporus auch neuerdings in der — 
typischen Form in Ostsibirien zusammen mit Pica 
laevis aus kalkigen Ablagerungen bekannt. geworden ist4?)._ 


In dieser Hinsicht ist von Interesse der Nachweis tyniacn 
rheinischer Formen im Unterdevon von Ostkanada, in Neu- — 
braunschweig und Maine. Wie die Untersuchungen CLARKES _ : 
gezeigt haben‘), sind hier zur Helderberg- und, Oriskany- Zeit 
von Westen zahlreiche rheinische Formen. eingewandert. ee 


i 


SK 
Es seien von bekannten Arten genannt: Spirtfer pri- 


maevus STEIN. var., Spirifer subcuspidatus SCHNUR Var., 
Dalmanella tectiformis K. WautHEeR, Orthis cf. personata 












° ae: a 


41) Vel. Lethaea palaeozoica, S. 688. ~ } 

42) F. Freco in’ China. v. RicuTHoren Bd. V, 58. 22. 

43) Joun M. CrarKn, Some new devenic fossils. New York 
State Museum, Bullet. 107, S. 153.— Evidences: of a Coblenzian — 
invasion in the Devonic of Eastern America. Festschrift ADOLF — 
v. (KOENEN,. 1907, 8. 859. — Early devonic history of New York andeg 
Eastern North ‘America. New York State Museum, Education — 
Departement, Memoir 9, 1908 u. i909, 








| Bre nsciierii aff. crassicosta Kocu, Rensellaeria 
at atiea (strigiceps ea Rorm.), Avicula pseudolaevis 
OnnuEeRt, Pterinaea fasciculata Goupr., Pterinaea Foll- 
~manni Frecu, Nucula Krachtae A. RonwmMeEr, Carydium 
 gregarium BuusHAusen, Cyrtodonta Beyrichi BuvsHAvsEN, 
Cypricardinia cf. crenistria SANDBERGER, Prosocoelus pes- 
anseris WIRTGEN u. ZEILLER, Leptodomus primus (striatu- 
lus F. Rormur), Palaeosolen simplex Maurur, Platyceras 
en BreusHausEN, Tentaculites scalaris ScHuotT- 
-HEIM etc. Es sind alles Formen der Siegenstufe und der 


x glee Schichten der rheinischen Provinz. Uberhaupt scheint 


das rheinisch-belgische Becken fiir die Entwicklung und 


” EB Verbreitinie der gesamten Unterdevonfaunen von Wichtig- 


keit gewesen zu sein. Von hier aus wanderten von der 
_ Siegen-Zeit an, besonders aber zur Koblenz- und Ems-Zeit 
die verschiedensten Formen aus, von denen die anpas- 
3 sungsfahigsten bis in die entferntesten Gegenden gelangten. 
Es ist erklarlich, da{i dabei manche Formen Abanderungen 
_erlitten und die Fauna auch nicht zu der Entwicklung ge- 
_langte,. wie im Mutterlande; immerhin dirften die duSeren 
“Lebensbedingungen nicht wesentlich voneinander  ver- 
' schieden gewesen sein. So sehen wir, wie die rheinische 
‘Unterdevon-Fauna tiber Frankreich und Spanien in das Gebiet 
der heutigen nérdlichen Sahara einwandert und sich hier 
weiter verbreitet, begiinstigt durch die sandige Fazies*4). 
_ Chonetes sarcinulata Scunur, Ch. plebeja Scunur, Spirifer 
ef. Hercyniae Girs., Sp. cf. arduennensis StHININGER, Sp. 
uriculatus SANDBERGER, Tropidoleptus rhenanus Frucu, 
Pterinaea fasciculata Goupr. sind bezeichnend fiir den 
Yheinischen Charakter dieser Fauna. Andererseits fand 
j a uch eine Einwanderung von Arten der siidandinen Pro- 
ying statt, so dab die Fauna im Tuareg z. B. gleichsam 
¢in Bindeglied zwischen der ‘westeuropaischen und sudan- 
dinen Fauna bildet. 

Von Westeuropa gelangte andererseits die Sieehteche 
: Unterdevon-Fauna ostwarts eae in das Gebiet des 


















_ #4) Kin ausfiihrliches Literaturverzeichnis tber die in Betracht 
“Kommenden Arbeiten von CHUDEAU, FLAMAND, FOouUREAU, 
GAD Have etc. findet man im Handbuch der regionalen 
G “Bd. Vil, - Abt. 6 A. Afrique occidentale par 
; PAUL LEMOINE, | : . 
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treffen wir eine echt rheinische Unterdevon- Fauna in 

Dobrudscha an‘). Es treten hier in den Bergen von Mac n 
zwischen dem Quarzitriicken von Priocpea und dem Granit 
lakkolithen von Jacobdeal bei Turcoaia rétlich gefarbte 
Tonschiefer auf, die eine Anzahl als Steinkerne erhaltene 
Fossilien von sro hem Individuenreichtum enthalten. Das 
Vorkommen von Ctenocrinus typus Bronn, Chonetes sar- 


cinulata Scunur, Chonetes plebeja Scunur, Ch. ef. dila- 


tata bE Kontnox, Orthothetes umbraculum ScHuoTHEIM,. 
Stropheodonta subarachnoidea ARCHIAC et DE VERNEUIL, 
Stropheodonta interstrialis Putu., Tentaculites scalaris 


nische Geprage dieser Fauna, die dem hdéheren Unterdevon | 





: 
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‘ScHitotHEIM, Homalonotus sp. peigen zur Genluge das rhei- 


angehért. Wie bereits. oben erwahnt, gelangte die rhei~ — : 


nische Fauna noch weiter ostwarts bis nach Ostsibirien,. 
wo Formen der Ems-Stufe von Eputsrmin und FrucH nachge- — 
wiesen wurden. Wir sehen also, wie sowohl ostwarts, als’ 


ig 
a 
a 
d 


auch westwarts und in sadlicher Richtung sich die rhei-. 


nische Unterdevon-Fauna ausbreitet, also eleichsam eine” 


weltweite Verbreitung erreicht#®). 
Dabei ist die Fauna nicht sonderlich abhangig von der 


Fazies. So findet sich, um ein Beispiel anzufthren, jae % 


: 


Spirifer paradoxus SCHLOTH. ebensowohl in den pee 


Ablagerungen am Rhein und am Bosporus, als auch in — 
kalkigen Schichten Spaniens, des Bosporus und Ostsibiriens.. 


Ebenso verhalten sich die Choneten, Athyriden, oe 
riden, viele Spiriferiden, Aviculiden etc. In’ dieser Hin- ~ 


sicht unterscheidet sich die rheinische Fauna von der uralisch- 
héhmischen Fauna, die den tieferen Meeresablagerungen des. 


Ablagerungen entwickelt sie sich am_ besten. _Es kommen — 


‘Unterdevon eigen ist. Ihre Versteinerungen sind immer — 
an einén gewissen Kalkgehalt gebunden, in rein kalkigen’ © 





ja auch gelegentlich derartige Formen in sandigen Schichten: 4 
vor; es handelt sich dann aber um ganz vereinzelte Vor- 
kommen*’). Die béhmisch- -uralische Fauna. erscheint a a 


45) I. Sruionescu u. D, OADERE, Nota preliminara fhe 
Straturilor Fossilifere Devonice diu Dobrogea, Annuarul’ Insti-~ 


tutului Geologic al Romaniei. Bd. I, 8. 361—364. 1908. 


46) Das etwas zweifelhafte Vorkommen von Unterdevon rheini- — 


scher Fazies in Neu-Seeland ist hierbei unberticksichtigt gelassen. 

47) So kommt z. B. Leptagonia Bouei BARRANDE des Konje-— 
pruser Kalkes in der Koblenz-Stufe am Rhein bei St, Goar und — 
in der Siegen-Stufe der westlichen Eifelmulde vor. . 











. a eager pamaeke’t v von der Fazies. Nichtsdestoweniger 


hat auch diese Fazies eine weitere Verbreitung auf der nérd- 


lichen Halbkugel. AuBer den bekannten Vorkommen der 
westeuropaischen Provinz, von Podolien, dem Ural sei auf 
_ die reiche ,,Hercyn“-Fauna von Fergana mit typischen 


Konjepruser Arten hingewiesen, auf das Vorkommen von 


tiefem Devon im Staate Birma, sowie in Siid-Australien. 
In diesem Zusammenhang muf auch der Nachweis von 
Unterdevon bdhmisch-uralischer Fazies in Siid-Alaska 
(55° n. Br.) erwahnt werden. Von Kinpiu‘8) werden von 
dort massenhaft Hercynellen (Hercynella bohemica Barn. 
und H. nobilis Barr.), daneben Pentamerus optatus BARR., 
Stropheodonta Stephani Barr., Str.-comitans Barr., Spi- 
rifer indifferens BARR., Conocardium cf. bohemicum BARR. 
 Oriostoma princeps OxHLERT, Entomts pelagica BARR. ete. 
- angegeben. An einem Zusammenhang mit dem eurasiatischen 
_ Unterdevon-Meer kann kaum gezweifelt werden. Diese 
-erstaunliche Verbreitung der Unterdevonfaunen rheinischer 
und béhmisch-uralischer Fazies um fast die gesamte Nord- 
hemisphare herum zeigt gleichzeitig, welche giimstigen 
| Anpassungsfahigkeiten und welches Dewees sae e 
diesen Faunen eigen war. 
: Betrachten. wir kurz die einzelnen Faunen daraufhin, 
-welchen Stufen sie im rheinischen Unterdevon angehoren, 
so zeigt sich, daB Formen der Gedinne-Stufe im allgemeinen 


en’ fee 


darin, dal} die Fauna des unteren Gedinnien — das obere 
Gedinnien enthalt im allgemeinen keine echt marinen Ver- 
steinerungen — in engstem Zusammenhang steht mit der 
Fauna des oberen Ludlow. Belgische Forscher wie LERICHE*®) 
und MAILLIEUX ziehen aus diesem Grunde die gesamte 
untere Gedinne-Stufe noch zum Silur und lassen das Devon 
in den Ardennen erst mit den ,,Schistes d’Oignies“ der 
Oberen Gedinne-Stufe beginnen. Verbreiteter sind bereits 


<i mi Pee ar) ee ee eee Te ee ee ey 
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a Spirifer primaevus und die Gatiung Rensellaeria zeichnen 
_ sich durch weite Verbreitung in dstlicher und westlicher 
a -Richtung aus. Zur Zeit der Koblenz- und Ems-Stufe herr- 





= 48) E, M. KInbun, Notes on the paleozoic. Faunas and strati- 
~~ graphy of Southeastern Alaska. Journal of Geology. Chicago 
Boo? Ba XV, S, 314. 

neo) M. LERICHE, La faune du Gedinnien inférieur de l’Ardenne. 
Mémoires du Musée Royal d'Histoire naturelle de Belgique. 
= 1912, Bd. VI. = ay aE aK 
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fehlen. Diese Erscheinung findet ihre Erklarung zum Teil | 


die Formen der Siegen-Stufe, besonders die Gruppe des ~ 
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schen die Formen der rheinischen Provinz, wie oben er- 
wahnt, bis nach Sibirien und Nord-Amerika; zum Teil be- 
sinnt das Devon sogleich mit Ablagerungen der Ems-Stufe. — 

Unter diesen Gesichtspunkten betrachtet, verliert auch — 
die Mitteldevontransgression etwas von der Bedeutung, 
die ihr meist zugeschrieben wird. Sie stellt sich’ uns nicht 
dar als ein plotzlicher, ruckweiser Vorgang, sondern als 
das Vordringen eines Meeres, das vom tiefsten Devon ab 
allmahlich vorwarts schreitet, um das Maximum seiner — 
Ausdehnung zur Givet- und Frasne-Zeit zu erlangen. Dabei — 
mu auch beriicksichtigt werden, daB die mitteldevonische — 
Transgression hauptsachlich beschrankt ist auf die n6ord- 
liche Halbkugel, und da8 wir auch verschiedentlich im 
Mitteldevon Amnzeichen eines zurtickweichenden, flachen 
Meeres finden. Die neuerdings erschienene Monographie 
J. M. CuarxKe’s tiber die Devon-Faunen Std-Amerikas*°) 
l4Bt diese Regression im Mitteldevon der siidlichen Halbkuge) — 
deutlich erkennen. Die einheitliche Bearbeitung der ge- 
samten Devon-Faunen Sitid-Amerikas und Sutd-Afrikas hat 
namlich gezeigt, da fast alle marinen Devon-Ablagerungen 
Sud-Amerikas von den Falklands-Inseln bis zum Amazonas- 
Gebiet und ebenso die Siid-Afrikas dem Unterdevon an- 
gehoren, und zwar dem 4lteren Unterdevon. Mittel- und ~ 
Oberdevon ist nur ian einer Stelle im Staate Para in Bra- 
silien vorhanden. Der gré8te Teil Stid-Amerikas und Sud- 
Afrikas. sind im Mitteldevon Festland geworden. Es sei 
ferner darauf hingewiesen, dai in Bohmen auf die Ce- 
phalopoden und Paldoconchen fiihrenden Korallenkalke von 
Hlubocep G, (Hifel-Stufe), die zweifellos Ablagerungen eines 
recht tiefen Meeres sind, ziemlich unvermittelt sandige - 
Schichten mit Pflanzenresten (Pteridophyten) folgen; es 


sind die Schichten von Hostin, die der Givet-Stufe zu- — 


azurechnen sind. Ahnlich verhalt es sich in Ost-Kanada, wo | 
uber den unterdevonischen Ablagerungen machtige Pflanzen 
und Kohle fithrende Ablagerungen des Mitteldevons folgen 
(Gaspé-Sandstein). Es mag in diesem Zusammenhang auch 
erwahnt werden, da in Nord-Amerika die Transgression 
bereits zur Oriskany-Zeit begann, also ebenfalls am Ende 
des Unterdevon. So erscheint uns die mitteldevonische 
Transgression, deren Bedeutung nicht geleugnet werden 
kann, als ein weiteres Vordringen besonders in meridionaler 


50) J. M. Cuarxkn, Fosseis Devonianos do Parana. Monogr. 
de serv. geol, do Brasil, Bd, I, 1913, 
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Testkiiste Nord-Amerikas reichte. Der mitteldevonischen Sat ee 
ansgression der Nordhemisphare entspricht auf der siid- a 








lichen Halbkugel in der siidandinen Provinz ein Zuriick- er, 





weichen des Meeres, das im Unterdevon seine gréBte Ver- 
_ breitung in Stid-Amerika und Siid-Afrika erreichte und _ 
ie sich zeitweise bis nach Nord-Afrika erstreckte. a eee 
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retohen Kontaktgesteine 
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Zone der 
kristallinen Craunucken 


Tiefengesteine 


Bemerkuns. 
1. Das Elbtalsdhichirgebiet ist weitgehend abgedeckt wiedergegeher. 


2. Die zahireichen Porphyrgange sind weggelasser worden. Mafistab 1° 75000. 
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3. Die Kontaktwirkungen der Retengesteine auf das Schictergebirge 
sind unberilcksichtigt geblieben; ostlich bean-nordéstlich der 
poten Linie sind alle Schichten fontaktmetamorph. 
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Photolithographie: Be] erliner Lithographisches Institut. BerlinW.35. 
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Entworfen von Kurt Pietzsch. 
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Die Lage derProfile ist alder Harte versetainet. 





13. 
Die Farben und Symbole entsprecien denen derKarte. 
Rechts der roten Linte sind die Souichten Kontaktmetar 
morph. 
fits Mafistab 1:37500. 
‘ 1 
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Photolithographie: Berlerlithographisches Institut. BerlinW.35. 
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Erklérung zu Tafel XIII. 


Fig. 1. Spirifer fallax Ges. Ventralklappe. -Karakoi. 1/,: pee 
: ‘Fig. 2a. Spirifer paradoxus ScaLoTH. _Ventralklappe._ Pendik. 
ten i" 2b. Skulptur vergréBert. Seite 321. ee 
oy a ee yt 3 Spirifer cf. arduennensis STEIN. Steinkern ; etwas Ge 
eae tt ee ae Kartal. 1/,. Seite 322. ee 
ais: ss Fig. 4. Spirifer cultrijugatus F. Roem. Schalenexemplar. Ventral 
eee ages ates klappe, Pendik. ‘/,. Seite 323. a) ee 
Rt ee ‘Fig. da, b,c. Camarotoechia cf. nympha BaRRanve. : Verses 
i Ansichten.- Yakadjik. 1/;) “Seite 824. == = a 
ee * __-Fig. 6a. Athyris undata Derr. Dorsalansicht. 6b. Ventralansicht. 
po | Yakadjik. 1/7 Seite 327: = 
ss Big. 7. Beyrichia Roemeri Kays, Steinkern. Pendik. VergroBe 
as Seite 310. oS 
Fig. 8. Beyrichia devonica R. Jones. Wachsabdruck. Koblenz 
: ~Stufe. Roedershell bei St. Goarshausen.. Zum Vergleich — 
as mit Figur 7. Stark vergréBert, Seite 311. 
Puik Fig. 9. Cryphaeus stellifer Burn. Schwanzschild, Westlich Kartal 
a if. Seite 313. 





























= Die Originale zu Figur 3 und Figur 8 hefinden sich i in der 
- Sammlung des geologisch-palaontologischen Instituts der Universitat 
_ Strabburg,. alle ubrigen Cee in der Sammlung ICESSEP ES 
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Mitteilungen der Redaktion. 
Im Interesse des regelmaBigen Erscheinens der Abhandlungen und 
Monatsberichte wird um umgehende Erledigung aller Korrekturen gebeten. 
Die Manuskripte sind druckfertig und leserlich einzuliefern. Der 
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6. Uber Adinolen und Adinolschiefer des Harzes. 


Von Herrn L. Mitcu in Breslau. 


(Hierzu Taf. XIV—XVII und 4 Textfiguren.) 


Inhalt. 


Einleitung . : 
Einteilung der Bias Wantakqiere : 


Der Adinol-Kontakthof vom Dornkopf (BI. Blanken- 
burg am Harz) . 


ibatroskopische cies oWet teatie it des 
Dornkopf-Kontaktes 
Mikroskopischer Befund. ; 
a Adinolhornfelse aus Zone I 


. Dunkelgriinlichgrauer Adinolhornfels 
‘ Hellgrauer Adinolhornfels 


Dre Adinolgesteine aus The we a 


1. Die typischen Adinolen CREAT oS eet Nea RN 

2. Streifige und gebanderte Adinolen, in Adinol- 

penicter ubergehend Piao ey ten a 

3. Beer featancikelte Adinolschiefer, “Adinolen nahe- 
stehend 


Die Mh cuiete: aus Rowe UL . 


Die chemischen Verhdltnisse der Gesteine des Adinol- 
Kontakthofes . EEE MEME UML SEIN AN Foi. NS 
Dire. ehemische AOE EDN RS CE UNS ee Cen: 
Momeehiveter’, 
1. Unveranderter Tonechister vom Dee AkopE 3 
2. Tonschiefer benachbarter und anderer Gebiete 
des Harzes Cages UES | ct Naa a ae S 
pire cChemische AE ria der 
Adinolgesteine ig oat a 
Die chemische Cie cmenenbag der typischen 
Adinolen mit quarzkeratophyrischen Magmen 
Beziehungen zwischen Adinolen und sauren Schlie- 
ren im Diabas i dated rea ance y RY 
Vergleich mit Er scheinungen — in Diabasen des 
Kobalt-Distrikts, Ontario 


Beziehungen zwischen Adinole, Adivothorniels Adinol- 
schiefer, Tonschiefer . : hen ys tka 
1. Chemische Been on . 
Pewexturelie Beziehungen f 
3. Streifung der Adinolen 
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Seite 
Die Entstehung der Adinolgesteine. |. . Ck ses eee 
Zunahme von Natron in cinem Schiefer. 
Eins Gh B* asin ae aaes ae eee 438 
Die Zufiihrungswegeder die Adinolisie- 
rung hervorrufenden Stoffe. |=. 443 
Abweichende Anschauungen tber die 
Entstehungsweise der Adinolen . ». . 4aq 


Vergleich der Dornkopf-Kontaktgesteine mit anderen 
Diabas-Kontakten . . . . ; Sener ig Ae 


Kontaktgebilde ieee Wisseub vole 
Schiefer (Harz) Rane | 


1. Kontaktgesteine des Uv irolants . ie ee eee 
2. Verkieselter Schiefer vom Mittelkopf . 453 


Das Verhalten silurischer Harzsc hire tem 


im Diabaskontakt--223) 25-40 pee 
1. Silurschiefer des Harzes <-.° 2° >) =) ann eee 
2. Kontaktzone von Allrode. . . ~. 459 


3. Kontaktgesteine vom Rabenstein bei ‘Hasselfelde 2463 
Natron-Hornschieferund Natron-More 
lelse des io biome mn en ist ise fo ee eS, 
Zur Altersbestimmung der Diabasintrusionen des Harzes 476 
Uber die Stellung der Harzer Diabase im System der 
Eruptivgesteine 2°)... ee 


SchluB 0 


Nachdem die von Diabasen hervorgerufenen Verande- 
rungen des Nebengesteins im Harz vor mehr als 40 
Jahren in grundlegenden Arbeiten von K. A. Lossmn geo- 
logisch-petrographisch, von EmANnurnn Kayser geologisch- 
chemisch erforscht und 10 Jahre spater von Lossen und 
H. RosrnspuscH wmikroskopisch-petrographisch untersucht 
waren, schienen sie fiir weitere Untersuchungen keinen 
AnlaB& zu bieten. Die wichtigste Tatsache stand fest, die 
haufige stoffliche Veranderung des Neben= 
gesteins durch den Diabas im Gegensatz zu der 
sonst die Regel bildenden chemischen Ubereinstimmung der 
kKontaktmetamorphen Teile des Nebengesteins mit den un- 
verinderten, von ider Kioontaktmetamorphose nicht er- 
reichten Massen; Struktur und Mineralbestand der Diabas- 
kontaktprodukte waren durch Meister. wie Lossen und 
RosrNBUSCH beschrieben, die Kontaktprodukte der Diabase 
in anderen Gebieten lieSen sich teils mit den Harzer Vor- 
kommen, teils mit ,normalen‘’’ Kontaktgesteinen vergleichen. 
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Da die Gebilde auBerdem durch ihr uberaus feines Korn 
der Untersuchung groBe Schwierigkeiten bereiten, so schien 
in Keiner Weise ein Anreiz zur Wiederaufnahme der Er- 
forschunge der Harzer Diabaskontakte vorgzuliegen. Zwei 
durchaus verschiedene Erfahrungen, die die Petrographie 
lange nach der erwahnten grundlegenden Erforschung dieser 
Gebilde gemacht hat, gaben Veranlassung, das sprédde 
Material einer erneuten Untersuchung zu unterziehen: die so 
uberaus haufige Vergesellschaftung der Diabase 
poo ger Keratophyre einerseits, die stoffliche 
Ahnlichkeit der Adinolen!) und der Kerato- 
phyre andererseits legte die Frage nahe, ob irgendein 
Zusammenhane zwischen Adinolsubstanz 
und Keratophyrsubstanyz besteht, und die wach- 
sende Bedeutung, die eindringendem fremden Material viel- 
fach fur die Entstehung der , kristallinen Schiefer zu- 
eeschrieben wird, lef eme Gruppe, der unzweideutig durch 
Materialzufuhrung stark umgewandelte Ge- 
steine angehoren, einer erneuten Untersuchung wert er- 
- scheinen. 


Fur diese Fragestellung liegt das Schwergewicht in den 
Adinolen und verwandten Gesteinen; eine eingehende 
Beschaftigung mit diesen Gesteinen fitihrte jedoch bald zu 
neuen Fragen und somit zur Erweiterung des Unter- 
suchungsgebietes. H. RosrnsuscH unterscheidet scharf 
zwischen Spilosit-Adinol-Kontakthofen, wie sie 
typisch die altbekannten Harzer Vorkommen darstellen, 
und Hornschiefer-Kontakthéfen (Physiographie II 
2, 5. 1302—1311); an die Spitze dieser zweiten Gruppe stellt 
er die von A. SCHENCK beschriebenen und analysierten 
Kontaktgebilde der Diabase des oberen Ruhrtales in West- 
falen (Die Diabase des oberen Ruhrtales und ihre Kontakt- 
erscheinungen mit dem Lenneschiefer, Inaug. Diss. Bonn 
1884. Verh. naturhist. Verh. d. pr. Rheinlande und West- 
falens 41, 8S. 53 ff.), und betont das Vorkommen ent- 
sprechender Gesteine im Harz, in der Saar—Mosel-Gegend 
und in anderen Gebieten. In dieser zweiten Gruppe der 
Diabas-Kontakthofe sind nach H. RosmnpuscH ,,die Vor- 


1) Es wird in dieser Arbeit der iltere, von H. Rosenpuscit 
und F. Zrrxen befolgte Sprachgebrauch: die Adinole (in der 
Mehrzahl: die Adinolen) beibelialten. 
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gange im wesentlichen tbereinstimmend mit denen in den 
Kontaktzonen der Tiefengesteine (S. 1302): ihre Gesteine 
sind ,,dadurch charakterisiert, da die Verteilung der ver- 
schiedenen Gemengteile eine gleichmaéBige, nicht mehr ver- 
schiedenartig konkretionaér gehadufte und gesonderte ist“ 
(S. 1310); auf Grund dieser Angaben mufte untersucht 
werden, ob Gesteine, die von H. Rosensuscu zu den Horn- 
schieferkontakten gezahlt werden, ihrerseits Beziehungen 
zu ‘Adinolen und verwandten Gesteinen erkennen lassen, 
und ob wberhaupt die Einteilung in der angegebenen Gestalt 
beibehalten werden kann. Im Verfolg dieser und ahnlicher - 
Fragen muften die Spilosite in die Untersuchung einbezogen 
werden, und es erwies sich auch eine Klarung des Sammel- 
begriffs Desmosit als nétig; doch soll hier zunichst von 
Spilositen und Desmositen abgesehen werden, und diese 


einer gesonderten Arbeit vorbehalten bleiben. 


Einteilung der Diabas-Kontakthéfe. 


Die Erérterung der angedeuteten Fragen wird erschwert 
durch die Vereinigung ihrem Wesen nach verschiedener 
Kontaktgebilde zu einer Gruppe und durch das Fehlen 
geeigneter Bezeichnungen fiir eine ganze Anzahl von Diabas- 
kontaktgesteinen. 

Dai in der erwahnten Einteilung notwendig zu tren- 
nende Gebilde zusammengefait sind, zeigt sich zunachst 
besonders deutlich bei den ,,Hornschiefer -Kon- 
takten; die Gruppe ist offenbar auf Grund der Textur 
ohne Berticksichtigung der chemischen Vor- 
gange aufgestellt worden. ,,Ubereinstimmung mit den 
Vorgangen in den Kontaktzonen der Tiefengesteine“ zeigen 
zwar die Kontaktgebilde des oberen Ruhrtales texturell durch 
die gleichmaBige Verteilung der verschiedenen Gemeng- 
teile und somit durch das Fehlen (oder Zuriicktreten) kon- 
kretionarer Haufungen und Sonderungen, die sonst zu spilo- 
sitischer Ausbildung ftihren, nicht aber in chemischer Hin- 
sicht: trotz des Fehlens der Adinolen unterscheiden sich 
die ~,,Hornschiefer (und ,,Hornfelse“) chemisch von 
normalen Kontaktgebilden sehr deutlich durch betrachtliche 
Zunahme des Natrons. Ahnlich liegen die Verhaltnisse 
bei der von G. Gretm _ beschriebenen _ ,,Diabaskontakt- 
metamirphose zu Weilburg a. d. Lahn“ (Neues Jahrb. 
1888 IS. 1 ff.); fir die hier auftretenden Gebilde betont 
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der Verfasser ausdricklich, ,,daB sie mit den Granit- 

kontaktgesteinen anderer Fundorte groBe Ahn- 

lichkeit besitzen, daB dagegen echte Diabas- 

kontaktprodukte der Spilosit-und Desmosit- 

Gruppe in Weilburg nicht vorkommen” (§. 29), 

weist aber in dem verinderten roten Cypridinenschiefer 
eine bedeutende Zunahme von Natron (und Eisen) nach 

(S. 20) und berechnet entsprechende Vorgainge auch fur 

die Jxalksilikat-Hornfelse (8S. 30, auf seine abweichende_ 
Erklarung dieser Verhiltnisse kann erst an spaterer Stelle 

eingegangen werden). 

Andererseits sind vielfach wirklich normale Kontakt- 
produkte ohne erhebliche chemische Veranderung bekannt; 
nicht ihre Haufigkeit, sondern umgekehrt Fehlen oder 
Seltenheit derartiger Gebilde wire befremdlich. Da sie 
nicht haufiger in der Literatur beschrieben und durch Ana- 
lysen belegt sind, hangt mit ihrem wenig auffalligen Aus- 
sehen, ihrer durch die verhaltnismaBig geringe Masse eines 
intrusiven Diabasvorkommens bedingten geringen Machtig- 
keit und schlieBlich mit dem tatsichlich geringen Interesse, 
das sie an sich darbieten, zusammen. Wohl die ausfthr- 
lichste, durch finf Analysen gestiitzte Untersuchung eines 
chemisch und texturell ,normalen*’ Diabaskontakts rtihrt von 
EK. CoHEN her und bezieht sich auf sudafrikanische Vorkommen 
(Geognostisch-petrographische - Skizzen aus Sitidafrika IJ, 
reves Janrb.. B..B. Ve S. 195 ff.; bes, 8. 251-265, 1887), 
die E. CoHEN mit vollem Recht als Hornfelse bezeichnet 
und mit den Hornfelsen aus dem Granitkontakt vergleicht. 
Gleichfalls normal ist der von K. A. Lossen untersuchte, 
einem sogenannten Bandhornfels“ gleichende, im Kontakt 
mit dem Tholeiit aus Schieferton entstandene Hornschiefer 
vom Schaumberge bei Tholey, wie Mikroskop und Analyse 
lehren (Ztschr. Deutsch. Geol. Ges. 39, S. 508, 1887); mit 
beiden Vorkommen vergleicht W. C. Brocaarr die sehr 
viel machtigere Kontaktzone des Olivindiabases am Solvs- 
berg im Christianiagebiet: ihre ,,Hornfelse, Kalksilikathorn- 
felse usw. unterscheiden sich kaum von den in. ent- 
- sprechenden Gesteinen durch die Einwirkung von Syeniten 
und Graniten gebildeten Kontaktumwandlungsprodukten® 
(Die Mineralien der Syenitpegmatitgiange der  Siid- 
norwegischen Augit- und Nephelinsyenite, Ztschr. f. Krist. 
16, bes. S. 21, 29, 1890). Durchaus ahnliche Verhaltnisse, 
aus ,,Tonschiefer ‘mit bank- oder linsenformig zwischen- 
gvelagerten Kalken und Arkosen“ im Kontakt mit Diabas 


entstandene ,,Schiefer- und Silikathornfelse, ganz wie sie 
in der Umgegend von Tiefengesteinen auftreten‘, be- 
schreiben A. ANDREAE und A. OsSANN von den intrusiven 
Diabasmassen der Hudsonriver-Palisaden in Beriihrung mit 
ihren Liegendschichten, einem. Teil der Newark Shales in> 
New-Jersey (Tiefenkontakte an den intrusiven Diabasen 
von New-Jersey, Verhl. des Naturhist. *Mediz. Vereins 
zu Heidelberg, Jahre. 1892,.N. Fo 5, 8. 16-1 bess 2a 
1897). 


Aus diesen Darlegungen folgt unmittelbar, da8 die nor- 
malen Diabaskontakte nicht mit den MHornschiefern des 
Ruhrtales und mit verwandten Gebilden zur Gruppe der 
Hornschiefer-Kontakte zusammengefaBt werden dirfen; 
diese Hornschiefer stehen zweifellos den Adinolkontakten, 
chemisch, einem Teil der im Adinolkontakt auftretenden 
Gesteine auch texturell niher und bilden jedenfalis mit 
ihnen einen Gegensatz zu den normalen Kontakten — daf 
es sich trotzdem nicht empfiehlt, beide durch chemische 
Veranderung charakterisierten Gruppen zu vereinigen, soll 
in dieser Arbeit gezeigt werden. 


Aber auch die Zusammenfassung der bekanntesten For- 
men der Diabaskontaktgesteine zur Gruppe der Spilosit- 
Adinolkontakthofe gibt zu ernsten Bedenken Anlai: 
eine solche Zusammenfassung ware geologisch gerecht- 
fertigt, wenn beide Gesteinsarten ausnahmslos und-gesetz- 
maBig aneinander gebunden waren, petrographisch, 
wenn ihre Entstehungsweise ahnlich wie die des Horn- 
felses und der  kKnotenglimmerschiefer und  IJxnoten- 
tonschiefer im ‘Tiefengesteinskontakt nur  Unterschiede 
des Grades und nicht der Art aufweisen wurde.  Beides 
ist nicht der Fall: gerade die vorliegende Arbeit be- 
schaftigt sich wesentlich mit einem der gar nicht seltenen 
Kontakthofe, in denen der Zusammenhang von Adinolen und 
Schiefern in allen Ubergingen, aber ohne eine Andeutung 
spilositischer Ausbildung zu verfolgen ist, und in einer spa- 
teren Arbeit soll gezeigt werden, da{ Spilosit wesentlch 
ein textureller Begriff ist, daB im Gegensatz zur 
Adinolisierung fiir die Entstehung von Spilositen nicht be - 

stimmte chemische Einwirkungen durch das Eruptiy-_ 
material nétig sind, und daB fiir die Spilositbildung sogar 
die chemische Zusammensetzung des Schiefermaterials jan, sich 
wichtiger sein kann als-die chemische Beeinflussung durch 
das Diabasmagma. Streng genommen kann Spilositbildung 
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auch in cinem ,normalen“ Diabaskontakt auftreten:  tat- 
sachlich beschreibt KE. CoHun aus dem normalen Diabas- 
kontakt von Vollkranz bei Fauresmith im ehemaligen Oranje- 
Freistaat die Vereinigung der sonst gleichmaBig im Gestein 
verteilten Chloritblittchen zu Hiéufchen (a.a.O.S. 254). H. 
RospensuscH selbst hilt die Unterscheidung seiner beiden 
Gruppen in dieser Hinsicht nicht streng aufrecht: er laBt seine 
Hornschiefer ,,durch Strukturanderungen in die Spilosite™ 
uibergehen, und bezeichnet A. ScHEeNckKs ,,griinen Hornfels” 
auf Grund von dessen Beschreibung als einen ,,normalen, 
ee mehr ganz frischen, feinkérnigen Spulosit ” (Phys: U, 2, 
S. 1310). 


Bese ersibt sich. somit-. eine Zweiteilunge der 
Diabaskontakte: 


Tl normale Kontakte ohne stoffliche Beeinflussung, 
die man vielleicht wegen des verbreitetsten Habitus 
der Kontaktschiefer Hornfels-Kontakthofe 
nennen konnte. 


Me stoitlich beeinfluBte Kontakte, die man 
nach der Beschaffenheit der starkst ver dar ten Ge- 
steine weiter einteilen kann. 


Spilosit. bezeichnet eine Ausbildungsform, die bei 
verschiedenen Arten kontaktmetamorpher 
Beeinflussung auftreten kann und daher weder geolo- 
gisch noch genetisch immer an Adinolgesteine gebunden 
sein mub. 


Eine weitere Gliederung der stofflich be- 
einfluRten Kontaktgesteine-wird erschwert durch 
das schon oben erwahnte Fehlen einer die Gesteine gut 
charakterisierenden Bezeichnungsweise. 

Dieser Ubelstand macht sich schon bei dem Begriff 
A dinole geltend: als'Adinolen werden bisher notgedrungen 
iiber die urspriingliche Bedeutung hinaus nicht nur. kiesel- 
schieferahnliche dichte Albit-Quarz-Gesteime bezeichnet, son- 
dern auch Gebilde, die eimen betrachtlichen Schieferanteil 
enthalten; erst die am meisten Schiefercharakter tragen- 
den Glieder dieser Reihe werden nach ihrem Aussehen mit 
einem an sich wieder nicht bezeichnenden Namen vielfach 
peehartete Schiefer” genannt. Streng genommen 
sollte dieser Name vielleicht mit mehr Recht auf stoff- 
lich unveranderte, tatsaichlich nur gehartete Gesteine im 


\ 
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Diabaskontakt beschrankt bleiben, aber in Fallen, in denen 
eine chemische Untersuchung nicht stattgefunden hat, ist 
er beschreibend als Habitusbezeichnung fiir éuberlich und 
texturell weniger stark veranderte Gesteine des Diabas- 
kontakts sehr geeignet und- soll in diesem rein be- 
schreibenden Sinn auch in der vorliegenden Arbeit an- 
gewendet werden. 


Ks empfiehlt sich, die Bezeichnung ,,Adinole” nur 
fur die typischen (vollendeten) Adinolen zu gebrauchen, 
fur Albit-Quarzgesteine ohne nennenswerten Schieferanteil 
und ohne Schiefertextur; stoffliich zu den Schiefern hin- 
uberfiihrende Gesteine sollen je nach ihrer Textur ,,A di- 
nolhornfelse‘* und ,Adinolschiefer’ heijen —— 
nach Bedarf kann bei ihnen ein vorgeschrittenerer und ein 
Anfangszustand unterschieden werden. 


Adinolhornfelse und Adinolschiefer miussen nach dieser 
Definition eine Zwischenstellung zwischen einer Adinole 
und dem Schiefer einnehmen, chemisch also mehr Na- 
tron und haufig auch mehr 8102, aber ebenso not- 
wendig auch weniger zweiwertige Metalle als 
der Schiefer enthalten. Prift man von diesem Standpunkt 
aus die Stellung der Diabaskiontakte des oberen Ruhrtales, 
A. ScHencKs ,,Hiornschiefer“ und ,,Hiornfelse’‘, so zeigt sich 
sofort, da sie nicht in diese Reihe gehoren; vergleicht man 
sie mit der Zusammensetzung des Lenneschiefers, aus dem 
sie hervorgegangen sind, so nimmt Eisen verhiltnismaBig. 
wenig, Magnesia gar nicht ab, und der stets nur in geringer 
Menge vorhandene Kalk nimmtsogargu (vgl. bei A. ScHencK 
a.a.O.S. 73 und 74 die Kontaktreihe Lenneschiefer — Horn- 
schiefer — griner Hornfels — blauer Hornfels vom Bochten- 
beck bei Niedersfeld, ferner die Reihe vom Kuhlenberg bei 
Silbach 8. 76, 77 und den Hornfels vom Silberberg 8S. 80, in der - 


vorliegenden Arbeit zusammengestellt auf S. 470). Unter — ES % 


diesen Umstanden ist es verstindlich, da8 es im Ruhrtal nicht 
zur Bildung von Adiniolen kommt — der ,,weife Horn- 
fels‘*, den A. ScoencK von der Halde einer alten Bleiglanz-— 
grube am Hillkopf beschreibt und mit Harzer Adinolen 
vergleicht, ist trotz seines hohen SiO?-Gehaltes (871/2%) 


zweifellos keine Adiniole, da er gar keine Alkalien enthalt; 


offenbar ist er ein durch Thermalwasser verkieselter Schie- 
fer, wie sein Auftreten, sein geringer Tonerdegehalt (81/2%%o) — 
und sein Reichtum an Wasser (381/,%) zeigt (vgl. hiertber 
weiter unten S. 475). Ser 





Um neue Namen nach Moglichkeit zu vermeiden, werden 
hier Diabaskontakt-Gesteine von der Beschaffenheit der Ge- 
bude des oberen Ruhrtals ,Natron-Hornschiefer* 
und ,Natron-Hornfelse’* genannt. 
Der Unterschied der Adinolreihe und der. Natron- 
schieferreihe legt nach diesen Ausftihrungen wesentlich 
darin, dafg bei der Adinolisierung mit der Zunahme von 
Na20 (und SiO?) ein starkes Zuriicktreten und endlich 
ein Verschwinden von Fe?03, FeO und MgO verbunden 
sein muh, wahrend in der Reihe der Natronschiefer und 
Natronhornfelse dies nicht der Fall ist; andererseits ist 
Klar, dai zwar die weit vorgeschrittenen Glieder beider 
Reihen diesen Unterschied sehr deutlich zeigen, da aber 
ie Amnfangsglieder sich sehr ahnlich sein. kdénnen, und 
dab m den Mittelgliedern Ubergange zwischen beiden Reihen 
nicht nur moglich, sondern sogar sehr wahrscheinlich sein 
missen. | 
Die stofflich beeinfluBten Kontakthéfe zerfallen somit in 
Pe dinol-Kontakthofe, bestehend aus Adinolen,: 
mimo hnarntebsen und A dinolschiefern im 
verschiedenen Graden der Entwicklung, 

2, Natronhornschiefer-Kontakthéfe, bestehend 
aus. Natron-Hornfelsen und Natron-Ho rn- 
schiefern in verschiedenen Graden der Entwicklung. 


Der Adinol-Kontakthof vom Dornkopf (Blatt Blankenburg — 
am Harz). 


Das ‘Wesen der Adinolgestemme mu um so besser zu 
erkennen sein, je weniger andere Gesteinsausbildungen der 
Kontakthofe das Bild verwischen; zur Untersuchung eignen 
sich daher Ixontaktzonen am besten, die neben typischen 
Adinolen keine spilositische (oder desmionitische) Entwick- 
lung zeigen, somit sich wesentlich aus Gesteinen aufbauen, 
bei denen ,,die Verteilung der verschiedenen. Gemengteile 
eine gleichmaBige, nicht mehr verschiedenartig konkretionir 
gehaufte und gesonderte ist’. _ Derartige Hofe treten in 
klassischen Gebiet der Diabaskontakte, im Harz, reichlich 
auf, doch lehrte die fortschreitende Arbeit bald, da es nicht 
darauf ankam, moglichst viele Vorkommen zu untersuchen. 
Die sich entsprechenden einzelnen Vorkommen sind ihrem 
Wesen nach sehr ahnlich, wie auch die Literatur ergibt, 
und wie ich mich unter freundlicher Fiuhrung des Herrn 
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Kollegen ERDMANNSDORFFER im Harz tiberzeugen konnte; das 
Studium der groBen Sammlungen von Handstiicken und 
Schliffen der Kgl. PreuBischen Geologischen Landesanstalt 
und der Schliffe aus der RosENBUSscH’schen Schliffsamm- 
lung in Heidelberg, die mir die Direktoren dieser Institute 
freundlichst fir langere Zeit wtberlieBen, bestitigte dic 
grofe Ahnlichkeit sehr zahlreicher Vorkommen. Eine rium- 
hich zu weit ausgedehnte Untersuchung verbietet sich auch 


dadurch, dai zum vollen Verstandnis fast immer Ana- — 


lysen in groBerer Zahl ‘unentbehrlich sind, die nattrlich 
nicht in unbeschrankter Menge hergestellt werden konnen 
und andererseits bei Vorkommen aus ganz verschiedenen 
Gebieten zu sehr ahnlichen Werten ftihren; eine bis. in 
Einzelheiten gehende Untersuchung weniger, aber sehr guter 
Aufschlisse versprach bessere Ergebnisse?). Andererseits 


*) Wie notwendig eine eingehende mikroskopische und 
chemische Untersuchung in vielen Fallen selbst nur zur Unter- 
scheidung von Adinolen und adinolihnlichen Gesteinen ist, 
lehrte mich ein Vorkommen vom Mittelkopf (Blatt Hlbinge- 
rode, unmittelbar nordlich von der Vereinigung der beiden von 


Rubeland nach Sudosten und von Blankenburg nach Stdwesten, ; 


fuhrenden StraBen jgelegen). Am Nordwestabhang des Mittel- 
kopfes findet sich im Hangenden eines Diabaslagers in - einer 
Machtigkeit ‘von 3/, m, scharf von dem weiter im Hangenden 
folgenden Schiefer unterschieden, ein durchaus adinolartiges Ge- 
stein, ganz dicht, braéunlichschwarz, mit flachmuscheligem Quer-_ 
bruch und mehr ebenem Hauptbruch, der in seiner etwas runze- 
ligen Beschaffenheit Anzeichen ehemaliger Schieferung  er- 
kennen J4Bt; dieser Schieferung entspricht auch eine durch 
die dunkle Farbe des Gesteins versteckte Banderung, Im Schlhif 
eleicht das Gestein zunachst durchaus einer nicht ganz vollendeten 
gebinderten Adinole: es besteht aus einem feinstkérnigen Mo- 
saik farbloser, schwach licht- und doppelbrechender Kornchen, 
flaserig-streifig getrtibt durch briunlichen und grauen Staub, 
der durch seinen flaserigen Verlauf wasserhelle langgezogcne 
Linsen frei laBt, sich gelegentlich zu schmalen, undurchsichtigen 
Schmitzen zusammenschlieBt, in der Regel aber das Bild bei ge- 
kreuzten Nikols nicht merklich beeinfluBt; — in den getritbten 
Streifen liegen ferner dtinne Blattchen glimmeriger Substanzen 
in nicht bedeutender Menge. Rae 

Bei eingehendem Studium fiel mir auf, daB die farblosen 
kérnchen keinen Unterschied in der Lichtbrechung erkennen 
lieBen — die etwas gréBeren haben die Higenschaft der Quarze —. 
und somit sprach der mikroskopische Befund jedenfalls fur ein 
an Quarz sehr reiches Gestein; ich war aber doch tiberraschf, 
als die in der -K, K. landwirtschaftlich-chemischen Versuchsstation 
in Linz unter Leitung des Direktors. Hanuscu ausgefthrte Analyse 
das fast ganzliche Fehlen von Feldspaten bewies und zeigte, 
daB in einem an Adinolen sehr reichen Gebiet, diesen Gesteinen. 
im Aussehen sehr Ahnlich und im geologischen Auftreten yvollig 





oe, 
5 


h, see 


A aad See 


peas uate ks, alk Niet ake 


’ eee ES .~ 


O°! Cones 


Le 
3 
Bs 
rt 
= 
py — 
oe 

Ae 
ae 
a 

oe 

gy. 

de, 
a 
if 





359 


war es sehr winschenswert, Erfahrungen tiber das Verhiltnis 
der Adinolreihe zur Natronhornschiefer-Reihe zu sammeln. 

Als besonders geeignet ftir eine derartige Untersuchung 
erwies sich ein neuer Aufschlu8B am Westhang des 
Dornkopfs (Blatt Blankenburg am Harz, unmittelbar 
nordich von dem eben genannten Mittelkopf), der durch 
einen Steinbruch an der groBen Landstrafe von Ribeland- 
nach Hasselfelde der Beobachtung gut zuginglich gemacht ist. 
Nach der mir freundlichst mitgeteilten Auffassung von Herrn 
JRDMANNSDORFFER findet sich das ungefahr 3 m michtige 
Vorkommen der Kontaktgesteine ,,inmitten eines der miach- 
tigen Diabaskomplexe, die ftir diesen Teil der Wissenbacher 
Schiefer charakteristisch sind und hier wie am Mittelkopf, 
den Stimmbergen, Rotestein und Kohlenberg?) Massen von 
ungewohnlicher Ausdehnung bilden. Jhrer Hauptmenge 
nach sind diese Diabase intrusiv, wie deutliche Kontakt- 
erscheinungen -- zunichst dem Diabas Adinolen, in groBerer 
Entfernung gehartete Schiefer, z T. auch nur diese letz- 
teren — im Liegenden und Hangenden zeigen. Bei dem 
Dornkopfdiabas ist der Kontakt nur am hangenden SO- 
Salband zu beobachten, das liegende ist nicht aufgeschlossen. 
Die vollige Analogie in der Gesteinsentwickelung laBt aber 


itbereinstimmend, als Kontaktgestein unmittelbar am Diabas eli 
verkieselter Schiefer. auftritt. 


Verkieselter Schiefer 


Mittelkopf 
SiO? 88,66 
PrQz ees 0,15 
Al?03 2299 
Fe203 3,41 
FeO 1,18 
MnO 0,14 
MgO 0,81 
CaO 0,48 
Na?O # 0,67 
K20 0,79 
H?O0 + 1,01 
H20 — 0,07 
dea 0,24 
CO2 puoi 
S03 Ss 
Cl ees) 

Sa. 100,56 


3) Alle hier genannten Berge bilden ein zusammenhangendes 
Gebiet, im Westen und Osten durch die oben genannten grofien 
-StraBen, imi Norden durch die Rappbode und nach deren Ein- 
mindung in die Bode durch diese begrenzt. 


auch ftir ihn intrusive Lagerung als das wahrscheinlichste 


vermuten. Die Machtigkeit dieser Diabasmassen, quer zum — 


Streichen gemessen, betragt 200—240 m. 

Petrographisch ist das Gestein dem auferen Ansehen 
nach ein normaler divergentstrahlig-korniger Diabas von 
mittlerem bis feinem Korn, deuthich verschieden von den 
gleichalterigen Typen der weiteren Umgebung: dem auSerlich 
mehr gabbroiden Alkalidiabas von Neuwerk (vgl. Zentral- 
blatt fir Mineralogie etc. 1909 S. 35 ff.) und dem por 
phyrartigen, grobkérnigen Diabas vom Gi'zhtigel unl an- 
deren Punkten des oberen Rappbodetales. 

Der Adinol tritt etwa 50 m von der liegenden Diabas- 
grenze auf; das Streichen der Schieferungsrichtung in ihm 
verlauft in N 50°O bei 60° SO-Fallen und entspricht 
dem Generalstreichen der Schichten in der Umgebung.~ 
(Schriftliche Mitteilung.) 


Makroskopische Beschaffenheit des Dornkopf-Kontakts. 

Die gesamte zwischen dem liegenden und dem hangen- 
den Diabas befindliche Kontaktzone des Dornkopfs zerfallt 
fur die erste Betrachtung in drei Zonen, wie das Profil 
(Fig. 1) erkennen 1a8t. 
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Fig. 1.) Schematischer Durchschnitt durch den Dornkopf-Kontakt. 
Mast. ungef. 1: 40. 


J. Unmittelbar am Kontakt mit dem legenden Diabas — 


befindet sich ein schmutzig graugriimes, dichtes, massig er- 
scheimendes Gestein von ‘einer Art, die von der Feldgeologie 
mangels eines geeigneten Namens gelegentlich als ,.grober 
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kornige Adiole’ bezeichnet wird; in seinem Aussehen 
erinnert es fast an ein feinkérniges Eruptivgestein und in 
seinem Gefiige an’ einen Hornfels aus einem Tiefengesteins- 
kontakt. Nach der in dieser Arbeit vorgeschlagenen Be- 
zeichnungsweise ist das Gestein ein Adinolhornfels; 
hellere, mehr graugefairbte, mit ihm innig verbundene Ab- 
arten fthren’ durch schwach ausgeprigte Schieferung hin- 
uber zu Adinolschiefern. Auf diese einen halben 
Meter machtige Zone folgt, nach Art einer Partialzone 
eingeschaltet, eine schmale Lage eines dunkleren reingrauen, 
deutlicher schieferigen, aber harten Gesteins mit braun- 
licher Verwitterung, das seinem Aussehen nach Gesteins- 
teilen der weiter entfernten Zonen gleicht, aber, wie die 
Untersuchung ergab, eigentiimliche Zuge aufweist; an sie 
schheBt sich 

II; eine’ nahezu 1 m machtige Zone, gekennzeichnet 
durch reichliche Fuhrung von hellen, ganz dichten typi- 
penen Adinolen,; die teils in eebinderte Adino- 


tenundvorgeschrittenereAdinolschiefer tiber- 


gehen, teils sich von dunkleren, weniger vorgeschrit- 
teneren und zwar harten, bisweilen aber in ihrem Aus- 
Picioanm Louschirefer  erinnernden A'dinol- 
schiefern deutlich abheben. Auf diese Zone folgt 

ill. ein mehr als 1m machtiges Paket von aufer- 
iam Lousechiefer erinnernden  Adinol- 
waurenernm und seharteten Schiefern,. an die 
dann der hangende Diabas grenzt. Diese Verhaltnisse werden 
durch das Profil Fig. 1 erlautert. 


Obwohl dieser Aufschlu{8 keine Andeutung von Spilo- 
siten enthalt — nach der Rosenspuscu’schen LEinteilung 
wurde er wohl trotz des Auftretens der typischen Adinole 
zu den Hornschiefer-Kontakten gestellt werden mtissen —, 
erweist er sich schon bei dieser kurzen Beschreibung als 
sehr wechselnd zusammengesetzt, besonders wenn. man die 
geringe Gesamtmachtigkeit berticksichtigt; bei naherer Be- 
trachtung nimmt die Mannigfaltigkeit des Aufbaues noch zu. 
Am verwickeltsten ist die Zone II zusammengesetzt, in 
der man zunaichst nach ihrem Aussehen zwei Reihen sehr 
verschieden aussehender Gesteine unterscheiden kann, die 
aber durch Ubergange verbunden sind, eine Schiefer- 
eruppe und eine Adinolgruppe. 

In der Schiefergruppe wiegen ausgesprochene 
Adinolschiefer vor, die gern eine deutliche Bande- 
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rung annehmen; neben diesen finden sich zwar auch harte 
und splitterige, auBerlich aber mehr den Tonschie- 
fern ahnliche Gebilde in haufig annahernd keil- 
formigen Massen, die randlich eine entsprechende Banderung 
aufweisen und dann gleichzeitig ein weiteres Zuricktreten 
der Schieferung erkennen lassen. Kine derartige zusam- 
menhingende Masse kann als Grenze der ganzen mittleren 
Zone gegen die dritte Zone betrachtet werden: jenseits 
der Grenze tritt keine typische Adinole mehr auf, und das 
Hauptgestein der dritten Zone steht seinem Aussehen nach 
gehartetem Tonschiefer nahe. An gebianderten Gesteinen 
dieser Grenzzone laBt sich feststellen, daB die durch ihre 
verschiedene Farbung die Banderung hervorrufenden Streifen 
streng der Schieferungsebene des  tonschieferadhnlichen 
Gesteins folgen. Gegen die hegende Grenze nehmenm gleich- 
falls die weniger vorgeschrittenen Adinolschiefer zu und 
gehen schlieBlich in die erwahnte schmale Partialzone uber. 

Die Adinolgruppe -zerfallt in” ty piscine saad ae 
nolen, ,,ganz dichte, flachmuschelig und scharfkantig 
brechende, sehr kieselschieferahnliche Gesteine* (H. Rosen- 
BUSCH, Physiographie II, 2, 8. 1803, 1908) von weiBlicher 
bis grauer Farbung, die in dieser Mittelzone wesenthech in 
gangformigen und nesterformigen Massen auftreten; sie 
gehen tiber in gebanderte Adinolen, in denen ohne 
sonstige Unterschiede hellere und dunklere Streifen mit- 
einander abwechseln, und die in dunkleren Abarten. mit 
zunehmender Deutlichkeit Schieferflasern erkennen lassen, 
und endlich finden sich Gesteine, die deutlich Adinolsubstanz 
und gehirtete Schiefersubstanz in engem Verbande und 
wechselndem Mengenverhaltnis enthalten. 

Die beiden anderen Zonen im Liegenden und im Han- 
genden erscheinen wesentlich einfacher, aber keineswegs 
einheitlich. Die hangende Zone (111) besteht aus Ge- 
steinen vom Aussehen der Adinioolschiefer und der 
veharteten Schiefer, enthalt aber mehrfach Ein- 
lagerungen von und Ubergainge zu dem gleichen gebanderten 
Gestein, das in der Grenzzone gegen die Adinolzone auftritt. 
Die als I bezeichnete, dem Diabas benachbarte liegende 
Zone besteht vorwiegend aus dem hier Adinolhorn- 
fels genannten Gestein und dessen mehr grauen Abarten, 
die zu vorgeschrittenen Adinwolschiefern hin- 
iiberfiihren: beide unterscheiden ‘sich von den typischen 
Adinolen durch Fehlen des glasigen Aussehens und durch 
splitterigen Bruch an Stelle des flachmuscheligen der Adi- 
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nolen. Nach dem Hangendeu zu stellen sich Schiefergesteine 
mit dem <Aussehen weniger vorgeschrittener 
Adinolschiefer in gréBerer Zahl ein, in die das Gestein 
teilweise direkt tibergeht; sie schlieBen sich zu der schmalen 
Partialzone zusammen, so dai die Grenze gegen die aus 
Adinolschiefern mit typischen Adinolen aufgebaute Zone If 
durchaus unscharf wird. 


Die Beschreibung soll mit der in der mittleren Zone 
auftretenden ,typischen“ Adinole beginnen — die 
fur die ganze Adinolfrage charakteristischen Schwierigkeiten 
machen sich aber sofort geltend, wenn man den Begriff 
typische Adinole‘ abzugrenzen versucht ioder auch nur 
sich entscheiden will, was man in einem bestimmten Fall 
als typische Adinole zu bezeichnen hat. H. Rosmnpuscn spricht 
(Physiographie II, 2, 8. 13804) von ,,einer vollendeten Adi- 
nole’ und charakterisiert somit diese Gebilde ahnlich wie 
iM. KAysEeR als Endglied einer gleichmahig von schwiicherer 
zu starkerer Umwandlung fortschreitenden Reihe; und wenn 
auch die viorlegende Untersuchung ftir die Beziehung der 
Adinolen zum Schiefer zu einem entsprechenden Ergebnis 
gelangt, so ist doch fiir den ganzen Vorgang bedeutsam, dah 
gerade die Verhaltnisse am Dornkiopf neben dieser Auf- 
fassung zunachst noch eine andere, weit abweichende als 
moglch ‘erscheinen lassen. 

Die dichten massigen Gebilde mit flach muscheligem, 
bisweilen auch etwas splitterigem Bruch und glasahnlichem 
Aussehen treten wesentlich in Adern, Putzen und Nestern 
auf und stehen besonders bei der Betrachtung im An- 
stehenden in einem scharfen auffallenden Gegensatz zu den 


dunklen, mehr oder weniger ihren Schiefercharakter be- 


wahrenden ‘umgewandelten Schiefern, mit denen zusammen 
sie auftreten. Auch die geologische Lagerung lat die 
,.vollendete‘* Adinole nicht ohne weiteres als Endglied 
einer normalen kontaktmetamorphen MReihe erkennen: 
die typischen, hellfarbigen kieselschieferahnlichen Teile 
der Kontaktzone treten hier namlich weder unmittelbar aim 
Kontakt mit dem liegenden noch unmittelbar am Kontakt 
mit dem hangenden Diabas auf, sondern die Zone, 
Meeder sic sich finden, ist. von dem. hegenden 
durch adinolhiornfelsahnliche, von dem hangenden durch 
aiuBerlich dem Tonschiefer niher stehende, -adinolschiefer- 
artige Gesteine getrennt. Nun wurde die Auffassung der 
Adinolen wesentlich auf Fille begriindet, in denen dieses 
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Gestein dem Diabas zunachst hegt; das Vorkommen am 
Dornkopf beweist jedoch, dafi diese Lagerungsform un- 
mittelbar am LEruptivgestein jedenfalls nicht die einzige 
ist und somit nicht. unbedingt- zum Wesen dieser Gebilde 
gehort. Schon 1870 veroffentlichte Em. Kayser in seiner 
bekannten Abhandlung: ,,Uber ‘die Kontaktmetamorphose der 
kornigen Diabase im Harz” eine entsprechende Beobachtung, 
die jedoch spater nicht berticksichtigt wurde: ,,die Falle 
sind nicht selten, wo innerhalb wenig veranderter Gesteine 
plotzich wieder sehr  veranderte Gesteine erscheinen* 
(Ztschr.. Deutsch. Geol. Ges. XXII, S..103 ff, bes: Si2o) 

Bei einer eingehenden Betrachtung dieser Zone wird 
das Auge zunachst durch die weiblichen, weiBlichgrauen 
und hellgrauen dichten Massen angezogen, die man unwill- 
kurlich als typische Adinolen bezeichnet; diese helle Masse 
ist aber auf das innigste und in mannigfachster Weise mit 
dunkelgrauen bis schwarzlichgrauen Massen verbunden, 
die nach ihrer dichten Beschaffenheit, ihrem Bruch und 
ihrem glasahnlichen Aussehen mit den hellen wtberein- 
stimmen. Bald sind die. hellere und dunklere Substanz 
lagenartig angeordnet, wobei die Lagen sehr dunn oder 
auch machtiger sein kénnen und die Grenzen teils scharfer, 
teils verwaschen sind, bald geht die hellere Substanz all- 
mihlich in die dunklere tiber, ohne da& man von getrennten 
Lagen sprechen koénnte; in anderen Fallen sind die ver- 
schieden gefairbten Teile unregelmafig gestaltet mit schar- 


ferer oder undeutlicher Grenze, doch wiegen die lagenartigen — 


Anordnungen entschieden vor. Ein derartiger Wechsel 
hellerer und dunklerer Teile kann sich auf kleinem Raume 
mehrfach wiederholen, so da{ ein Handstiick, bisweilen schon 
ein kleiner Splitter, ein gutes Bild dieser Erscheinung zu 
eeben vermag; nicht selten enthalten auch die im all- 
remeinen hellen Partien noch vereinzelt schmale dunklere 
Streifehen. Im einzelnen lat die helle Adinole dieses 
Vorkommens noch in sich eine feine Streifung er- 
kennen: in der mehr oder weniger glasartigen Hauptmasse 
liegen dine, weiBliche, mehr porzellanartig aussehende 
Streifen, doch darf man sich sowohl den Glas- wie den 
Porzellancharakter nicht zu scharf ausgepragt denken und 
iiberhaupt den Gegensatz in der Erscheinung nicht zu stark 
vorstellen. Aus dem geringen Unterschied erklart es sich 
wohl, daB& diese — wie spaiter gezeigt werden soll, fur 
Deutung und Beziehung der Adinole sehr wichtige — Er- 
scheinunge bisher nicht bericksichtigt worden ist. Wenn 
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die helle Adinole in graugefirbte tibergeht, so wird der 
Unterschied zwischen porzellanartigen und glasigen Streifen 
undeutlich und verschwindet mit tieferer Farbung wohl auch 
geanzlich; dafiir treten in den dunklen Adinolen bis zu 


deutlicher Banderung fiihrende Unterschiede in der Starke der 


Farbung ein, wobei diinne, tiefer gefiirbte Streifen an die Stelle 
der porzellanartigen treten, wie sich aus dem gleichartigen 
Verlauf und dem allmahlichen Ubergang in den Ubergangs- 
zonen zwischen heller und dunkler Adinole erkennen 1abBt. 
Der Verlauf dieser verschiedenen Streifen und Lagen zeigt 
nicht selten, da{ ein Teil der bekannten, von Albit und 
Quarz ausgefillten Klifte, die die Adinole in verschiedenen 
Richtungen, bisweilen in parallelen Scharen durchsetzen, 
im Hauptgestein kleine Verwerfungen von einer nach Milh- 
metern zu messenden Sprunghéhe hervorgebracht haben. 
Diese Verhaltnisse lassen die Abbildungen von Diinnschliffen 
Fie. 2 und Fig. 3 deutlich erkennen. 





Fig. 2, ies ro 
Streifung in Adinolen vom Dornkopf (Ditnnschliffe in 
doppelter Grofe). 


Die nihere Betrachtung lehrt somit, dai entgegen dem 
eestor | lindruck kein durehgreifender Unter- 
weured ZzAwischen Adinolen und den ubrigen 
Gesteinsarten des Kontakthofes besteht;  tat- 
sachlich vollzieht sich der Ubergang in diese von 
typischen Adinolen in mannigfacher Weise. 

Der erste Weg fiihrt tiber die eben geschilderten dunklen 
gebanderten Adinolen: die Lagen erscheinen deutlicher, der 
Bruch wird mehr splitterig und ebener, und man kommt 


bald zu graugriinen Gesteinen, die fir das unbewaffnete 


Auge den stofflichen Charakter einer Adinole mit der Textur 

eines Schiefers zu vereinen scheinen. Sie unterscheiden sich 

einerseits durch eine nicht sehr vollkommene Teilbarkeit 
Zeitschr. d. D. Geo!. Ges. 1917 24. 
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nach den ursprunglichen Schieferflachen und durch Zurtick- 
treten des glasartigen Aussehens der Substanz von den 
typischen ‘'Adinolen, andererseits durch graugrine Farbe, 
Zuriicktreten der Schieferung, durch Harte und kompakte 
Beschaffenheit der Lagen von. dem Schiefer, und werden 
daher hier sowohl nach ihrem Aussehen wie nach ihren 
Beziehungen zum Schiefer als vorgeschrittenere 
Adiniolschiefer bezeichnet. Die Lagenstruktur des Ge- 
steins tritt ubrigens auf leicht angewitterten Kluftflachen 
viel deutlicher hervor als aufdem frischen «Bruch. Der Unter- 
schied gegenuber der typischen Adinole wird schon hier go 
deutlich, da lagenformig oder unregelmafig begrenzte Teile 
der typischen Adinole im Adinolschiefer sofort auffallen. 
Von diesem Stadium aus ergibt sich leicht der Ubergang in 
Gesteine vom Aussehen geharteter Ton- 
schiefer durch zunehmende Schieferigkeit, abnehmenden 
Adinolcharakter und vermehrten’ ‘Anteil der deutlichen 
Schieferflaser. Derartige Gebilde unterscheiden sich von 
den tunveranderten Tonschiefern, von der Harte und der 
verringerten Schieferung abgesehen, durch sehr  aus- 
gepragten Wechsel ebener grauer und sehwar- 
zer Lagen; die Handstticke spalten nach den dunklen 
Lagen verhaltnismafig eben, und der Hauptbruch erinnert 
deutich an Tonschiefer, wahrend eine Spaltbarkeit nach 
den grauen Lagen, die sich durch ihre oft ganz unregel- 
maBige Verknipfung von Adiniole und Schiefer wie auch 
ihrem gesamten Verhalten nach an die graugrunen Massen 
des vorgeschrittenen Adinolschiefers anschliefien, nicht gut 
ientwickelt ist. Zu scharf darf man sich auch hier den 
Gegensatz nicht vorstellen; in schrag geschlagenen Flachen 
sieht man, da die Substanz der verschiedenfarbigen Lagen 
ahnlich ist, und findet auch in den grauen Lagen die zahl- 
losen kleinsten Glimmerblattchen wieder, die dem schwarzen 
Hauptbruch den ausgesprochen tonschieferahnlichen Cha- 
rakter verleihen. Fallt die Banderung fort, so kommt man 
zu Gesteinen, die Aauerlich mehr oder weniger ge- 
harteten Tonschiefern 4Ahneln; derartige Gesteine 
herrschen in der breiten dritten Zone. Uber das Wesen 
dieser Gebilde vermag aber erst Mikroskop und chemische 
Analyse Aufschlu8 zu erteilen. 

Ein anderer Ubergang entsteht durch zunehmende 
Bedeutung der Schieferflaser in typischen 
Adinolen. Auf angeschliffenen Flichen oder auch bei 
makroskopischer Betrachtung eines Diinnschliffs sieht man, 
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daB fadenartige dunkle oder etwas breitere graue, scharf 
abgegrenzte Streifen zunichst ganz vereinzelt die helle Haupt- 
masse oft auf das feinste gewellt durchziehen; die Faden 
und Streifen laufen, wenn sie nur in geringer Zahl und 
verhaltnismabig weit voneinander entfernt auftreten, nicht 
parallel, sondern mehr oder weniger unregelmaBig durch 
das Gestein — allerdings enthalten nicht selten die grauen 
Streifen gleichsam als Riickgrat einen dunklen Faden in 
sich, dem sie folgen. Offenbar liegen hier Reste der 
von Adinolsubstanz wberwaltigten Schieferflasern vor, die 
als unregelmaBige Einlagerung in typischen Adinolen er- 
scheinen; nimmt die Menge der Schieferflaser betrachtlich 
zu, so bleibt auch ihre Erscheinungsweise der des Ton- 
schiefers ahnlicher, und es entstehen mehr oder weniger 
unregelmaBige Durchdringungen von Tonschiefer und 
Adinolsubstanz, wie sie Fig. 4 in doppelter Vergroierung 
zeigt. 





Fig. 4, Schiefer und Adinolsubstanz in unregelmafiger Durch- 
dringung. Dornkopf, angeschliffenes Sttick in doppelter Groéfe. 


Die Abbildung laBt bei genauerer Betrachtung sehr 
verschiedenartige Verknipfung der Tonschiefer- und der 
Adinolsubstanz erkennen: die Hauptmasse macht einen 
durchaus unregelmaBigen Eindruck, im mittleren Teil scheint 
die Adinole gangférmig den Schiefer zu durchsetzen, rechts 
unten hegen umgekehrt vereinzelte Schieferflasern un- 
regelmafig verlaufend in vorwiegender Adinolsubstanz. Bei 
scharferem Zusehen zeigt sich jedoch, da die Textur des 
Schiefers vielfach einen bestimmenden Einflu& geubt hat: 
in dem rechten Teil der oberen Halfte sieht man der ur- 
sprunglichen Schieferung folgend einen Wechsel heller 
Adinollagen und dunkler Schieferlagen, man sieht ferner, 
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wie von dem ,,Gange“ aus Adinolsubstanz zwischen dic 
dunnen Schieferlagen eindrinet, und sieht auch — in der 
Photographie allerdings wegen der sehr geringen Farben- 
unterschiede nur undeutlich —, da® auch in dem »Gange”™ 
die Lagen des Schiefers noch ihre undeutlichen Spuren 
zariickgelassen und eine schwache Streifigkeit verursacht 
haben, die mit dem Verlauf der Schieferung in den an- 
grenzenden Schieferteilen tibereinstimmt. 

In diese Gruppe gehédren nach dem Mengenyerhiltnis 
von Adinole und Schiefer und nach Art und Grad der 
gegenseitigen Beeinflussung sehr verschiedene, ihrem Wesen 
nach aber eine zusammengehorige Reihe bildende Gesteine. 
im grofen kann man die ganze Zone IL des Aufschlusses 
mit all ihren Kigentimlichkeiten, besonders auch wegen 
ihrer oft ganz unregelmaBigen Verkniipfung von Adinolen und 
Schiefer in dieser Weise deuten: auch hier gelangt man 
durch Zurticktreten der Adinolpartien zu Gesteinen, die 
wesentlich aus mehr oder weniger veranderten, deutlich als 
Schiefer zu erkennenden Massen bestehen und somit zu 
unveranderten Schiefern hintberfiihren. 

Von den graugriinen splitterigen Lagen des Adiniol- 
schiefers aus (S. 365 u. 366) findet man endlich bei makro- 
skopischer Betrachtung auch den Ubergang zu den unmittel- 
bar an den’ liegenden Diabas angrenzenden Gesteinen der 
Adinobkhoriwnfelse, die, wie erwahnt, eme weniger scharf 
ausgepragte hellgraue und unmittelbar am Diabas eine sehr 
charakteristische, dunkel griunlichgraue Varietét unter- 
scheiden lassen. Dieses an den Diabas grenzende dnnkel- 
grunlichgraue Gestein erscheint im Gegensatz zu den 
Adinolschiefern nahezu massig, Andeutungen einer 
Schieferung sind so versteckt, dal} man verleitet werden 
Kénnte, zunachst’ an ein dichtes LHruptivgestem Zu 
denken und das Gebilde mit dem benachbarten Diabas in 
einen primaren Zusammenhang zu bringen; die Ahnlich- 
keit mit dem Diabas wird noch durch unregelmafige, braun 
liberzogene Klufte erhdht, die in beiden Gesteinen aul- 
treten. Das wahre Wesen dieses dichten griinen massigen 
Kontaktgesteins wird jedoch schon makroskopisch klar 
durch seine Beziehungen zu der benachbarten grauen 
Varietat: auch diese tritt zunaichst ziemlich massig auf, 
besitzt aber sonst doch schon das Aussehen der  vor- 
geschrittenen, splitterigen und graugrinen Adinolschiefer; 
weiterhin zeigt sie unzweideutige Reste friiherer Schiefe- 
rung und erweist somit fiir sich und durch ihre Ubergange 
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in die dunklere massige Varietiit auch fiir diese schon 
durch die Beobachtung im AufschluB einen ursiichlichen 
Zusammenhang mit Tonschiefer. 

Die Beschreibung des mikroskopischen Befundes soll 
vom Liegenden zum Hangenden fortschreiten, mithin mit 
der eben erwahnten, dem Diabas zuniichst liegenden Zone I 
beginnen. 


Mikroskopischer Befund. 
Die Adinolhornfelse aus Zone I. 


1. Dunkel-grtinlichgrauer Adinolhornfels. 


Beobachtet man einen Schliff des dunklen Kontakt- 
gesteins in gewoéhnlichem, senkrecht’ durchgehendem Licht 
bei schwacher VereréBerung, so sieht man ein unregel- 
mabiges feinmaschiges Netz, dessen Faden im Vergleich 
za den wasserhellen Maschen sehr diinn sind. Die Faden 
scheinen aus heller, aber etwas triber Substanz zu_ be- 
stehen, die sehr zahlreiche, grau, braunlich und schwarz 
erscheinende, unregelmafig gestaltete- K6rner und Kérner- 
gruppen enthalt; nicht selten ist der Durchmesser dieser 
Korner dicker als der Durchmesser der sehr diinnen Faden, 
so dafi sie.dann wie unregelmafige, in Abstanden von- 
einander auf eine Schnur aufgereihte Perlen erscheinen. 
Zwischen gekreuzten Nikols verschwindet dieses netz- 
artige Geftige vollstindig; an Stelle der Maschen_ tritt 
ein sehr femkorniges Gemenge, und die Faden heben sich 
wenig oder gar nicht von der feinkérnigen Hauptmasse ab. 
Den Grund dieses eigentiimlichen Verhaltens erkennt man 
bei der gleichen schwachen VergroBerung in gewohnlichem 
Licht, wenn man schiefe Beleuchtung anwendet: die 
verhaltnismaBig groben Maschen J6sen sich dann wieder 
in em Netzwerk auf, das aus verhaltnismaBig dicken Faden 
einer graugriniichen blatterigen Substanz besteht, die farb- — 
lose Kérnchen umschheBen — der zuerst beobachtete groBer- 
maschige Aufbau tritt bei dieser Art der Beobachtung 
vollig zurtick und ist nur durch den unregelmabigen Ver- 
Jauf der dunklen Kérner angedeutet. Zum Studium der 
Inineralogischen Zusammensetzung braucht man __ starke 
Vergroherungen, die ubrigens zur Auflosung as farblosen 
Anteils auch noch nicht voll gentigen. 

Der wesentlichste Bestandteil der unregelmaBigen La - 
gen und Flasern, die im Durchschnitt des Schliffs als 


=> 


breitere und dunnere Faden erscheinen, ist Chlorit in 


mehr oder weniger unregelmaBig Sestalteten, schwach doppel- 
brechenden Blattern mit deutlichem Pleochroismus in 
gelblichgrinen und graugrinen Farben; nur ganz unter- 
geordnet gesellen sich zu dem Chlorit wasserhelle oder 
schwach gefarbte Glimmer blattchen. Die den chlorit- 
reichen Lagen eingebetteten K6rner erweisen sich als 
verschiedenen Substanzen zugehérig; nur ein kleiner Teil 
ist Eisenerz, die meisten werden bei geniigend starker 
VergroBerung durchsichtig, wenn sie auch dort, wo sie 
ein Gemenge kleinster Ko6rnehen bilden, triib und im ein- 
zelInen nicht bestimmbar bleiben. Zahlreiche Individuen 
lassen jedoch charakteristische Eigenschaften erkennen: — 

- Kin Teil von ihnen wird gelblich bis nahezu farblos 
durchsichtig und ist zweifellos Epidiot, em anderer Teil 
von offenbar starkerer Licht- und Doppelbrechung behalt 
seine braunliche Farbung und muf wohl als Titanit an- 
gesprochen werden; wieder andere, an Menge viel sparlicher 
vorhanden, sind als Rutil zu bestimmen. Wahrend sehr 
zahlreiche Kérner ganz unregelmakig gestaltet sind, zeigen 
andere Streben nach'lKuistallform; unter den Haufchen fallen 
neben regellos begrenzten Kornergemengen eigentiimlicli 
gestaltete Gebilde auf, die in ihren gemeinsamen Um- 


erenzungen zweifellos von den die Maschen erftillenden - 


farblosen Substanzen beeinfluBt sind und bisweilen auch 
Korner von diesen umschliefen. 

Die mikroskopische Untersuchung dieter farblosen 
Substanzen ist sehr mihevoll und das Ergebnis wenig 
befriedigend. Nur mit Immersionsystem, Irisblende und 
Beobachtung durch ein sehr kleines Diaphragma gelingt 
es, einen Teil der verhaltnismaBig gréBReren Korner als 
optisch einachsig und positiv, mithinm als QOwarg 
einen anderen als optisch zweiachsig nachzuweisen; 
bei der Hauptmasse ist’ auch diese Unterscheidung unmdg- 
lich. Bei sorgfaltiger Beobachtung ergibt sich ferner, dab 
die zweiachsigen Kornchen etwas schwacher doppelbrechend 
als der Quarz sind, vielfach streifigen bis fleckigen Aufbau 
besitzen und im alleemeinen weniger scharf begrenzt er- 
scheinen, als die gleichfalls unregelmahig gestalteten Quarz- 


kornchen. Eine Prifung der Lichtbrechung ist fast immer 


unmoglich: stets drangten sich zwischen die einzelnen 
Kkoérnchen Chloritschtippchen, die bedeutend starker licht- 
brechend sind als beide farblose Substanzen, und selbst 
am Rande des Schlffes bilden die Kérnchen nur sehr 
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selten die Grenze des Schliffs gegen den Kanadabalsam — 
meist finden sich auch hier die Chloritschtippchen; wo 
jedoch eine Priifung méglich war, erschienen die Kérnchen 
schwacher lichtbrechend als der Balsam. Wenn somit an 
der Feldspatnatur der zweiachsigen K6rnchen kaum ein 
Zweifel besteht, so ist auf optischem Wege ein strenger 
Beweis unméglich, und jeder Versuch, die Natur des Feld- 
spats zu bestimmen, erscheint erst recht aussichtslos; ebenso 
verhindern die Chloritschiippchen .jede Schitzung des 
Mengenverhaltnisses, in dem die beiden farblosen Sub- 
stanzen vorhanden sind. Beide Aufgaben sind hier nur 
nach Kenntnis der chemischen Zusammensetzung des Ge- 
steins zu lésen. | | 

Die im Laboratorium von Prof. Drrrricnu (Heidelberg) 
ausgefthrte Analyse*) ergab: 


ly 
Dunkel-griinlichgrauer Adinol- 
hornfels unmittelbar am Jxon- 
takt mit dem hegenden Diabas, 


x SiO? 64,47 
PrO2 0,70 
Al?O3 Ponte 
Fe?03 Sp. 
FeO 4,02 
MgO 3,39 
CaO — 1,43 
Na?O 5,93 
K?20 1,21 
H2O (liber 110 ~) 2,38 
H2O (unter 110°) 0,13 
LV: 0,48 
ce 0,00 

Sa, 99,91 


Der hohe Alkaligehalt zeigt sofort, dali Feldspate in 
dem Gestein eine sehr groBhe Rolle spielen, und zwar mussen 
Gheder der Albitreihe entschieden vorwiegen: Kalifeld- 
spat kann, auch wenn man von den geringen Glmmer- 
mengen absieht, nur untergeordnet auftreten, und betracht- 
liiche Mengen des Anorthit-Molekels kénnen im Gestein 
nicht ‘enthalten sein, da von der an sich sehr geringen 
Kalkmenge der gré{te Teil an Epidot und Titanit gebunden 
ist. Ferner lehrt der hohe Gehalt an FeO, dai bei dem 





4) Von einer Bestimmung des MnO, P205, SO’, Cl konnte 
nach der Natur der Gesteine und der zu lé6senden Aufgabe ab- 
gesehen werden. 
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“Aurucktreten anderer eisenreicher Minerale der Chlorit 
verhaltnismabig eisenreich sein mu, und schlieBlich be- 
stitigt die gefundene Menge des SiO? bei dem _ betracht- 
lichen Chloritgehalt, da Quarz mit diesem und mit Albit 
eine sehr wesentliche Rolle im Gestein spielt —- genauere 
Rechnungen waren wertlos, da die Zusammensetzung des 
chloritischen Minerals nicht bekannt ist. : 


2: Der hellgrame A'dino!] hier lm tee 


Die undeuthche und verschwommene Andeutung schie- 


feriger Textur, die Teile des hellgrauen Adinolhornfelses 
im Handsttck erkennen lassen, wird erheblich deutlicher 
bei Betrachtung emes Dunnschliffs in auffallendem Licht 
oder gegen einen hellen Hintergrund: man sieht einen 
Wechsel unregelmagbig wellig und nicht sehr scharf gegen- 
einander abgegrenzter Lagen, die teils nahezu wasserhell, 
teils mehr grau gefarbt erscheinen. Die dunkleren Lagen 
werden wieder von Streifen durchzogen, langs deren sich 
gelbgraue und grinlichgraue Kkornchen und Fetzchen stark 
angereichert haben, die sonst im Gestein unregelmabig: 
verteilt sind, aber in den grauen Lagen haufiger als in 
den farblosen auftreten. : 

Die das Gestein aufbauenden Minerale stimmen im 
wesentlichen mit den Bestandteilen des dunkleren Nachbar- 
gesteins wberein, doch sind sowohl die Chloritblattchien, 
wie die Kérnchen der farblosen Gemengteile nicht unerheb- 
lich gréBer, so da man in zahlreichen Fallen durch Achsen- 
bilder die ZGugehorigkeit der einzelnen Korner zu Quarz 


oder zu Feldspat feststellen kann. Zu emer Schatzung der 


Mengenverhaltnisse kommt man aber auch hier nicht, da 
wie in dem vorigen Gestein die farblosen Kornchen regel- 
mabie durch Chioritblattchen voneinander getrennt werden. 
Im Gegensatz zu den wtbrigen Mineralien sind die stark 
licht- und doppelbrechenden Kornchen nicht grofer ent- 
wickelt als im dem  dunklen Adinolhorntels;) aim 
ihnen zusammen kommen in betrachtliicher Menge undurch- 
sichtige Kérner und unregelmaéfBige Streifen vor, die teil- 
weise Irz sind, zum groBen Teil aber den EHindruck orga- 
nischer Substanz machen. Begleitet werden diese An- 
haufungen von reichlichen Chloritblattchen, die sich mit 
ihnen zu zusammenhangenden welligen Streifen und Bandern 
anordnen, in denen die farblosen Korner zuriucktreten: 
Die hellen Lagen sind armer an derartigen Streifehen, 
bisweilen frei, enthalten aber immer Chloritblattchen und 
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einzelne Korneranhiiufungen; die dunkleren verdanken ihre 


Farbung dem gréeren Gehalt an Streifchen 
streuten Koérnerhaulen. ‘Die Grenzen der einzel 


und = ver-- 
nen Lagen 


sind nicht scharf, da von zwei aufeinander folgenden ge- 


wellten Chloritstreifen aus die Kornerhaufchen 


bisweilen 


unregelmaBig nach dem Inneren der zwischenliegenden 
Masse abnehmen, wahrend gleichzeitig die Chloritblattchen 
kleiner werden, so dafi} zwischen den dunklen Streifen all- 


mahlich helle Lagen entstehen, wiéihrend nach 


die Abnahme dieser Komponenten sich in geringe 


auBen hin 
rem Grade 


veltend macht und somit diese Gesteinsteile dunkler = er- 


scheinen. 
Die im Handstick mur .angedeutete welli 


ge Lagen- 


struktur kommt im Schliff wesentlich in dem chloritreichen, 
mehr oder weniger zusammenhangenden Streifen sowie in 


die Anordnung der unscharf gegeneinander 


begrenzten 


helleren und dunkleren Gesteinslagen zum Ausdruck; die 
einzelnen Lagen selbst erscheinen, soweit man in ihnen 
uiberhaupt eine regelmaBige Textur. nachweisen kann, 
ahnliich wie das erstbeschriebene Gestein in Maschen auf- 
gelost, die man wieder besonders gut bei schiefer Beleuch- 
tung ohne Analysator erkennt. Der Verlauf der Maschen 
steht in einem gewissen Zusammenhang mit der Wellung der 
chloritischen Lagen, tritt aber sehr stark hinter der gro- 


beren welligen Lagenstruktur zurick. - Eine 


allerding’s 


nicht sehr deutlche Vorstellung. dieser verwickelten Ver- 
haltnisse tbermittelt das Lichtbild 1. auf Taf. XIN. 


Die im Laboratorium von Prof. Dirrricu 
chemische Zusammensetzung ergab: 


1a 
| Hellgrauer Adinolhornfels, auf 
den dunkel-graugrtinen Horn- 
fels folgend. 


SiO? 67,16 
iG 1,16 
Al?08 12,74 
Fe?0° 1,20 
FeO 4,18 
MgO 2,51 
CaO 1,94 
Na?O 5,26 
kK2O 0,76 
HO (iber, 110 *) 2,28 
M20 (Canter £10") 0,08 
GLY. 0,69 
CO? starke Sp. 


Sa, 99,96 


bestimmte 
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Wie die Zahlen lehren, ahneln sich der dunkel-griingraue 
und der * hellgraue Adinolhornfels sowohl in dem fir 
eine ‘Adinole bezeichnenden hioohen Natrongehalt, wie auch! 
in den betrachtlichen Mengen ian Eisen und Magnesia, die 
den sogenannten typischen Adinolen fehlen; ein Unter- 
schied besteht nur in dem etwas hoheren Gehalt an Si- 
liziumdioxyd und dem niedrigeren Tonerdegehalt. Um zu 
sehen, ob dieser Unterschied auf einem Zufall beruhe — 
es ware an sich moglich gewesen, da ein an Quarziderchen 
reiches Gesteinsstuck zur Analyse gedient hatte — oder 
ob das Zunehmien des S8i02 und mithin des Quarzes und 
das Zuriicktreten der Tonerde fiir dieses Gestein charak- 
teristisch sei, lef ich einige Bestimmungen in dem Labo- 
ratorium der Kk. K. Landwirtschaftlich-chemischen Versuchs- 
station in Linz (unter der Leitung des K. K. Direktors Dr. 
HANuscH) an einem anderen Sttick der gleichen Zone aus- 
fihren; die gewonnenen Werte beweisen, daly tatsachlich 
das. Gestein reicher..an S102 und armer an Al?O? ist: 


Gleichzeitig ergab sich eine Verschiedenheit gegentber dem 


zuerst analysierten Stick: in der hellgrauen Adinolhorn- 
felszone kommen noch’ kieselsaurereichere, dabei aber offen- 
bar nicht an Feldspat, sondern an farbigen .Gemengteilen 
Airmere Massen vor, die mithin den Ubergang zu Adiniol- 
schiefern deutlicher zum Ausdruck bringen, wie folgende 
Zahlen zeigen: — : 


7 


eis 
Heligrauer Adinolhornfels. 
S10? 70,92 
ie ~ 0,50 
Al208 13.06 
Fe?03 \ 3 
FeO pee 


Die in dieser Probe ausgefthrte Bestimmung der Phios- 
phorsaure ergab 0,14 P?O>. 

Das zweite der chemischen Untersuchung unterworfene 
Stiick erwies sich auch in anderer Hinsicht bedeutsam: 
der Wechsel der diinnen helleren und dunkleren Lagen ist 
schon bei der Betrachtung des Schliffs mit dem unbewalf- 
neten Auge gut zu sehen, und unter dem Mikroskop tritt 
eine zweite, schief zur ersten verlaufende Texturrichtung: 
deutlich hervor, die zusammen mit der ersten in den hellen 
Lagen die feine Netztextur hervorruft. Betrachtet man 
eine der breiteren dunklen Zonen, die auch hier wieder 
wesentlich durch ihren Reichtum an Chlorit und stark 
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lichtbrechenden Kérnern sich vor den anderen auszeichnen, 
so sieht man, das sie sich im einzelnen aus schmalen, 
in ihrem Verlauf bisweilen gestérten Streifchen aufbauen; 
ihnen parallele und entsprechend zusammengesetzte Streif- 
chen bilden die eine roh parallele Fadenschar des Netzes. 
Die andere Fadenschar von weniger regelmaBigem Ver- 
lauf ist erheblich diinner und oft unterbrochen; sie besteht 


wesentlich aus ditinnen Chlorithiutchen und hauchdtinnen 


glimnmerigen Substanzen — nur selten verbindet ein breiter 
Streifen von Chlorit und Koérnern zwei der breiten dunklen 
Zonen. Auch texturell gibt sich somit die Hinneigung zu 
Gesteinen mit besser erhaltener Schieferstruktur deutlich 
zu erkennen. 


In dieser Adinolfelszone treten unregelmafige Streifen 
eines Gesteins auf, das an der Grenze gegen die zweite 
Zone, Wie erwahnt, eine zusammenhangende Lage _ bildet. 
Dureh deuthiech an Tonschiefer erinnerndes Aus- 
sehen unterscheidet es sich bei der Betrachtung des Profils 
im Gesteinsverbande scharf von den Adinolhornfelsen; 
trotz merklicher Verschiedenheiten treten die Unterschiede 
bei der mikroskopischen und chemischen Untersuchung we- 
niger stark hervor. Die Ahnlichkeit mit Tonschiefer wird 
durch eine ziemlich schwache Schieferigkeit hervorgerufen, 
die eigentlich nur im Gegensatz zu dem mehr massigen 
Adinolhornfels auffallt; im Handstiick liegt zwar auf 
einzeInen . Trennungsflaighen ein’ schwach  phyllitischer 
Glanz, das dunkelgraue Gestein hat aber durchaus die 
splitterige Beschaffenheit des Adinolhornfelses. Eine Teil- 
barkeit ist nur schwach entwickelt; sie Aubert sich wesent- 
lich in der Ausbildung zweier recht unvollkommener Sy- 
steme von Flachen, die sich unter sehr spitzen Winkeln 
schneiden und gelegentlich zur Entstehung scharf keilformi- 
ger Scherben Veranlassung geben, bisweilen auch auf Kliften 
eine netzformige Runzelung hervorrufen. 

Im Dunnschhff fallé zunachst eine unerwartet grobe 
Abnichkeit mit dem helleren Adinolhornfels auf, hervor- 
eerufen durch die nahezu ubereinstimmende Textur beider 
Gesteine; doch erkennt man gleichzeitig auch, da das 
vorliegende Gestein stofflich offenbar dem dunkleren Adinol- 
hornfels nahersteht, worauf schon die bedeutend dunklere 
Farbung des Diimnschliffs bei makroskopischer Betrachtung 
hinweist. Die dunklere Farbe erklart sich, wie das Mikroskop 
lehrt, durch das deutliche Zuricktreten der helleren Ge- 
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steinsgemengteile und die hierdurch hervorgerufene groBe 
Rolle der blatterigen Bestandteile, besonders der chloritischen 
Substanzen; dabei hat man trotz der geringen GréBe der 
farblosen Korner bei eingehendem Studium den Eindruck, 
daB unter ihnen der Quarz starker zurticktritt als der 
Feldspat. 


Mit diesem Befunde stimmt die Analyse gut tiberein; das _ 


Gestein steht dem dunklen Adinolhornfels naher als dem 
helleren, enthalt aber betrachtlch mehr Magnesia und Eisen! 
und andererseits weniger Si0O2 als der dunkle Hornfels, 
wahrend der Tonerdegehalt in beiden Gesteinen wtberein- 
stimmt und der hohe Natrongehalt in Verbindung mit dem 
geringeren SiO?-Gehalt unzweideutig fiir eine starkere Be- 
teiligune des Albits auf Kosten des Quarzes spricht. 

Die in der Landwirtschaftlich-chemischen Versuchs- 
station in Linz ausgefitihrte Analyse ergab folgende Werte: 


IV. 


Tonschieferahnlich aus- 

sehendes Gestein an der 

Grenze zwischen Zone | 
und Zone II. 


SiO? 60,85 
TiO? 0.57 
AV?O3 16,27 
Fe?02 Cs OA 
FeO EIS) 
MnO 0.16 
MgO AG 
CaO 1,28 
Na?O . 6.50 
k?O 0.65 
H?2O+- 2.35 
H-O0— 0,37 
P?0° 0.12 
OO | 

SO? nieht vorh, 
Cl 


Sa. =) 99.52 


Die Adinolgesteine aus Zone II. 


Die zweite Zone ist, wie oben ausgefihrt wurde, durch 
das reichliche Vorkommen heller, dichter, splitteriger Ge- 
steine charakterisiert, von dem Aussehen, mit dem man 
von alters her den Begriff ,,Adinole“ (von LossEn als 
_ hilleflintartige Adinole bezeichnet) verbindet; die Be- 
schreibung soll daher mit diesen beginnen. 


* 
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f-Die typiseben Adino le x: 

Die mineralogische Zusammensetzung der typischen Adi- 
nolen ist mit gewissen Einschriinkungen durch die klassischen 
Untersuchungen und Beschreibungen von Kk. A. LosseN und 
H. Rosrensuscu, ihre chemische Zusammensetzung durch 
EM. KAysER im wesentlichen bekannt. Sie sind nach RosEy- 
BUSCH (Physiographie IJ, 2, 8.1304) ,,ein meistens tiberaus 
feinkorniges, farbloses Aggregat ohne irgend welche Ge- 
setzmafigkeit in der Anordnung, in welchem einzelne griin- 
liche, durchsichtige und gelblichweife, undurchsichtig tribe, 
das Licht stark reflektierende und diffundierende Flecken 
auffallen. Seltener heben sich einzelne gréfere einspreng- 
lingsartig hervortretende farblose Kristalle ab; recht hiufig* 
dagegen ist das Praparat von grdberkornigen Trimern 
durchzogen. ®In anderen ‘Adinolen zeigen sich auBerdem 
unregelmafig verteilte, oder auch in  parallelen oder 
sanft gewellten Stringen das Priparat durchziehende 
Pigmentmassen (kohlige Substanzen oder Eisenoxyde)". 
Unter den farbigen Flecken betont H. Rospeypuscn das Auf- 
treten grunlicher Hornblendesaulchen, die in den 
Adinolen des Dornkopfs jedenfalls stark zurticktreten, und 
deren Rolle im Gestein ich auch in anderen Adinolen, 
von dem etwas abweichenden Vorkommen der Heinrichburg 
bei Magdesprung abgesehen, nicht so stark hervorheben 
mochte; hingegen treten vielfach einzelne kleine Chlorit- 
blattchen auf, die in der alteren Literatur bei der Be- 
schreibung von Adinolen nicht angegeben sind. ,,Fast farb- 
losen bis gelblichgrinen Epidot‘ erwahnt H. Rosensuscu 
nur in vereinzelten Kérnern oder scharfen Kristallen durch 
die ganze Gesteinsmasse zerstreut; nach meinem  Be- 
obachtungen findet er sich auferdem auch in den ,,grau- 
breettwei8-bis gelblichwer8 und opak aus- 
sehenden Flecken", die H. Rospenpuscu sAmtlich teils 
als Leukoxen-(Titanit-)Aggregate, teils als ein Haufwerk 
von Rutilsaulchen anspricht — hier tritt er entweder mit 
Titanit zusammen auf, oder vielfach auch allein in Hauf- 
chen, die sich selbst in diinnsten Schliffen und bei stirksten 
Vergroierungen nicht immer restlos auflésen lassen. Fur 
die betrachtliche Rolle, die auf Grund der im Dunnschlift 
beobachteten Erscheinungen dem Epidot hier fir den Auf- 
bau der ,,grauen Flecken“ zugeschrieben wird, spricht auch 
der geringe Gehalt von TiO”, den die neuen Adinolanalysen 
aufweisen — in den 4alteren, H. RosenBuscH vorhegenden 
wurde TiO? nicht bestimmt; eine derartige Bestatigung 


ys 
durch die Analyse ist notwendig, da man bei der geringen 
GroBe der in Betracht kommenden Gebilde immer nur 
einen Teil direkt bestimmen kann und fiir den Rest auf 
die Beobachtung angewiesen ist, da®B dieser Rest bei stirk- 
sten VergroBerungen das gleiche Aussehen besitzt, das die 
bei starksten Systemen gut bestimmbaren Kérnchen bei 
Anwendung schwacherer VergréBerungen aufweisen5). Diese 
Untersuchungen’ fuhrten zu der Uberzeugung, da keines- 
wegs alle diese Flecke ausschlieBlich oder vorwiegend aus 
den obengenannten Mineralen bestehen: sowohl solche mit 
erkennbarem LEpidot oder Titanit wie andere, die keine 
starker licht- und doppelbrechenden Kérnchen erkennen 
lassen, enthalten offenbar in wechselnder, unter Berick- 
sichtigung der geringen GroSie der Kornerhaufchen teil- 
weise bedeutender Menge feinste Tonsubggtanzen. 
ee | 

Die farblosen Gemengteile, die den weitaus 
gréBten Teil der Gesteine zusammensetzen — die bisher 
beschriebenen Korner und Putzen spielen eine  ver- 
schwindend kleine Riolle —, bilden in innigstem Verbande 
eine feinkérnige Masse, in der in wechselnder Menge gro- 
Sere Kornchen hegen. Die feinkérnige Masse und ebenso 
ein betrichtlicher Teil der gréReren Kérnchen erscheint 
graubraun bestaubt, dabei ist aber keineswegs etwa der 
Feldspat reicher an Staub als der Quarz; die Untersuchung 
der Achsenbilder ergibt fir beide Minerale das Vorkommen 
wasserheller und getriibter Kérnchen. Die Achsenbilder und 
bei den feiner kornigen Massen die Prifung der Brechungs- 
quotienten sind die einzigen Mittel zur Unterscheidung von 
Feldspat und Quarz:. jede Andeutung von Kristallformen 





>) Die genaue Durcharbeitung und Bestimmung dieser fein- 
kornigen Diabaskontaktgesteine gehdrt tiberhaupt zu den muhe- 
vollsten und langwierigsten Aufgaben der mikroskopischen Pe- 
trographie: es lassen sich nur diinnste Schliffe und sehr licht- 
starke Instrumente anwenden, und auch dann mu man, um 
ein zuverlassiges Bild zu gewinnen, die Beleuchtung immer ab- 
andern und die gleiche Stelle bei méglichst wechselnder Be- 
leuchtung untersuchen. So konnte ich beispielsweise die Chlorit- 
blattchen am _ besten bei Ausschaltung des Polarisators und 
schief durchfallendem Licht erkennen, Epidot und Titanitkorn- 
chen unterschieden sich am besten bei annaihernd senkrecht 
durchgehenden Strahlen, fir die Untersuchung. der farblosen 
Bestandteile der Hauptmasse war wieder schiefe Beleuchtung er- 
forderlich; fir eine Reihe von Erscheinungen, die an sich die 
Anwendung polarisierten Lichts nicht beanspruchen, erwies sich 
trotzdem die Einschaltung des Polarisators vorteilhaft. 
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fehlt, und auch Zwillingsstreifung, ebenso wie Spaltungs- 
risse sind nur tiberaus selten wahrzunehmen. Die Licht- 
brechung weist den Feldspat in die Albitreihe, eine 
Bestimmung, die die Analyse durchaus  bestitigt; auf 
sie ist man im letzten Grunde auch hier angewiesen, um 
uber eine unsichere Schitzung der Mengenverhaltnisse von 
Albit und Quarz hinauszukommen. Wenn nun die Be- 
staubung auch nicht, wie bisweilen angenommen wurde, zur 
Unterscheidung von Feldspat und: Quarz dienen kann, so 
wird man bei immer wiederhioltem Studium der Schliffe 


auf einen anderen interessanten Unterschied aufmerksam: 


die nicht getribten K6rner verhalten sich zwischen ge- 
kreuzten Nikols einheitlich, wahrend die getritbten mehr 
oder weniger fleckig und unregelmibig ausléschen. Die 
wasserhellen, in gewoéhnlichem Licht scharf begrenzten — 
Korner sind, wie die Untersuchung bei gekreuzten Nikols 
zeigt, haufig von einem Hof von getribter Substanz um- 
geben, der schnell in die feinkérnige Masse tbergeht; dic 
getrubten Korner heben sich vielfach tberhaupt nicht sehr 
deutlich von der Umgebung ab. Diese Verhaltnisse scheinen 
fur die Frage nach der Entstehungsweise der Adinolen von 
Belang; sie werden daher an spaterer Stelle hervorgehoben. 

Die feinstkornige Masse, die somit zu den getrubten 
erdBberen Kérnern in keinem Gegensatz steht — von einem 
solehen kénnte man héchstens bei den wasserklaren sprechen 
— labt sich am besten bei schiefer Beleuchtung durch den 
Unterschied der Brechungsquotienten in ihre Komponenten 
auflésen, wobei sich ‘ganz kleine Kornchen noch tiberraschend 
deutlich erkennen lassen; zwischen gekreuzten Nikols ver- 
schwimmen die Massen vielfach zu ganz unregelmadfig ge- 
stalteten Flecken und Fetzen, die sich durch ihre Achsen- 
bilder teils als einachsige, teils als zweiachsige Substanzen 
nachweisen lieBen. Die Flecken sind teils ineinander ver- 
zahnt, teils verlieren sie sich unregelmaBig in ein regel- 
loses, nicht mehr auflosbares Gemenge; ihr Geftige ist 
als schwammig zu bezeichnen, da bei einem Feldspatgerust 
Quarz, bei einem Quarzgerust Feldspat in so zahlreichen 
kleinsten Kérnchen eingeschlossen sind, daB die Bezeichnung 
poikilitisch oder besser mikropoikilitisch fir das Gefiige 


‘kaum ausreicht — man miBte eigentlich von kryptopoikili- 


tischer Anordnung sprechen. 


Fur die ganze Auffassung der Adinolen und besonders 
fur ihre Beziehungen zu anderen Gebilden des Diabas- 
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kontaktes wichtig erwies sich die bei der makroskopischen 
Beschreibung erwihnte, in dem lichten Varietiten zuniichst 
wenig auffallende Streifung. Sie fehlt auch den hell- 
sten jund dichtesten Arten nicht, beschrankt sich hier jedoch 
vielfach auch auf einen Wechsel annahernd gleichfarbiger 
Streifen, die entweder ein mehr glasiges oder mehr por- 
zellanartiges 'Aussehen besitzen. 

Bei dem mikroskopischen Studium macht sich diese 
Streifung der hellsten Adinolen zunachst noch weniger 
geltend als bei der Betrachtung des Handstiicks; bei sorg- 
faltiger Arbeit kann man jedoch in Schliffen, die quer zu 
der feinen Streifung gelegt sind, stets feststellen, daf 
einzelne Streifen, die. makroskopisch das _ porzellanartige 
Aussehen besitzen, reicher an den triiben Kornchen sind. 
Es zeigt sich weiter, dai diese an triben dunklen Kérn- 
chen reicheren Streifen auch etwas weniger  feinkornig 
sind; es treten in wechselnden Mengen etwas groBere 
Korner auf als infden anderen Zonen, und die feinstkérnigen, 
auch fur starkste VergroBerungen kaum auflésbaren Ge- 
menge nehmen einen geringeren Anteil am Aufbau dieser 
Streifen, als an dem der mehr glasigen Masse. Gelegent- 
lich kann diese Zunahme- der KorngréBe, obwohl sie sich 
immer in engen Grenzen halt, doch so deutlich werden, 
dai einzelne Streifen sich, auch bei gekreuzten Nikols 
bemerklich machen, wihrend sie im allgemeinen bei dieser 
Art der Beobachtung sich nicht zu erkennen geben. Schheb- 
lich wird man noch -auf einen versteckten streifigen Bau 
innerhalb der einzelnen Zonen, ihren Grenzen entsprechend, 
aufmerksam: homogene und mikro- bis kryptopoikilitische 
Korner und Fetzen der farblosen Gemengteile legen im 
Schliff mit einer etwas starker entwickelten Richtung hau- 
figer parallel der Streifengrenze als schief zu ihr. 


Wichtig fir die Deutung der dunkel gefarbten 
Adinolen ist das Auftreten vereinzelter grauer La- 
gen in diesen der Beschreibung zugrunde gelegten hell - 
sten Gesteinen; die grauen Lagen gehen hier gelegentlich 
uber in untergeordnete dunklere Massen von grauer Farbe, 
die sich bald allmahlich in der helleren Hauptmasse ver- 
lieren, bald scharfer und parallel der Streifung abgegrenzt 
sind, und diese grauen Partien lassen gleichfalls eine der — 
Hauptmasse durchaus entsprechende Streifung erkennen. 
Die dunkle Farbung wird durch organische Substanz_her- 
vorgerufen, wie man durch Glihen geeigneter Splitter nach- 
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weisen kann; im Schliff erscheinen diese Streifen besonders 
reich an dunklen Flecken und Kornchen, die offenbar durch 
organische Substanz mehr oder weniger stark  gefarbte 
tomige Massen sind, die Abmessungen der farblosen Ge- 
mengteile sind etwas gréBer, und ihre Substanz ist durch 
feinsten Staub starker getriibt. Noch deutlicher macht sich 
der Unterschied in Schliffen parallel zur Streifung geltend, 
je nachdem der Schnitt durch eine dunkle Lage oder die helle 
Hauptmasse gelegt ist; da die Lagen ‘nicht streng eben 
sind, so werden selbstverstandlich in einem  Schiliff 
durch eine helle Lage gelegentlich auch Teile einer be- 
nachbarten dunkleren getroffen, die. je nach ihrer Ver- 
knupfung als mehr oder weniger regelmabige Streifen oder 
auch ais unregelmafiige Flecke erscheinen.  Bisweilen 
finden sich jedoch zwischen den hellen Lagen andere, die 
dunkle, scharf begrenzte Putzen in groerer Zahl und 
unregelmaBiger Gestalt eingestreut enthalten, so daB ein 
derartiger Schliff an einzelnen Stellen geradezu ein tuff- 
artiges Aussehen annehmen kann; in diesen Fallen wird 
man nicht mehr an Schnitte durch eine zusammenhangende 
Schicht denken kénnen, sondern das Vorkommen kleiner 
unzusammenhangender toniger Fléckchen voi der Be- 
schaffenheit der dunkleren Lagen annehmen mussen. In 
den der Beschreibung: zugrunde gelegten hellen Adinolen 
treten derartige Gebilde nur selten auf, spielen aber in 
verwandten eine recht betrachtliche Rolle. 
Die in der kK. Kk. Landwirtschaftlich-chemischen Ver- 
suchsstation Linz ausgeftithrte chemische Analyse ergab: 


ys 
Helle Adinole, Dornkopf. 

SiO? 79,69 
TiO? 0,15 
APO? 13,78 
Fe203 0,18 
FeO 0,25 
MgO 0,06 
CaO Oe 
Na2O 9.18 
k20 1,50 
H?O (uber 110°) 0,27 
H20 (unter 110°) Sp. 
CO? a Sp. 
@ 0,09 

Sa. 101,68 


Diese Werte zeigen zunachst die unbedingte Vorherrschaft 
der farblosen Gemengteile Quarz und Alkalifeldspat, be- 
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1917. 3 25 





sonders ‘Albit, fast bis zum Verschwinden der farbigent 
Komponenten, sowie die kleine Rolle der Titanminerale. 
Berechnet man ferner die an die Alkalien und an Kalk (mit 
Vernachlassigung des Titanit) gebundene Menge Tonerde, 
so ergibt sich ein bemerkenswerter UberschuB: ein Sechstel 
der gesamten Tonerde bleibt tibrig, und es miissen somit, 
da auch der Chliorit und glimmerige Bestandteile nur in 
sehr geringer Menge vorhanden sind, tonige Substanzen 
teils in den truben dunklen Partien, teils in dem _all- 
verbreiteten truben! Staub der farblosen Gemengteile eine 
nicht zu vernachlassigende Rolle spielen. 7 


Diese hellen Adinolen finden sich nun, wie er- 
wahnt, im engsten Verbande mit dunklen Adinolen 
von verschiedenem ‘'Aussehen; bald sind die Ubergiinge 
allmihlich, bald scheinen schirfere Abgrenzungen  vor- 
handen zu sein, aber bei genauerem Zusehen lassen sich 
auch bei scheinbar scharfer Begrenzung Ubergange fest- 
stellen. Derartige Viorkommen sind zur Untersuchung der 
Frage nach dem Unterschiede zwischen den fuferlich recht 
verschiedenen Adinolvarietaten besonders geeignet; als 
Beispiel soll ein Gestein beschrieben werden, das aus der 
gewohnlichen glasartigen hellen und einer dunklen Adinol- 
spielart besteht, die durch ihre deutliche Streifigkeit bis- 
weilen geradezu an gewisse gebinderte Halleflinten er- 
innert. Die Verknuipfung beider Gesteinsarten ist so -eng, 
daf sie sich im’ Handstiick mannigfach wiederholt; eme Art 
Ubergang zwischen beiden gibt sich dem unbewafineten 
Auge durch das Auftreten vereinzelter papierdtinner dunkler 
Lagen einer abweichenden Substanz in den hellen Gesteins- 
teilen zu erkennen. Wenn ein gluicklich gefuhrter Hammer- 
schlag die Adinolsubstanz so abgesplittert hat, da{ man die 
dunkle Einlagerung nicht nur im haarfeinen Querschnitt, 
sondern im Hauptbruch beobachten kann, so macht sie einen 
durchaus tonschieferartigen Eindruck. Nach der dunklen 
Adinole hin stellen sich derartige Lagen haufiger ein; dort, 
wo sie nahe beieinander liegen, entstehen breitere dunkle 
Streifen, da dann die zwischen den scharf begrenztén ein- 
zelnen Lagen sich befindende Adinolsubstanz grau wird 
— weiterhin nimmt die Adinole tberhaupt eine dunklere 
Farbung an, und die Einlagerungen heben sich nicht mehr 
so scharf von der Hauptmasse ab, werden aber vielfach 
breiter. Gesteinsteile, in denen die Lagen der tonschiefer- _ 
ahnlichen Substanz besonders reichlich vertreten — sind, 
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weisen matteres Aussehen und schwarze bis schwarzgraue 
Firbung auch im Querschnitt auf; die diinnen tonschiefer- 
fihnlichen Lagen selbst zeichnen sich aber auch hier noch 
durch unebenen Bruch und besonders stumpfes, wie durch 
Beimischung kohligen Pigments her'vorgerufenes Aussehlen 
aus. Im Gegensatz zu dem recht ebenen Verlauf der die 
Banderung hervorrufenden Zonen besitzen die einzelnen 
diunnen schwarzen Lagen innerhalb dieser Zonen ein ziem- 
lich unruhiges Verhalten: die vielfach gefiltelten und ge- 
krimmten Lagen nahern sich, verschmelzen gelegentlich 
und trennen sich wieder, so da’ tektonisch sehr mannig- 
faltige Bilder entstehen. Entsprechend zeigen auch die 
einzeln auftretenden Lagen in der hellen Adinole einen 
stark gestorten Verlauf. Eine Vorstellung von dem Wechsel 
hellerer und dunklerer Streifen — hier noch bei Vorwalten 
der helleren Gesteinsart — gibt Fig. 3 auf S. 365, die 
Photographie eines Dtinnschliffs in anna&hernd doppelter 
Grobe. 5 


Die mikroskopische Untersuchung der hellen, mit 
der dunklen verbundenen Adinole ergab im allgemeinen 
die gleichen Erscheinungen, wie sie die an vorangehender 
Stelle beschriebene Adinole darbietet, doch macht das 
Gestein un durchfallenden Licht einen klareren Eindruck, 
da hirer die staubige Tribung der farblosen Bestandteile 
in viel geringerem Mae entwickelt ist und vielfach tiber- 
haupt fehlt. Die ganz vereinzelten dinnen schwarzen Lagen, 
die den Schliff in der allgemeinen Richtung der Lagentextur, 
aber gefaltelt, geknickt und hierdurch aus der Richtung 
bisweilen deutlich abweichend durchziehen, erscheinen bei 
schwacher VergréBerung als ein schmutzig graubrauner bis 
schwarzfleckiger Strang, in dem vereinzelt Quarzkornchen 
und Epidotkérnchen erkennbar sind; bei starken Ver- 
eréBerungen lést er sich auf in eine trtibe, tonige, durch 
organische Substanz schwarzlich gefleckte Masse mit 
chloritischen und gimmerigen Blattchen und den bekannten 
stark licht- und doppelbrechenden Kérnechen. Korner der 
genannten Substanzen und tonige Fetzchen sind nicht 
selten in der Nahe dieser Strange haufiger als im ubrigen 
Gestein. Fig. 1 auf Tafel XV gibt derartige Strange in 
der hellen- Adinolvarietat im Lichtbild wieder. 

Mit diesem mikroskopischen Befund stimmt die im La- 
boratorium von Prof. Dirrricn (Heidelberg) ausgefthrte 
Analyse sehr gut tiberein: sie zeigt annaihernd die gleichen 
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Werte wie Anal. IIT und unterscheidet sich nennenswert 
nur in dem geringeren Wert fiir Tonerde, entsprechend der 
zurucktretenden bis fehlenden Trubung der farblosen Be- 
standteile. Die sparlichen papierdiinnen tonschieferahn- 
lichen Eimlagerungen machen sich in der chemischen Zu- 
sammensetzung, wie zu erwarten war, nicht geltend. Die 
Analyse ergab: 
VI. 
Helle Adinole, mit dunkler 


Adinole zu einem Gestein eng 
verbunden, Dornkopf. 


SiO? 80,60 % 
TiO? 0,09 
Al208 10,21 
Fe?203 ioe 
FeO Sp. 
MgO | Sp. 
CaO 0,60 
Na?O : 6,19 
-K?2O0 0,78 
H20O (iber 110°) 0,30 
H2O (unter 110°) 0,00 
GLV. 0,05 
CO? 0,00 
Sa. 100,35 


Bei dieser Analyse ist entwedey die Bestimmung der 
Alkalien etwas zu hoch oder die der Tonerde etwas zu 
niedrig ausgefallen, da die analytisch nachgewiesene Ton- 
erdemenge zu ihrer Sattigung nicht voll ausreicht — zu 
der Annahme, dai etwa ein kleiner Teil der Alkalien an 
Fisenoxyd gebunden' sei, liegt nach dem mikroskopischien 
Befund kein AnlaB vor; nach’ dem Mineralbestand scheint 
es, als ob Eisenoxyd auf Kosten der. Tonerde zu hoch 
bestimmt sei. Trotzdem ist die Analyse in der vorliegenden 
Form fiir das Wesen des Gesteins durchaus bezeichnend; 
die vermuteten Abweichungen machen sich nur rechnerisch 
geltend und kommen fir die Auffassung des Gebildes nicht 
in Betracht. 


Die dunkle Adinole, die, wie mehrfach betont, 
auf engem Raume durch Ubergange mit der hellen innig 
verknupft ist und andererseits in die deutlich gestreiften 
halleflintartigen Gesteinsteile tibergeht, gibt bei der Be- 
obachtung in gewohnlichem Licht (oder mit Polarisator ohne 
Anwendung des Analysators) ein zundchst tberraschendes 
Bild: bei schwachen VergroSerungen wechseln Adinol- 
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zonen, die sich von der.hellen Adinole vielleicht nur durch 
einen etwas groBeren Gehalt an triiben K6érnchen unter- 
scheiden, mit Zonen, die einen durchaus tonschieferihn- 
lichen Eindruck machen und ziemlich scharf gegen die 
hellen Zonen abgegrenzt erscheinen. Die Haupttexturflachen. 
der dunklen Lagen entsprechen den Grenzflachen der 
hellen und dunklen Zonen, und die gleiche Richtung ist auch 
in den hellen Zonen durch Anordnung der dunklen Korn- 
chen mehr oder weniger deutlich betont; die Scharfe der 
Abgrenzung der so verschieden aussehenden Zonen wird 
- jedoch durch eine zweite Texturfliche abgeschwicht, die 
den tonschieferartigen Partien in Verbindung mit der ersten 
ein netzartiges Gefige verleiht und sich nicht selten von 
den dunklen Teilen aus in die hellen_verfiolgen laht — hier 
verschwindet sie allerdings sehr schnell oder erscheint auf 
schwache Andeutungen in der Anordnung der triiben Kérn- 
chen beschrankt. Eine Vorstellumg von dieser Art der 
Verkniipfung geben die beiden Lichtbilder auf Tafel XV; 
wie wechselnd in demselben Handstiick, also auf kleinstem 
Raum, die Anordnung der Adinolsubstanz und Schiefer- 
substanz entwickelt ist, zeigen die beiden Lichtbilder auf 
Tafel XVI, die demselben, auBerdem ausgesprochen — ge- 
binderte Teile enthaltenden Handstiick entnommen sind, 
wie die Abbildungen auf Tafel XV. 

Eine Untersuchung der dunklen Zonen mit starken 
VergréBerungen, aber ohne Anwendung des Analysators, 
scheint den Tionschiefercharakter zu bestatigen:: eine 
schuppig-triib erscheinende Masse von braunlicher bis grauer, 
in ihrer Intensitét fleckig wechselnder Farbung enthilt 
chloritische und glimmerige Blatter, ferner tribe, stark licht- 
brechende K6érner sowie vollig opak erscheinende, und diese 
Bestandmassen treten gehauft zu den Strangen zusammen, 
(ie die netzformige Textur des Gesteins erzeugen: Um so 
uberraschender ist das Aussehen dieser Massen bei der 
Untersuchung zwischen gekreuzten Nikols: die triibe 
Hauptmasse besteht nicht aus Tonsubstanzen, sondern aus 
dem bekannten unregelmiBigen Gefiige von Quarz und 
Albit, das sich von. dem entsprechenden Mineralgemenge 
der hellen Zonen nur durch betrachtlich gréBeres Korn 
unterscheidet, und in das die tibrigen Bestandteile ein- 
gebettet sind. Wirklich dunkel erscheinen bei gekreuzten 
Nicols nur die dickeren Strange, Streifen und gréSeren 
Putzen; der gréBte Teil der kleinen, in gew6hnlichem Licht 
truben Massen stért die Interferenzfarben des Quarz-Albit- 
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gemenges nicht, erweist sich somit als der’ Menge nach 
unerhebliche Einlagerung in die farblosen Bestandteile, und 
das gleiche gilt auch fur die Mehrzahl der Chloritblattchen, 
die so dunn sind, da sie vielfach auch im Schliff von 
den farblosen Substanzen rundum eingeschlossen erscheinen. 
Die stofflich weitgehende Annaherung der hellen und der 
dunklen Zonen, die in offenbarem Gegensatz zu dem durch- 
aus verschiedenen, fast konnte man sagen ientgegengesetzten 
Habitus steht, den diese Massen bei der Beobachtung in 
gewohnlichem Licht darbieten, wird besonders deut- 
lich. durch einen Vergleich dieser Zonen im polari- 
sierten Licht bei schw&acheren Vergréierungen: sieht 
man von den erwahnten dunklen Strangen und Streifen ab, 
die vereinzelt auch in den hellen Zonen vorkommen, so 
macht sich als einziger Unterschied das betrichtlich gr6- 
Bere Korn des Quarz-Albitgemenges in den tonschiefer- 
abnlichen Zonen geltend. Auch in den nicht tonschiefer- 
ahnlichen Zonen zeigt sich streifenweise mit der Zunahme 
der dunklen Substanz ein Wachstum der Korner; um- 
gekehrt ist der Gegensatz zwischen den grdBeren kla- 
stischen Quarzkérnchen und der Hauptmasse nattrlich um 
so deutlicher, je-feinkérniger die Hauptmasse entwickelt 
ist. Wenn in Zonen, die diesen Gegensatz deutlich zeigen, 
scharfer begrenzte Partien der tonschieferahnlichen Sub- 
stanz auftreten, so entstehen hier tuffahnlich erscheinende 
Lagene von der gleichen Beschaffenheit, wie sie oben aus 
der hellen Adiniole beschrieben wurden. Von den beiden. 
diesen Verhaltnissen gewidmeten Lichtbildern auf Tafel XVII 
gibt Bild 2 diese Erscheinungen leider in nicht volhg 
befriedigender Weise wieder: die dunklen Putzen und 
auch der Staub, der im polarisierten Licht fur das Auge 
kaum zur Geltung kommt, wirken auf die photographische 
Platte sehr stark ein. Bericksichtigt man ferner, daf in 
jeder Stellung ein Teil der farblosen Gebilde dunkel er- 
scheinen mu, so erklart sich das Aussehen der Abbildung 2 
auf Tafel XVII, die die gleiche Stelle wie Fig. 1 der 
Tafel XVII, aber im polarisierten Licht wiedergibt; doch 
gibt der mittlere Teil annaihernd eine Vorstellung von den 
bei subjektiver Beobachtung wahrnehmbaren Verhiltnissen, 
und der linke \obere Teil zeigt wenigstens das Zuricktreten 
der Unterschiede zwischen den hellen und den dunklen 
Teilen im polarisierten Licht. 

Die Analyse beweist, da auch nach ihrer chemischen 
Zusammensetzung die helle und die dunkle Adinole ein- 
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ander nahestehen, wenn auch ftir die dunkle eine Ab- 


nahme des SiO*, eine Zunahme der Tonerde und das Vor- 
handensein einer, wenn auch sehr geringen, so doch fir 
die Auffassung des Gesteins nicht unerheblichen Menge 
der Magnesia charakteristisch ist. Die im Laboratorium 
von Prof. Dirrricu (Heidelberg) ausgefiihrte Analyse er- 
gab folgende Zahlen: 
VI; 
Dunkle Adinole, 


im engsten Verbande mit der 
hellen Adinole (VI). Dornkopf. 


SiO? 76,47 
TiO? 0,2%¢ 
Al203 12,58 
Fe203 0,48 : 
FeO 0.97 
MgO 0,14 
CaO 0,48 
Na2O 5,96 
k20 1.69 
H20 (iiber 110°) 0.51 ; 
H2O (unter 110°) 0,01 
GLY. 0,20 
CO? Sp. 
sae 99576 


2. Streifige und gebanderte Adinolen, 

in Adinolschiefer tibergehend. 

In der an gebanderten Halleflint erinnernden strei- 
figen Adinole herrscht gleichfalls eine graue Grund- 
farbe, doch wechseln mit hellgrauen Zonen mehr braunlich- 
graue und grinlichgraue; an Tonschiefer erinnernde Streifen 
vermag das Auge im Handstiick nicht wahrzunehmen, so 
daB der Querbruch ebener und trotz der Farbenunter- 
schiede stofflich einheitlicher erscheint, als in der typisch 
dunklen ‘Adinole, aus der die gebanderte hervorgeht. Im 
Gegensatz zu dem makroskopischen Aussehen weist der 
Dunnschliff keine durchgreifenden Verschiedenheiten gegen- 
fiber der dunklen Adinole auf: das Gestein besteht aus 
helleren Zonen, die im wesentlichen den an dunklen Ge- 
mengteilen armeren, hellen und feinstkornigen entsprechen, 
und aus den an dunklen Bestandteilen reicheren, etwas 
srofer kornigen Zonen; auch die tuffahnlich aussehenden 
Teile finden sich hier wie in dem dunklen Gestein, so da 
bei der Untersuchung zwischen gekreuzten Nikols kaum 
ein. Unterschied festzustellen ist. Der Unterschied im 
Handstick wird dadurch hervorgerufen, daB8, wie das 
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Mikroskop lehrt, die triibenden Substanzen weniger gleich- 
maBig -verteilt, sondern mehr in schmalen Lagen an- 
gesammelt erscheinen: die dunklen kérnerreichen Strange | 
sind nicht breit und verwaschen, sondern bestehen aus 
aneinandergereihten und eng aneinandergelagerten ein- 
zelnen Kornchen, und in der wesentlich aus farblosen Ge- 
mengteilen aufgebauten Hauptmasse ‘sind die trubenden Ein- 
lagerungen in geringerer Menge vorhanden oder in ahn- 
licher Weise ortlich angereichert. In einzelnen Lagen sind 
ferner Chloritblattchen reichlicher vorhanden und kommen 
durch das Zurucktreten der tribenden Substanzen fir die 
Farbung der Zone besser zur Geltung: auf sie sind die griin- 
lichen Zonen zurtiickzufthren, wahrend die anderen dunklen 
Zonen braunlich erscheinen; beide stehen in deutlichem 
Gegensatz zu den an dunklen Gemengteilen frmeren, im 
Handstick heller grau erscheinenden Lagen. : 


3. Hoch entwickelte Adinolschietfer, 
Adinolen nahestehend. 

Ahnliche Gebilde, bei denen jedoch infolge der ge- 
ringeren Farbenunterschiede die an sich sehr gut ent- 
wickelte Banderung vielfach fir das unbewaffnete Auge 
an zufalligen Bruchflachen versteckt ist und nur an ebenen, 
die Bander im Querschnitt treffenden, am besten etwas 
angewitterten Kluftflachen deutlich+ wird, spielen in der 
mittleren Zone des Aufschlusses eine recht bedeutende 
Rolle. Im. frischen Bruch erscheint das Gestein gleich- 
miBig grimlichgrau, auf Kliften sieht man  deutlichen 
Wechsel hellerer und dunklerer Schichten. Der Banderung 
folgt ‘eime sehr undeutliche Schieferung, die man leicht 
tibersehen kann, die aber trotz Splitterigkeit eimen ganz 
schwachen glimmerigen Schimmer besitzt; schief zu ihr 
bricht das Gestein unregelmaBig bis roh muschelig, und die 
Lagen geben sich gar nicht oder nur durch eine unregel- 
maBige Riefung kunid. Dieses Verhalten stellt das Gestein 
an die Grenze zwischen Adinole und Adinolschiefer; am 
besten bezeichnet man es wohl als weitest vor- 
eeschrittenen Adinolschiefer. Eine angeschliffene 
Flache weist hingegen eine tiberaus zierliche Banderung auf; 
an eimer 2,5 cm dicken Platte lieBen sich in eimer graugrunen 
Hauptmasse iiber 20 deutliche, in ihrer Mehrzahl hellere, 
aber zum Teil auch ganz dunkle Zonen -zihlen, und schon 
das unbewaffnete Auge kionnte erkennen, daB die grau- 
erine Hauptmasse in sich gleichfalls fein gestreift ist. 3 
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Das mikroskopische Bild in Schliffen quer zur 
Banderung entspricht durchaus dem des soeben beschriebenen 
an gebanderten Hiilleflint erinnernden’ Vorkommens; — be- 
merkenswert ist jedoch der ganzen Stellung des Gesteins 
entsprechend die etwas gréBere Rolle, die stark doppel- 
brechende, glimmerahnliche, farblose und grinliche Sub- 
stanzen in ganz dimnen Blittchen und Hiutchen ‘in. ein- 
zeInen Lagen spielen — auf sie geht offenbar der schwache 
Schimmer des Hauptbruchs zurtick. 

Die. graugriine Hauptmasse besteht aus dem _ fein- 
kornigen Gemenge der farblosen Substanzen und grinlichen, 
parallel und netzformig angeordneten, unterbrochenen 
Streifen von chloritischen und glimmerigen Gemengteilen; 
die stark lichtbrechenden und undurchsichtigen Kornchen 
sind in betrachtlicher Zahl gleichmafig durch die Masse 
verteilt. Bei gekreuzten Nikols erkennt man die Ursache 
der oben erwahnten feinen Streifung der Hauptmasse: die 
farblosen Gemengteile sind lagenweise im Korn verschieden 
und sinken in einigen Lagen in ihrer tberwiegenden Menge 
mai so geringem. Ausmai herab, daB der Aufbau aus Korn- 
chen nur mit starksten VergréBerungen zu erkennen ist. 
In diesen Lagen machen sparliche Kornchen von der an 
sich auch recht geringen GroBe, wie sie die anderen Lagen 
zusammensetzen, einen geradezu einsprenglingsartigen FEin- 
druck. 

Aus dem gleichen feinstkérnigen Mosaik bestehen die 
helleren grauen Lagen, die sich makroskopisch deutlich von 
der in sich gestreiften graugrinen Hauptmasse abheben; 
in ihnen treten gleichzeitig die blitterigen Bestandteile 
zuriick, und die dunklen K6érnchen sind nur sparlich ent- 
wickelt, so daB diese Lagen die Zusammensetzung der ty- 
pischen Adiniolen besitzen. Im Gegensatz zu ihnen sind 
die selteneren, diinnen und schwarzgriinen Lagen besonders 
reich an flaserig gewundenen, dickeren Streifen der blatte- 
rigen Gemengteile, unter denen auch die Glimmerhautchen 
eine nicht unbetrachtliche Rolle spielen, und gleichzeitig 
recht arm an dunklen Kornchen; die an Menge zurtck- 
tretenden farblosen Bestandteile sind auch hier gewohnlich 
fiuBerst feinkérnig. Die Abgrenzung dieser dunklen Lagen 
ist nicht sehr scharf und erfolet durch Abnahme und 
Diinnerwerden der grinlichen Strange; an Zahl und an 
Diecke treten diese dunklen Streifen, wie erwahnt, weit 
hinter den hellgrauenggind vollends hinter der ertnlichen 
Hauptmasse zuruck. 
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Die chemische Untersuchung des Gesamt- 
cesteins. ergab Werte, die sich von denen der typischen 
Adinole in dem nach der gré8eren Rolle der blatterigen 
Gemengteile zu erwartenden Sinne unterscheiden, anderer- 
seits zeigt sie aber, dafi man im mikroskopischen Bilde 
die Menge der blatterigen Minerale, besonders bei der Be- 
trachtung mit-schwacheren VergroBerungen, leicht iber- 
schaitzt — bei der Arbeit mit starken Systemen bleibt 
man vor diesem Irrtum bewahrt. Wesentlich ist em héhe- 
rer Gehalt an Tionerde, an Magnesia und an chemisch 
eebundenem ‘Wasser; der hohe Betrag fiir Natron weist 
auf die grofe Rolle hin, die Albit unter den farblosen 
Gemengteilen spielt, das Sinken von SiO? ist wohl hierauf 
und auf die zunehmende Bedeutung der blatterigen Sub- 
stanzen zuriickzufthren. 


Die Analyse ergab: 


Aedes 


Hochentwickelter Adinolschiefer 
oder gebanderte Adinole, Dornkopf. 


SiO? 70,75 

TiO? 0,16 

Al?0# 16,79 

Fe?20? e509 
FeO 1,53 

MgO 1:26 6) 

CaO 0,40 

Na?O 7,66 

K20 1,03 

H20 (tber 110 2 0,88 ‘ 
HO (unter 110.7) 0,06 : 
Gi: 0,09 

CO? . 0,00 


Sa, 101,20 


Eine Abart dieses Gesteins, die gleichfalls in erheb- 
licher Menge auftritt, enthalt dickere Lagen und macht 
somit fiir das unbewaffnete Auge zunachst den Iimdruck, 
als ob gehartetem Schiefer typische Adinole eingelagert 


5) Die im Drrrricuschen Laboratorium ausgefuhrte Analyse 
gab fur MgO nur Spuren an. Da nach dem mikroskopischen 
Befund eine gréBere Menge Magnesia anzunehmen war, lef ich 
Ni kere IK: K. landwirtschaftlich- chemischen Versuchsstation in 
Linz an einer neuen, demselben Handstiick entnommenen Probe, 
dem das Material zu der Hauptanalyse entstammt, die Magnesia 
nochmals bestimmen. Den hierbei g@fundenen Wert, 1,260, 
setzte ich in die Hauptanalyse ein. 


sb , 
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sei. Bei genauerem Hinsehen, am besten auf polierten 
Oberflachen, erkennt man in der hellgrauen Adinole die 
weiblichen Streifen, wie sie auf S. 364 beschrieben wurden, 
und kann feststellen, dai sie parallel der Grenze der 
einzelnen Lagen und somit parallel zur Banderung des 
Gesteins verlaufen. 

Das Mikroskop zeigt mit der hellgrauen Adinole tber- 
cinstimmende Gesteinsmassen, die streifenweise durch- 
brochene Lagen und reihenfo6rmig angeordnete Bréckchen 
tonschieferiihnlicher Substanz enthalten; in der unmittel- 
baren Nachbarschaft dieser tonschieferahnlichen Massen 
ist das Quarz-Albit-Gemenge regelmaBig grobkérniger und 
bildet in der grauen glasartigen Hauptmasse weifliche por- 
zellanartige Streifen, die hier besonders deutlich ausgebildet. 
sind. Die graugriine Hauptmasse des Gesteins unterscheidet 
sich kaum von dem entsprechenden Bestandteil des eben 
beschriebenen Gesteins, enthalt aber gleichfalls tribes 
toniges Material sowohl in Bréckchen reihenweise an- 
gveordnet, wie auch mehr gleichmaBig in ganz kleinen Fleck- 
chen im Gemenge verteilt. Diese Erscheinungen sind auf 
den Lichtbildern Tafel XVII, die die gleiche Stelle in 
gewohnlichem und in polarisiertem Licht wiedergeben, gut 
zu erkennen. 


Die femkornige Hauptmasse aller dieser makroskopisch 
noch mehr oder minder an Adinolen erinnernden Gesteine 
fuhrt hiniiber zu Massen, die man nach ihrer Aauferen 
Beschaffenheit als gehartete Schiefer bezeichnen 
konnte, wahrend sie tatsachlich ziemlich weit vorgeschrittene 
Adinolschiefer sind. Derartige Gebilde treten, wie erwahnt, 
an der Grenze der ersten Zone gegen die zweite (vgl. die 
Beschreibung und die Analyse IV auf 8. 375, 376) und auch 
in der zweiten Zone auf, spielen aber besonders in der dritten 
Zone eine sehr grofe Rolle und werden daher bei der 
Beschreibung dieses ‘Abschnittes des Profils zusammen- 
fassend geschildert. Gemeinsam ist allen diesen Gebilden 
fur die Untersuchung die Eigentiimlichkeit, da sie ihr 
Wesen und besonders ihren Entwicklungsgrad erst 1m 
Dimnschliff und durch chemische Untersuchung erkennen 
lassen — die makroskopische Betrachtung konnte, soweit 
sie nicht durch mikroskopische und chemische Priifung ge- 
stutzt wird, vielfach zu Irrtiimern tuber die Stellung des 
Gesteins innerhalb der Reihe fiihren, wahrend tiber ihre 
Zugehorigkeit zum Diabaskontakt auch fiir die Beobachtung 
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im Felde ohne naéhere Untersuchung kaum ein Zweifel 
entstehen kann. : 


Die Adinolschiefer aus Zone ITI. 


Die dritte, wesenthich von Adinolschiefern ge- 


bildete Zone unterscheidet sich von den beiden anderen — 


durch das mehr oder weniger tonschieferihnliche Aus- 
sehen der sie zusammensetzenden Gesteine und im Zu- 
sammenhange hiermit auch durch eine verhaltnismabig 
grobe Einformigkeit. Es herrschen in ihr Gesteine, die an- 
stehend durch scheinbar gute Teilbarkeit, dunkle Farbe 
und einen schwachen Schimmer auf dem Hauptbruch bei 
sonst ziemlich stumpfem Aussehen an dichten gehir- 
teten Tonschiefer erinnern: zonenweise finden sich 
Kinlagerungen eines aus Tonschieferlagen und _ hell- 
grauen Lagen aufgebauten Gesteins von deutlich 
schichtigem Habitus, und schlieBlich nehmen am 
Aufbau Gesteine teil, die direkt als geharteter Ton- 
schiefer bezeichnet werden kénnen. 


Bei naherer Betrachtung verhert das Hauptgestein 
etwas von seinem ‘Tonschiefercharakter: der Hauptbruch 
ist zwar der Art nach als eben zu bezeichnen, dem Grade 
nach aber recht unvollkommen entwickelt, das tonschiefer- 
artige Aussehen, die schwiarzliche Farbung und der Schim- 
mer ist auf dimne Hautchen beschrankt, und die Haupt- 


masse erscheint dunkel grinlichgrau, splitterig und hart, 


nahert sich also dem Aussehen, wie es Gesteinen aus der 
ersten und zweiten Zone zukommt. Im Querbruch geht 
der Tonschiefercharakter noch mehr verloren, eine Schiefe- 
rung oder Schichtung ist kaum wahrzunehmen, die Masse 
erscheint gleichmaBig dunkelgrau, und erst .auf polierten 
Flachen, die gut Glanz annehmen und schwarzlich griingrau 
erscheinen, machen sich schwache Anzeichen einer Parallel- 
textur geltend. 

Um so deutlicher tritt wieder eine streifige Anordnung 
im Dinnschliff hervor, doch sind die einzelnen Lagen 
so diinn, da® sie sich dem unbewaffneten Auge nur dort 


kund tun, wo sich die blatterigen, leicht gewellten, viel- 


fach wnterbrochenen Haute zu etwas dickeren Lagen zu- 


sammendrangen, die dann auch das _ tonschieferahnliche 


Aussehen der von ihnen . gebildeten Oberflachen her-vor- 
rufen: es 


; 
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Die dinnen Hautechen blatteriger Substanzen be- 
stehen jus griin durchsichtig werdenden, deutlich pleo- 
chroitischen und ziemlich stark doppelbrechenden Glim- 
mer blattchen; sie durchziehen, begleitet von stark licht- 
brechenden Kérnern und besonders auch von opaker Sub- 
stanz in Kornern, Putzen und Streifchen von vorwiegend 
wohl kohliger Beschaffenheit, in’ zahllosen, vielfach unter- 
brochenen Lagen die iibrige, farblos durchsichtig werdende 
Gesteinsmasse. Wo sie sich besonders eng scharen, bilden 
ste die etwas dickeren Haute, die farblose Kérnchen um- 
schlieBen, und die, wie erwahnt, im Hauptbruch den ton- 
schieferahnlichen Eindruck hervorbringen; durch Glihen 
derartiger Lagen kann man sich tiberzeugen, daB die dunkle, 
von den opaken Massen hervorgerufene Farbe auf organische 
Substanz zurtickzuftihren ist. Etwas breitere Glimmer- 
streifen erscheinen randlich oft braunlich verfarbt, ein 
Beweis, dai der Glimmer auch Eisen in nennenswerter 
Menge enthalt; bisweilen nehmen ganze Streifen eine 
derartige braunliche Farbung an... 


Die farblosen, teilweise durch feinen, grau_ er- 
scheinenden Staub getriibten Massen sind so feinkérnig, dai 
nur verhaltnismafig sparliche Individuen auch bei starken 
VergroBerungen erkennbar sind; selbst bei Anwendung von 
Immersionssystemen 1laBt sich die Hauptmasse zwischen 
gekreuzten Nikols nicht auflésen, sondern erscheint fast wie 
eine mikrofelsitische Grundmasse in einem unruhigen Grau. 
Erst nach Einschaltung eines Gipsblattchens erkennt man 
den Aufbau aus kleinen unregelmafiigen Kornchen; eine 
Bestimmung der einzelnen Kornchen oder gar ein Ver- 
such, das Mengenverhaltnis der farblosen Bestandteile in 
diesen Gesteinen festzustellen, ist natiirlich ausgeschlossen. 
Eine Vorstellung von der Textur gibt das bei starker Ver- 
srdferung aufgenommene Lichtbild 2 auf Tafel XIV. Somit 
kann uber die stoffliche Zusammensetzung nur die chemische 
Analyse sicheren Aufschlu8 geben; sie zeigt fiir die che- 
mischen Verhaltnisse eine nach dem makroskopischen Aus- 
sehen nicht zu erwartende, nach dem mikroskopischen Be- 
funde aber nicht iiberraschende, sehr weitgehende Annahe- 
rung an Gesteine, die fiir die zweite und auch fiir die erste 
“Zone charakteristisch sind. 


Die im Laboratorium von Prof. Dirrricn (Heidelberg) 
ausgefiihrte Analyse ergab folgende Werte: 


xe 

Adinolsehiefer aus Zone III. 
SiO? 69,51 
TiO? 0,3 
APO® 15.78 
Fe?0° Sp. 
FeO 2,40 
MgO 1,48 
CaO 0,54 
NazO 7,68 
K2O — 0,58 
H2O (iiber 110°) 1A4 
MeO, Ginter 110.) 0.01 
GLY. 0,26 
CO? 0,00 

Sa, 100,00 


(DaB die Analyse genau 100% ergibt, beruht auf einem 
“7ufall und nicht etwa auf der Bestimmung eines Gemeng- 
tells aus der Differenz). 

Berucksichtigt man sowohl das Ergebnis der chemischen 
Analyse wie auch die makroskopische Beschaffenheit und 
das mikroskopische Gefige, so zeigen sich nach Habitus 
und Textur besonders nahe Beziehungen zu den ,,tonschiefer- 
ahnlichen Einlagerungen*‘, wie sie von der Grenze zwischen 
der ersten und zweiten Zone beschrieben wurden; der 
deutlichste Unterschied liegt in der Gré8e der farblosen. 
Gemengteile, die, wie erwéhnt, in der dritten Zone aut- 
fallend feinkornig entwickelt sind. Auch chemisch stehen 
sich die Gesteine recht nahe, doch weist der hohe Natron- 
gehalt auf engere Beziehungen zu Gliedern der zweiten Zone: 
die Zusammensetzung des hoch entwickelten Adinolschiefers 
der gebainderten Adinole (Analyse VIII) steht der des hier 
besprochenen Gesteins recht nahe. LReachtenswert ist ferner 
der geringe Gehalt an Kali im Vergleich zu der betrachtlichen 
Menge stark doppelbrechender blatteriger Substanzen, die 
nach ihrem mikroskopischen Verhalten als Glimmer- 
minerale angesprochen werden miissen: es legt dieses Ver- 
halten den Gedanken nahe, daB in diesem Gestein, wie 
meiner Ansicht nach in vielen anderen, besonders in Sericit- 
schiefern und Phylliten, der Natronglimmer als Be- 
standteil der Tonschiefer- und Phyllitflaser wohl eine be- 
trachtlich gréBere Rolle spielt, als in der Regel angenommen 
wird. DaB sich die Umwandlung von Kaliglimmer in Para- 
sonit in der Natur ganz allmahlich und ohne mikroskopisch 
wahrnehmbare Stérung des Gefiiges vollzieht, ist von 
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Fr. Kinng einwandfrei nachgewiesen worden. (Das Korund- 
und Paragonitvorkommen am Ochsenkopf bei Schwarzen- 
berg in Sachsen, Inaug.-Diss. Greifswald, 1912, in Mitt. 
d. Natuwrw. Vereins fiir Neuvorpommern und Riigen, 1912, 
S. 27 ff., ferner: Uber eine Umwandlung von Phiyllit in ein 
dichtes Paragonitgestein von der Korundlagerstiitte in 
Sachsen, Zentralbl. f. Min., 1913, S. 203 ff.) 


Tonschieferahnlicher erscheint eine mit der eben ge- 
schilderten Gesteinsart eng verbundene Varietét: man be- 
obachtet einen recht volkkommenen Hauptbruch, auf dem 
das Gestein ein zwischen dunklem Phyllit und schwarz- 
erauem .Tonschiefer ungefahr die Mitte haltendes Aussehen 
aufweist, und stellt auf diesem Hauptbruch das Vorhanden- 
sein zahlloser kleiner, silberglinzender Glimmerschippchen 
fest. Nahere Untersuchung zeigt aber auch hier noch 
deutlich einige dem normalen Schiefer fremde Ziige, wenn 
auch im Vergleich zu den bisher geschilderten Gesteinen 
tatsachhch eime starkere Betonung des Schieferhabitus be- 
steht: der Hauptbruch ist keineswegs durch das ganze 
Gestein hindurch so vollkommen, im Querbruch tritt die 
blatterige Textur, die bei dem jganzen Aussehes des Gesteins 
za erwarten ware, stark zuriick, und die Substanz ist 
immer noch hart und ziemlich splitterig. 


Im Dinnschhlff erscheint das Gestein graugrin; unter 
dem Mikroskop fallt im Vergleich zu dem soeben _ be- 
-schriebenen besonders das betrachtliche Vorwiegen der 
blatterigen Gemengteile auf. Von eigentlichen Lagen der 
farblosen Gemengteile kann man nicht mehr sprechen; sie 
.liegen eingebettet in die blatterige Hauptmasse, die die 
einzelnen Kornchen in gewellten Strangen flaserig um- 
zieht. Die Natur der Korner sowohl wie der Flaser bedarf 

--keiner besonderen Beschreibung; sie entsprechen durch- 
aus den Gemengteilen der ubrigen Gesteine. 


Das makroskopisch und mikroskopisch wahrnehmbare 
Abklingen des ‘Adiniolcharakters zugunsten der Schiefer- 
natur, andererseits aber die noch wahrnehmbare Be- 
einflussung des Gesteins und seme Zugehorigkeit zur 
Diabaskontaktzone wird durch die Bestimmung des Si- 
licmmdioxyds und der-Alkalien bestatigt, die von der land- 
wirtschaftlich-chemischen Versuchsstation in Linz vor- 
genommen wurde; es wurde gefunden: 
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Bx 
Tonschieferihnliches 
Gestein aus Zone ITI. 


SiO? 66,26 
Na20 4.48 
K20 iba 


Auch hier ist joffenbar ein Teil des Natron im Glimmer 
enthalten. | 

Unter Berticksichtigung aller Verhiltnisse kann man. 
das Gestein ‘als einen Adinolschiefer von. mitt- 
lerer Entwicklung  bezeichnen. 


Die Eigentiummlichkeit dieser Hauptgesteine der Zone, das 
/urucktreten des im Hauptbruch deutlichen Tionschiefer- 
habitus bei der Betrachtung des Querbruchs und teilweise 
auch bei der mikroskopischen Untersuchung, macht sich 
noch viel scharfer bei den Einlagerungen von ausgesprochen 
schichtigem Habitus geltend. Sie erscheinen im Haupt- 
bruch tatsachlich als vielleicht etwas sandige Tonschiefer 
sowohl nach dem Aussehen, wie auch auf Grund der ebenen 
Beschaffenheit des Hauptbruchs — wenn man nur diesen 
betrachtet, wurde man gar nicht auf den Gedanken kommen, 
daB kein nofmaler Tonschiefer vorliegt. Im Querbruch 
rallt im  Gegensatz hierzu sofort die ganz abweichende 
Beschaffenheit auf: das Gestein erscheint grau, durch viel- 
fach wiederholte dinne schwarze Lagen gebandert, und 
auch die herrschenden breiteren grauen Lagen weisen bei 
naherem Zusehen, besonders auf angeschliffenen Flachen, 
in sich wieder eine feine Streifung auf. Der durch Schlag 
mit dem Hammer hergestellte Querbruch zeigt noch eine 
Besonderheit: die graue Hauptmasse bricht treppenformig 
abgesetzt mit sehr ungleicher Hohe der einzelnen Stufen, 
die Stufen sind mit dem erwahnten diinmnen schwarzen Ton- 
schiefertiberzug versehen, und so wird besonders bei etwas 
schiefer Beleuchtung, bei der man den Gesteinswechsel 
am deutlichsten sieht, die Empfindung hervorgerufen, dah 
die Tonschieferplaittchen in sehr unregelmaBigen Abstanden 
das Gestein' durchziehen. Gleichzeitig ist man geneigt, die 
Dicke der schwarzen Lagen zu iiberschatzen, da man sie 
tatsichlich im Hauptbruch und nicht im Querbruch sieht. 
Auf angeschliffenen Flachen iiberzeugt man sich jedoch, 
da®B hier eine durch die Art des Bruches hervorgebrachte 
doppelte Tauschung vorliegt: die schwarzen Haute sind 
sehr diinn und durchziehen die grauen Schichten ziemlich. 
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gleichmabig und in geringem Abstand voneinander, ferner 
zeigt der mit dem wnbewaffneten Auge oder der Lupe 
betrachtete Diimnschliff, daB die im Handstiick in’ deut- 
-jlichem Gegensatz zur Hauptmasse stehenden schwarzen 
Haute tatsachlich ohne scharfe Grenze in die hellen Lagen 
ubergehen, und dai die einzelnen dunklen Lagen unter 
sich verschieden stark gefarbt erscheinen. 

Die graue Hauptmasse besteht aus verhaltnismabig 
erofen Quarz- und Feldspatkérnchen von wesentlich kla- 
stischer Gestalt, mit Glimmer- und Chloritblatttchen ver- 
gesellschaftet sowie vermischt mit K6rnchen von Titan- 
mineralien und Epidot, Erzkérnchen, Kérnern und unregel- 
maBigen Anhaufungen organischer Substanz sowie feinsten 
tribenden Massen von toniger Beschaffenheit. Die Menge 
der farblosen und blatterigen Substanzen wechselt lagen- 
weise, aber auch in den an blatterigen Substanzen armsten 
Teilen ist ihre Menge immer erheblich und ihre Neigung, 
payallele Lagen zu _ obilden, in die die _ farblosen 
Korner eingebetfet sind, unverkennbar. SchlieBen sich die 
Blatter zu Strangen zusammen, so beteiligen sich die opaken 
Massen, besonders die kohligen Partien, und die tonigen 
Ageregate an der Bildung der Strange: aus einer Haufung 
dieser Strange, die Korner farbloser Substanzen, wesent- 
lich Quarz, einschlieBen und flaserig umziehen, bestehen die 
makroskopisch das Aussehen von Tonschiefer besitzenden 
Lagen. 

Das mikroskopische Bild weist somit auf ein kla- 
stisches Gestein, in dem an Quarz und Feldspat reichere 
Lagen mit untergeordneten, in denen diese Gemengteile 
stark zuriicktreten, abwechseln. Eine stoffliche Ande- 
rung hat dieses Gestein! durch die Zugehorigkeit zum Diabas- 
kontaktgebiete offenbar nicht oder nur in geringem Mabe 
erfahren: da die farblosen' Bestandteile klastische Gestalt 
aufweisen, koénnte sich eine stoffliche Beeinflussung 
nur bei den blatterigen Mineralen und vielleicht bei den 
kleinsten farblosen Bestandmassen geltend gemacht haben, 
die aber nach dem mikroskopischen Befund nur eine ganz 
untergeordnete Rolle spielen. Die Verringerung der Teil- 
barkeit. des Gesteins ist offenbar nur durch die Umbildung 
der blatterigen Substanzen hervorgebracht: auf sie und 
die sie begleitenden stark lichtbrechenden K6rnchen hat 
‘sich die mineralogische Umwandlung des Gesteins be- 
schrankt, die somit wesentlich in der Textur zum Ausdruck 
kommt. 
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Mit diesen aus der Gesteinsbeschaffenheit gezogenen 
Schlissen stimmen die Ergebnisse der chemischen Be- 
stimmungen des Siliciumdioxyds und der Alkalien gut iiber- 
ein; sie zeigen gleichzeitig, da& unter dem Feldspat Kali- 
feldspat eine betrachtliche Rolle spielt — in diesem Faill 
kénnte man wohl mit Recht von einem ,gcharteten 
Schiefer’ sprechen. Die in der landwirtschaftlich- 
chemischen Versuchsstation in Linz gefundenen Zahlen er- 
geben: 

XI, 
Streifig geschichtete Ein- 
lagerungen in Zone III. 


SiO? 71,93 
Na2O 2.29 
K?O 3,76 


Die chemischen Verhiltnisse der Gesteine des Adinol- 
Kontakthofes. : 


Die chemische Zusammensetzung der Ton- 
Se hlice fe te 
Kiner Untersuchung der chemischen Verhaltnisse der 
Adinolgesteine muB eine Feststellung der stofflichen 
Beschaffenheit der Tonschiefer- vorausgehen; 
die engen Beziehungen der Kiontaktgesteine zu diesen heBen 
eine Untersuchung moglichst wenig veranderter oder jeden- 
falls von der Kontaktmetamorphose nicht erfafter Sediment: 
-gesteine dieses Gebietes erforderlich scheinen. 


1Unveranderter Tonschietfer vom Wor nao se 

Dem Aufschlu8 am Diornkopf fehlt ein unverandertes 
Sedimentgestein, wenn man von der-an letzter Stelle be- 
schriebenen  streifig-schichtigen Eimlagerung absieht, die 
zweifellos nicht den Haupttypus der Tonschiefer dieses 
Gebietes vertritt; auch wirde sie sich wegen ihres Auf- 
tretens zwischen mehr oder weniger veranderten Gesteinen 
nicht als Ausgangspunkt fitr einen Vergleich eignen. 
Unverandertes und fir den Vergleich in jeder Beziehung 
gunstiges Material findet sich jedoch in geringer Entfernung 
vom AdinolaufschluB. Auf den hangenden Diabas des Dorn- 
kopfs, also weiter nach Suden, folgt namlich eine mach - 
tige Tonschiefermasse, wesentlich aufgebaut aus 
renin hartem, schwarzgrauem Tonschiefer von dem Aus- 
sehen des normalen Wissenbacher Schiefers in diesem ganzen 
Gebiet; er ist von keiner Kontaktmetamorphose beeinflubt, 
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findet sich in nichster Nahe der beschriebenen IKontaktzone 
und ist somit das geeignete Vergleichsmaterial. 


Makroskopisch hat das Gestein das ubliche’ Tonschiefer- 
aussehen: es ist schwarzgrau, ziemlich feinschieferig, be- 
sitzt auf dem Hauptbruch den charakteristischen schwachen 
tlanz, erscheint auch bei der Betrachtung mit der Lupe 
dicht und: wittert gelegentlich gelbbraun bis rostfarben an. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung ergibt sich, daf 
trotz des deutlich ausgepragten Schiefercharakters und trotz 
cut entwickelter feinflaseriger Textur tonige Substanz noch 
in erheblicher Menge vorhanden ist, worauf auch der starke 
charakteristische Geruch beim Anhauchen hinweist: dunne 
tribe Lagen von chloritischer und toniger Substanz, ziem- 
lich reichlich vermischt mit hellen, stark doppelbrechenden 
Glimmerstrahnchen und dunkel gefairbt durch kohlige Sub- 
stanz, wmnziehen in Flasern farblose Kérnchen von rundlich- 
eckiger Gestalt, zum gréften Teile Quarz, die neben kla- 
stischen Eigenschaften deutliche Spuren einer Gestalts- 
veranderung durch Druck an sich tragen, und ahnlich ge- 
staltete lichte Putzen aus feinblatterigem bis feinschuppigem 
Glimmer. Starker lichtbrechende Kornchen sind in den 
blatterigen Lagen nur selten zu beobachten; offenbar sind 
sie durch die triben tonigen Staubmassen vielfach ver- 
hillt und verdeckt. : 

Die von der Versuchsstation in Linz ausgeftihrte Analyse 
ergab: ELE: 

TYonschiefer, Dornkopf, std- 
lich vom hangenden 


Diabas. 
SiO? 59.50 
TiO? 0.80 
Al?O2 Lasoik 
Fe?203 Sra) 
FeO 5,96 
MnO 0.16 
MgO 5,14 
CaO 1.38 
* Na?0 213 
k20 1259 
H?20— A AL 
H2O0— 1,36 
C 0,61 
P20° 0.18 
CO? Sp. 
SO3 nicht vorh. 
Cl Sp. 


Sa. 100,38 


Does 





2. Tonschiefer benachbarter und anderer 
Gebiete’ des Harzes. | 

Zum Vergleich sollen aus der Literatur zunichst zwei 
von Em. KAysEeR ausgeftiihrte Analysen von Gesteinen des 
Mittelkopfs, der oben erwahnten, unmittelbar siidlich 
an den Dornkopf anstof{enden Hohe, wegen ihrer Nachbar- 
schaft und somit ihrer engen raéumlichen Beziehungen zu 
den Dornkopfschiefern hier ihren Platz finden; sie sind von 
Em. KAYSER in seiner beklannten Abhandlung ,,Uber die 
Kontakittmetamorphose der kérnigen Diabase im Harz‘ von 
1870 ver6ffentlicht. Die erste von diesen, Analyse 1 (Ztschr. 
Deutsch. Geol. Ges., 22, 8. 136, 137, ‘Anal. XIV) bezieht 
sich auf einen ,wenig harten, grinen Schiefer™ 
vom Mittelkopf, der ,,etwa 60 Fu‘ von typischen 
Kontaktgesteinen entfernt auftritt; ganz abhnliche grime 
Schiefer finden sich auch als Einlagerungen in den grau- 
schwarzen Schiefern des Dornkopfs. Der chemische Cha- 
rakter des Gesteins weicht nicht erheblich von dem des 
grauschwarzen Schiefers vom Dornkopf ab, nur enthalt 
das grune Gestein weniger SiO? und etwas mehr Al°O?® und 
Fe?05 als der dunkle Tonschiefer. 

1, 


Wenig harter griner 
Schiefer, Mittelkopf. 


S102 53,70 
Al?O3 15,43 
Fe?O3 G14 
FeO 6,86 
MnO Sp. 
MgO 5,48 
CaO 1,72 
Na20O 2,00 
KO 2,07 
H20 5,06 
Org. Subst. vorh. 
Sa, 99,46 


Anal,: Em. Kayser 
(ava OS, 13% Analoxay) 


Einen durchaus anderen Charakter tragt das zweite, 
gleichfalls von Em. Kaysmr analysierte Gestein vom Mitte - 
kopf, ein unveranderter dunkelblauer Ton- 
schiefer, feingefaltelt mit zahlreichen kleinen silber- 
glanzenden ‘'Glimmerblittchen auf der Schichtflache“ (a. a. 
O. 8. 136, 137, Anal. XI). Wie die unter 2 aufgefiihrten 
Analysenzahlen weigen, scheint sich das Gestein durch seine 
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hoheren Werte fiir SiO2 und ftir die Alkalien der streifigen 
Einlagerung der dritten Zone des Dornkopfs zu nahern; doch 
ist der iuSerst geringe Tonerdegehalt, der ztr Sittigung der 
Alkalien und des Kalkes nicht ausreicht und, auch wenn 
man die Alkalien allein beriicksichtigt, nur einen ganz 
geringen UberschuB ergibt, so auffallend, daf man die 
Analyse zu einem Vergleich mit dem Dornkopf-Kontakt am 
besten nicht weiter beriicksichtigt — immerhin ist das Vor- 
kommen kieselsiurereicher, tonerdearmer Schiefer in der 
Reihe der mitteldevonischen Wissenbacher Schiefer im 
Harz und besonders auch in der 'Nachbarschaft des Dorn- 
kopfs hervorzuheben. 
2, 


Dunkelblauer ‘Ton- 
schiefer, Mittelkopf. 


SiO? 67,53 
Al?08 10,42 
Fe?02 2,79 
FeO 4.55 
MnO- Sp. 
MeO Boe 
CaO dot 
Na?O 3,07 
K20 3,64 
H20 2,81 
Org. Subst. vorh, 
; Sa. 99:92 


Anal: Eu. KAYSER 
(a,a,O, 8, 137, Anal, XI) 

Zieht man zum Vergleich Wissenbacher Schiecfer 
aus anderen Gebieten des Harzes heran, so 
kommen zunachst zwei entsprechende Gesteine in Betracht, 
deren chemische Zusammensetzung im Laufe der Unter- 
suchung aus anderen Griinden festgestellt werden mubBte. 


Das erste dieser Gesteine, ein gleichfalls nicht kontakt- 
metamorpher Wissenbacher Schiefer aus dem 
Luppbodetal, zwischen Allrode und Treseburg gerade 
an der Grenze der Blatter Blankenburg .und Hasselfelde 
gelegen, unterscheidet sich von dem ‘Tonschiefer des Dorn- 
kopfs nur unerheblich durch seinen etwas hoheren Kali- 
gsehalt; auch auBerlich ist das Gestein, dessen' Beschreibung 
an spaiterer Stelle erfolgen soll, dem Dornkiopfgestein sehr 
ahnlich. 

Die von der Versuchsstation in Linz ausgefiihrte Analyse 
-ergab: | 
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AE, 
Tonschiefer 
Luppbodetal zwischen 
Allrode und Treseburg. 


Si02 = Dt08 
TiO? 0,89 
Al?03 16,62 
Fe203 4.03 
FeO... 5 . 6,30 
MnO 0.69 
MgO 3,40 
CaO 0,78 
Na20O 2,29 
K20 3,01 
H?O+- 3,69 
H20— 0,49 
C 0.50 
P205 Oars 
CO? Sp. 
SO? ‘nicht vorh, 
Cl Sp. 





Sa, 7 LOO SI 


Mehr Tonerde, weniger Eisen und Magnesia enthalt ein 
srauschwarzer Tonschiefer vom Gitzhigel! bei 
Hasselfelde (Blatt Elbingerode), der gleichfalls spater 
beschrieben werden soll. Chemisch steht er dem Schiefer 
vom Luppbodetal recht nahe, wie die in der Linzer Ver- 
Suchsstation ausgefiihrte Analyse XIV zeigt; geradezu auf- 
fallend ist die Ubereinstimmung mit dem von BorEDpICcKHR 
analysierten Tonschiefer vom lLangenberge 
(Anal. IT in den von K. A. Lossmn herausgegebenen Er- 
lauterungen zu Blatt Harzgerode, 8. 60, Berlin 1882), die 
unter der Nummer 3 zum Vergleich beigefiigt ist. 


SVE | eqn 
Tonschiefer Tonschiefer 
Gitzhiigel bei Hassel- Langenberg, Blatt 
felde. pees Harzgerode., 
SiO? DUO 2 aes eee ae nie 
TiO2 LO RG ee Se See ORS 
ALO? 20098 seat ee ee 20.9 
Fe?03 Sd eyego, 2 eR ee coe 
- FeO D,SOlati ae ee ee hae 
MnO Osa Gee eee aes 0,07 
MgO 2660 a ee eee 
CaO 0,503. 2 eee ee Os 
Na2O Lol Soe ee 
K20 yh Bu oF ce eS aes eh see nealiee 
H2O— 4D ee | 


t Ie 
HeO= © DOS Se ea ee os 
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XIV. 3. 
Tonschiefer Tonschiefer 
Gitzhigel bei Hassel- Langenberg, Blatt 

felde. Harzgerode. 
C 0,48. 0,14 
P2085 O,17 ; 0,24. 
CO? nicht vorh. , nicht vorh, 
S08 nicht vorh, 0,14 ee a ea 


Sa, 100.44 99,80 


Anal,: BoEDpICKER, in K, A. 
LossENn, Text zu Blatt Harz- 
gerode, 8. 60, Anal. II. 
Sehr Ahnliche Zahlen gibt die von A. JounsuNn aus- 
gelthrte Durchschnittsana lyse von funf 
schiefern aus dem Luppbodetal, vom 


Schlackenborngrund, von Altenbraak, aus 
dem Spielbachtal und von Drei Annen (Petro- 
graphische Untersuchungen der Harzer Porphyroide, Neues 
Jahrb. B. B. 14,8. 1 ff., 1901, bes. S. 33 und 8. 39, Anal. 24); 
recht ahnlich bis auf ein anderes Verhaltnis der Alkalien ist 
ferner die chemische Zusammensetzung des ,devonischen 
mpeniefers von der Widerwage (Huttal)«, die A. VON 
GRODDECK in seinen ,,Studien tiber Tonschiefer, Gang- 
tonschiefer und Sericitschiefer” (Jahrb. Preuf. Geol. Landes- 
anstalt fir 1885, 8. 1 ff.) als ee Oberhar zer devonischer 
Schiefer mitteilt (Anal. XI, S. 6). 
4, 5, 
Devonischer. Ton- 


ie re ; a en- : . 5 
Durchschnittszusammen schiefer, Wider- 


setzung arzer 
S ee ee “eX wage Cashel) Ober- 
nar Z, 
SiO? 59,84 58,60 
TiO? -- 1,00 
Al2O08 22,04 21,30. 
Ke203 lus 3,02 
FeO p ee 4.02 
MgO Po) Ste 2,00 
CaO 2,11 0,60 
Na?O Als) 2,50 
K20 3,55 1,50 
H20 ooo CGV) 4.86 
Sa, 100,55 99,40 
Anal,: JOHNSEN BROOKMANN 
(a. a_O: 8:39; bei v. GRODDECK 
Anal, 24) S. 6, Anal. XI 
Mie. bypischer —“Wieder-sSehiefer = von 


Trautenstein aus dem Ostharz, dessen Analyse A. von 
Gropprck gleichfalls mitteilt (a. a. O. S. 47, Anal. X XV), 
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besitzt einen niedrigen Gehalt an SiO? und einen hoheren 


an Al?03; den miedrigen Gehalt an SiO? teilt er mit dem - 


dunkelschwarzen glanzenden Tonschiefer gegentber 
der Treseburger Blankschmiede an der Bode 
(vgl. Kk. A. Lossens Erlauterungen zu Blatt Harzgerode 
S. 60, Anal. I), der sich auBerdem durch einen auffallend 
croben Kalgehalt auszeichnet. 

6.4 a 
Schwarzer glinzender 


Wieder -Schiefer“ von 
Hf Schiefe . Tonschiefer, Treseburger 


Trautenstein 


Blankschmiede 
SiO? 52,89 BNE) 
TiO? 0,52 94 
Al?05 25-08 22°56 
Fe?0° 163 56 
FeO 5,76 Saeilt 
MnO OAT —— 
MeO 3,09 3.17 
CaO 0,20 1,43 
Na?0 0.48 OD Ag 
Kk20 1,60 D0S 
H20 4.62 3,65 
FeS? 0,97 Cet, 
P2Q° Sp: 
ce 0,12 COZ. 0,25 
0,34 Apatit C | 0,68 
1,31 Karbonate H }; 0,38 
0 10,08 
Sa; .. - 98,98 99,68 
Anal.: SOMMERLAD bei FUHRMANN bel 
v.. GRODDECK LOSSEN 


(a,a,O. 8, 47, Anal, XXV) (a, a. O, 8,60, Anal 4) 


Sieht man von dem auffallenden blauen Tonschiefer 
vom Mittelkopf (Anal. 2) ab, so weisen trotz ihrer Ver- 


schiedenheiten im einzelnen die hier zusammengestellten 


Analysen sehr charakteristische gemeinsame Zige auf, einen 
hohen Tonerdetiberschu8, einen groBen Gehalt an Hisen 
und betrachtliche Mengen.von Magnesia, wenig Kalk und 
wenig Natron bei wechselnden Mengen von Kali. | Zu- 
sammenfassend kann man sie als eisen- und magnesiumreiche 


Tonschiefer bezeichnen; die Gesteine vom Dornkopf und: 


Mittelkiopf betonen diese Merkmale noch besonders, da 
ihrem hiohen TonerdetiberschuB kein zahlenmaBig hoher 


Wert fur ‘Al?O° entspricht — bei ihnen wird der UberschuB 


durch starkes Zuriicktreten der Alkalien und des Kalks 
hervorgerufen —- und die Magnesia sehr hohe Werte aul- 
weist. Es kann somit die chemische Zusammensetzung des 
Dornkopf-Tonschiefers (Anal. XII) fiir die Beurteilung der 
Verhaltnisse des Dornkopf-Kontaktes herangezogen werden. 





Ee ee eee cee een an eee 


a Te ee a 


i. 7). Te ©. oe 
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Die chemische Zusammensetzung 
der Adinolgesteine. 

Schon bei der Betrachtung der mikroskopischen 
Verhaltnisse der einzelnen, zum Kontakthof des Dorn- 
kopfs vereinigten Glieder und bei der Priifung ihres Zu- 
sammenhanges ergab sich neben den zu erwartenden Be- 
ziehungen aller Glieder zueinander gleichzeitig die zunichst 
sehr auffallende Erscheinung, daB im Gegensatz zu dem 


makroskopischen Befunde den typischen Adinolen 
keine ausgesprochene Sonderstellung = zu- 
kommt: weder nach Mineralbestand noch nach Struktur 


und Textur laBt sich eine scharfe Grenze gegen den Adinol-. 
schiefer ziehen, und adinolschieferahnliche Gebilde scheinen 
auch zwischen Adinolen und Adinolhornfelsen zu _ ver- 
mitteln. Diese Zusammengehorigkeit wird durch die che- 
mische Zusammensetzung bewiesen, wie die Tabelle er- 
gibt, in der die Analysen zonenweise, nach zunehmender 
Entfernung vom Diabas angeordnet sind; gleichzeitig er- 
gibt sich aber auch die noch viel auffallendere Tatsache, 
daB die dem Diabas benachbarten. Adinol- 
schieferfelse der Zone TI nach ihrer stofflichen Zu- 
sammensetzung dem Tonschiefer weitaus am 
nachsten- stehen. 








Zome. i 
I iat ea 
ae dioeg Hellgrauer Hellgrauer 
Adin éiltornt aie Adinolhornfels Adinolhorntels 

SiO? 64,47 EOR1LG 70,92 
TiO? 0,70 LEG 0,50 
Al?O2 ara 12.74 13,06 
Fe203 Sp. 1,20 4-49 
FeO 4.02 418 oS sl 
MnO nicht best. nicht best. \ 
MgO 3,39 onl: 
CaO 1,43 1,94 
Na?O OS 5,26 
K?0 fe2k 0,76 
H?0—- 2 38 BOs 
H?20— 0,15 0,08 
G1LV. 0.48 0:69 
P20° 0,14 
SO# nicht best. } nicht best. 
Cl 
-CO? 0,00 starkeSpuren 
Org. Subst. nicht best. 

Saree 99S 99,96 


~Anal.: Lab, Dirrricu 





Lab, Dirrricu 


Versuchs- 
station Linz 
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LO e, Ul 
a RE SS 
lV Vv VI VII VItl - 
eee ae eS: Helle Adinole Dunkle eee 
tonschiefer Helle mit dunkler Adinole mit Adinol- 
_ a aes eeexeinale (VII) __heller(VI) eng _ schiefer 
Narre Til eng verbunden yverbunden (Gebanderte 
Adinole) 
Si02 60,85 79,60 80,60 76,47 70,75 
TiO? 0,57 0,15 0,09 0,27 0,16 
Al203 16,27 13,78 10:21 12,58 16,79 
Fe?08 1,04 0,18 1,53 0,48 0,59 
FeO 5,19 0,25 Sp. 0,97 1,53 
MnO 0,16 nicht vorh, nicht best. nicht best. nichtbest. 
MgO 4.17 0,06 Sp. 0,14 1,26 
CaO 1,28 0,71 0,60 0,48 0,40- 
Na?0O 6,50 5,18 6,19 5,96 7,66 
k20 0,65 1,50 0,78 1,69 1,03 
H20-+- 2,35 0,27 0,30 0,51 0,88 
H2O0— 0,37 Sp. nicht vorh. 0,01 0,06 
GLY. 0,05 0,20 0,09 
P205 Q,12 ticks 
z : nicht : nicht 
a ache cee nicht best. } nicht best. aa 
CO? pee Sp. nicht vorh. Sp. nicht vorh. 
Org. Subst. nicht verb. nicht vorh. nicht vorh. 
Sa. 99,52 101,68 100,35 99,76 101,20 
Versuchsst. Versuchs- Lab. Lab. Lab. 
Linz stat. Linz Dirrricu Dirrrich  DirrtTrics 
LO.nee 7 Lb AuBerhalb der 
—— —S Kontaktzone 
IX mm XI XII 
Maul: Adinolschiefer, Geharteter Uiorandericr 
cctiefer ‘(omncblefer: Sebel ta 
SiO? 69,51 66,26 TACOS 59,50 
TiO? 0,37 0,80 
Al?O3 15,78 13,61 
Re203 Sp. 3,59 
FeO 2,40 5,96 
MnO nicht best. 0,16 
MgO 1,43 5,14 
CaO 0,54 ; 1,38 
Na?O 7,68 4,43 222, 2.13 
K2O 0,58 ley 3.76 1:59 
H2O0-L 1,44 441 
H?O— 0,01 1,36 
GLY. 0,26 
P205 0,18 
SO? nicht best. nicht vorh. 
Cl Sp. 
CO? nicht vorh. Sp. 
Org. Subst, vorh. C 0,61 
Sa. 100,00 100,38 
Anal.: Lab. Dirrrich Versuchsst. | Versuchsst. Versuchsst. 
Linz Linz ‘Ling — 
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Im Vergleich mit der Zusammensetzung des unver- 
anderten Tonschiefers (XII) besitzen alle Glieder des 
Kontakts vom JDornkopf (I-—XI)  betrichtlich hohere 
Werte fur Natron und ungleich ansteigende, 
teilweise bedeutende Hohe erreichende Mengen von Si- 
liciumdioxyd; dafiir weisen sie fir Eisen, Ma- 
enesia, Wasser und organische Substanz viel 
feringere, in den typischen Adinolen der 
Zonell fast verschwindende Mengen auf. Kalk 
und Kali treten auch im Tonschiefer stark zuriick. so- 
daB die teilweise noch niedrigeren Werte in den Kontakt- 
vestemen nicht sehr auffallen; hingegen macht sich beim 
Titandioxyd trotz der zahlenmibig nicht groBen Menge, 
die dieser Bestandteil im Tonschiefer aufweist, die Nei- 
sung zum voligen Verschwinden in den Zonen IT und It 
deutlich bemerkbar. Tionerde verhalt sich in den 
-Kontaktgesteinen im Vergleich\ zum Tonschiefer nicht ein- 
heithch, erreicht aber in ihnen niemals zahlenmafig sehr 
hohe Werte; bericksichtigt man den hohen Wassergehalt 
des Dornkopfschiefers und die Tatsache, dali er im Ver- 
gleich mit anderen Tonschiefern des Harzes an sich einen 
memlich niedrigen Tonerdegehalt aufweist (vgl. S. 404), so 
erscheinen in den Kontaktgesteinen nicht die hdoheren, son- 
dern die tieferen Werte bedeutsam, wie sie die typischen 
Adinolen der Zone II besitzen. 

Die typischen Adinolen weisen alle diese chemischen 
Merkmale am scharfsten ausgepragt auf; um so auffallender 
ist die Tatsache, da Gesteine dieser Art der dem Diabas 
-zunachbst liegenden Zone nicht nur vdollig fehlen, sondern 
daB die Massen, aus denen sich diese Zone I ausschlef- 
lich aufbaut, dem Tonschiefer chemisch sogar bedeutend 
niher stehen als die chemisch vorgeschrittenen tonschicfer- 
abnliichen Adinolschiefer der Zone JII. Sie enthalten 
weniger SiO? und Na?O, mehr Fe?03, FeO, MgO, TiO”, H?O 
und organische Substanz als diese, und schlieBen sich somit 
von allen Kentaktgesteinen stofflich .am engsten an die 
Tonschiefer an. Mineralogisch bringen sie diese engen 
Beziehungen durch die ‘groBe Rolle- des Chlorits zum Aus- 
druck, die dieses Mineral in ihnen wie in den Tonschiefern 
im Gegensatz zu dem Zuriicktreten in den Adinolschiefern 
spielt, obwohl. Struktur und Textur in den ;Adinolhorn- 
felsen durch starkere Umkristallisation in viel hdherem 
Grade verandert sind als in den Adinolschiefern. Nach diesen. 
allgemeinen Bemerkungen soll die Besprechung der ein- 
zeinen Glieder mit den Adinolen beginnen. 
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Die chemische Ubereinstimmung 
der typischen (vollendeten) Adinolen mit 
quarzkeratophyrischen Magmen. 

Geht man bei dem Versuch, die Entstehung des Adinol- 
kontakts zu -erklaren, von der chemischen Zu- 
Ssammensetzung der typischen Adinolen aus, 
so ergeben sich keinerlei Beziehungen zu den unveranderten 
Tonschiefern; die Betrachtung der Analysen konnte viel- 
mehr zu einer ganz abweichenden Viorstellung Veranlassung 
geben. 


Wie die nachfolgende Zusammenstellung zeigt, stimmen 
die typischen Harzer Adinolen in ihrer chemischen 


Beschaffenheit auffallend mit Quarzkeratophyren 


und verwandten Gesteinen uberein; dies gilt nicht nur fur 
die Gesteine vom Dornkopf, sondern auch fur alle ent- 


sprechenden, von Em. Kayser untersuchten Gebilde vom | 


Gitzhiigel bei Hasselfelde, von Allrode und von der Heinrichs- 
burg bei Magdesprung. Die Ubereinstimmung des Adinil- 
eesteins mit dem zum Vergleich herbeigezogenen Kerato- 
phyren tritt schon in den Zahlen der Gewichtsanalyse so 
deutlich hervor, da8 von einer Anftthrung der Molekular- 
prozente und der Osannschen Formeln. Abstand genommen 
werden kann. 


VI. ; 8, 
F .Felsokeratophyr“ 
Adinole e Ear 
1 Se Zeche Kupferberg 
vost seyp bei Wippertirih 
SiO? 80,60 79,36 
TO? 0,09 nicht best, 
A1203 10,21 11,54 
Fe?20° 133 & 
FeO Sp. ues 
MgO Sp. . nicht vorh, 
CaO 0,60 0,50 
Na?O 6,19 6,20 
K?0 0,78 0,51 
H?2O0—- 0,30 0.95 
H?0— nicht vorh, ; 
GLY. ‘ 0,05 
Ongys: nicht vorh, | 
CO? nicht vorh. nicht best. 
Sa. 100,35 101,04 . 
ee CQmit 1,35 MnO) 
Anal,: DirTricH ROMER 
jel. $, 384 dieser Arbeit Anal. VIL in: Mucéen, 
. . Lenneporphyre; 


N. Jahrb. B. B. 8.8: 606) Bega; 


allem 


E 
“ 
: 
: 
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V. 9. VIL. 10. 
Aan Dunkl Sodarhyolith 
‘ keratophyr unkle odarhyo 
Adinole 2 : 
: Menth Adinole Berkeley, 
Dornkopf “Silver Field,  Dornkopf _Californiva 
Neu-Stid-Wales 
SiO? 79,60 78,64 76,47 75,46 
TiO? 0,15 nicht. best. 0,27 ... nicht best. 
Al?Os 13,78 12,79 12,58 13,18 
Fe?03 0.18 \ 1.14 0,48 0,91 
FeO 0,25 res 0,97 — 
MgO 0,06 Sp. 0,14 0,10 
CaO 0,71 Sp. 0,48 0,95 
Na?0O 5,18 6,10 5,96 6,88 
k?O 1.50 0,80 1,69 1,09 
H2O— 0.27 | 0,51 
H20— Sp. ees 0,01 | 0,93 
GLY. 0,20 | 
Org. 8, nicht vorh, 
Co2 Sp. Sp. Sp. 
Sa, 101.68 100.24 99,76 99,50 
(nit 0,14 P20° 
u, 0,22 SO2) 
Versuchsst. nach DITTRICH nach 
Linz H, RosensuscnH vgl. 8. 387 A, OSANN, 
vel. S. 381 Elemente (3) d.Arbeit Beitrage I, 
dies. Arbeit S. 329, Anal, 12 Tafel 129 
Nr. 1288 
| 1. 12) 
: Sodafelsit 
: Adinol : an 
Gitzhigel Witter niet 
SiO? 76,30 (6,29 
TiO? nicht best. nicht best. 
Al?03 14.68 14,62 
Fe?03 ; 
FeO Sp. Sp. 
MgO 0,02 0,38 
CaO 0,18 Sp. 
Na?O bh 7,60 
K2O 0,53 0,16 
H20 72048 0,57 GL.V, 
Sa. 99,96 100,62 
Anal.: Em, KAyserR nach ‘A, OSANN, 
(a,a,O, Anal IX  Beitrage IT, 
S. 137) Taf, 118 Nr, 1180 
16s 14, Pb. 16, 
Keratophyr, : ’Keratophyr. 
Adinole eraiterae He noe: . bien oe 
Allrode St. eorgklostec iE Map denanhire St. poe aster 
SiO? 75,25 74,09 72,63 72,34 
-TiO? ~— nicht best. nicht best, nicht best. nicht best, 
AlVO2 11,80 12,48 15,81 14,07 
Fe?02 Sp. l iS —— 
FeO Le Spee 0,74 B08 
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La, 14. LD: , 16. 
Keratophyr, | Pies Keratophyr, 
Adinole _ Xtaugrin H ean ts rg * brant vs 
Allrode mi Ce OnR tet b. Maigdesprung Bt Gecrehiomge 
MgO 1,57 1,08 paleo h 1,27 
CaO 0,32 0,60 1,02 0,41 
Na?O 7,54 5,01 8,33 6,28 
K20 0,61 1,52 0,75 1,13 
H? 0,81 2,42 OFGla 1,41 
Sa, 100,15 99,35 101,10 99,83), 
(nit 0,49 FeS?) 
EM, KAYSER nach iim, Kayser nach 
(a,a,Q, Anal 1 A. Osawn, (G. a. O! A; OSANN. 
BS: Q)): Beitrage II, Anal. XIX, Beitrage I. 


Taf, 120 Nr, 1195. 8. 139) Taf, 120 Nri1196 


Will man zu einem derartigen Vergleich Harzer Ge- 
steine heranziehen, so macht sich allerdings sogleich die 
auffallende Tatsache geltend, daB im Harz saure Quarz- 
keratophyre ganz zu fehlen scheinen und Quarzkeratophyre 
uberhaupt trotz der Haufigkeit der Keratophyre in diesem 
Gebiet offenbar sehr selten sind: das sauerste Gestein 
dieser Art aus dem Harz, der Quarzkeratophyr vom 
Muhlental zwischen Elbingerode und Rubeland, bleibt 
mit seinen 70,97% SiO? und 6,27% Na?O (in K. A. Lossrn, 
Jahrb. Geol. Landesanst. fir 1884, S. XX XV, 1885) immer 
noch erheblich hinter der weitaus basischsten Adinole der 
oben stehenden Tiabelle, dem Gestein von der Heinrichs- 
burg, zurtick. (Uber die Zusammensetzung der Harzer 
Keratophyre geben die Zusammenstellungen von A. JOHNSEN 
[Neues Jahrb. B. B., 14, 8. 39, 1901] und: von {Oe ine 
MANNSDORFFER | Zentralbl. f. Min., 1909, 8. 40] Auskunft.) 

Auch von den Harzer Quarzporphyroiden, 
denen nach A. JonnseNs ,,Petrographischer Untersuchung 
der Harzer Porphyroide ‘“‘ (Neues Jahrb. B. B. 14, 8S. 1 ff., 
1901 — eine Analysentabelle aus dieser Arbeit wurde schon 
oben erwahnt) Quarzkeratophyr-Tuffe zugrunde legen, kom- 
men nur sehr wenige flr einen Vergleich in Betracht; die 
meisten unterscheiden sich durchgreifend schon durch ihren 
sehr geringen Gehalt an Na?O. Von allen in dieser Tabelle 
(a. a. O. 8S. 88) mitgeteilten Analysen 4hneln nur zwei 
bis zu einem gewissen Grade den Adinolen, die Analysen 3 
und 7, die die Zusammensetzung des feinklastischen Por- 
phyroids vom Spielbachtal bei Elend angeben; gerade fur 
sie betont A. JonnsmN ihre ,,petrographisch ganz isolierte 
Stellung’’ und schildert sie als ,,massig und halleflint- 
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ahbnlich, ohne jegliche Schieferung, von grober Hiirte und 
muschelig-splitterigem Bruch (S. 26). 


Porphyroid vom Spielbachtal bei 


Klend 

17. 18. 

SiO? - 78,66 76,65 
ALO3 9.04 10,37 
Fe203 224 \ : 
FeO 1,98 pou a0! 
MgO 0,36 ee 
Cad 0.30 0,16 
Na20 25.50 6.53 
Ke 0.68 1,92 
GLY. 0.61 0.80 
Sa, 99,29 100,50 


Anal,: PUFAHL SOMMERFELDT 
nach JOHNSEN inJOHNSEN 
Anal, 3 Anal’ 7 
(aya O- S.38)-, Ca2a.0. 8.38) 


Wenn somit keine direkten Beziehungen der Harzer 
Adinolen zu Harzer Keratophyren und Porphyroiden nach- 
weisbar sind, so bleibt doch immer die auffallende Uber - 
einstimmung in der Zusammensetzung der 
ryprschen Adinolen mit quarzkeratophyri- 
sechen Magmen bestehen, und mit ihr der Gedanke an 
einen ursachlichen Zusammenhang; die engen Beziehungen, 
die so haufig und gerade im Harz Diabase und Keratophyre 
verknupfen, sind ihrerseits geeignet, zur Priifung einer 
derartigen Vorstellung anzuregen. 


Man konnte an eine magmatische Spaltung 
des Stammagmas unmittelbar vor der Intru- 
sion denken, durch die ein kleinerer keratophyrischer und 
ein grdBerer diabasischer Anteil entsteht; die typische 
Adinole, die ja gewodhnlich dem Diabas zunachst liegt, 
kénnte dann gewissermawen ein saures Salbandeines 
gemischten Ganges vorstellen, dessen Substanz teil- 
weise in das Nebengestein eingedrungen ware. Bei der 
gleichen Vioraussetzung ware noch eine andere Moglich- 
Keit vorhanden: das leichtere keratophyrische 
Partialmagma schwimmt vor der Intrusion auf der 
schwereren Hauptmasse und dringt daher bei der Intrusion 
Zuerst in die Schiefer ein, die diabasische Hauptmasse 
folet unmittelbar oder auch erst nach einer Pause, ent- 
sprechend dem ‘Anhalten ‘ioder dem Nachlassen und _ spa- 
teren Wiederaufleben der das Empordringen  schmelz- 
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flissiger Massen verursachenden Kraifte. Diese zweite Auf- 
fassunge enthalt fiir die selteneren Falle, in denen die 
typische Adinole nicht unmittelbar am Diabas auftritt, son- 
dern sich in der Form unregelmafiger Ginge und Putzen 
in anderen Kiontaktgesteinen findet, manches Verlockende; 
dafi ein’ derartiges, hier vom Dornkiopf geschildertes Ver- 
halten' nicht allein steht, beweist die '‘Angabe Em. Kaysmrs, 
der in einigen Adinolkontakten ,,die allerhirtesten und 
sauersten ... flintaéhnli¢hen Gesteine ... tiberhaupt mur 
als ganz schmale Bander innerhalb’) viel weniger ge- 
harteter Schichten“ fand (a. a. O. S. 129). 


Bei dieser Auffassung waren Adinolbildung und Diabas- 
intrusion gleichzeitige Vorgange, oder die Adinolbildung’ 
wurde der Diabasintrusion sogar vorangehen; in einem 
gewissen Gegensatz hierzu miiBte auch untersucht werden,_ 
ob die Adinolisierung nicht auf ein saures Gang- 
gefolge des Diabases zuriickgefiihrt werden’ kann. Fir 
die ,,halleflintartigen Adinolen im reinster Ausbildung* 
dachte K. A. LossEn zeitweilig (Ztschr. Deutsch. Geol. Ges., 


24, 8. 743, Anm., 1872) ,,an direkte Neubildungen aus heiBen — 


Quellen, die auf der durch Zusammenziehen der erkaltenden 
Eruptivmasse erweiterten Gesteinsscheide zwischen Neben- 
gvestein und Diabas spielten‘*; nimmt man derartige Spalten- 
bildung an, so kénnten auf diesen Kliften ebensogut saure 
Nachschiibe emporsteigen und in das Nebengestein ein- 
dringen -— auch’ Vorkommen, bei denen, wie hier am 


Dornkopf, die ‘Adinole nicht den unmittelbaren Kontakt | 


bildet, wiirden wegen: der Art des Auftretens der typischen 
Adinole selbstverstandlich nicht im Widerspruch mit der 
Annahme stehen. Als Grund der Trennung des sauren 
Restes vom Hauptgestein und gleichzeitig als Ursache des 
Eindringens in Spalten des Nebengesteins kénnte man mit 
A. HARKER ein durch Druck bewirktes Ausquetschen 
des noch flissigen Restmagmas aus der mit 
dieser Flissigkeit schwammartig erfillten, auskristallisierten 
basischeren Hauptmasse annehmen (The Natural History 
of Igneous Rocks, S. 325, 1909): 


Beziehungen zwischen Adinolen 
und sauren Schlieren im Diabas. 
Es erhebt sich nun die Frage, ob im HEruptiv- 
gestein Anzeichen fir eine derartige Spaltung oder ein 


‘) An der angegebenen Stelle nicht gesperrt. 


Ae 


i i 
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Ubrigbleiben saurer natronreicher Reste aufzufinden sind. 
So wichtig der von O. H. ERDMANNSDORFFER gegebene 
Beweis an sich und fiir die Stellung des Keratophyrs im 
System ist, da im Harz neben den gewohnlichen Diabasen 
natronreiche essexitische Typen auftreten (Zentralbl. f. Min., 
1909, S. 33 ff., bes. S.38—40), kommt die Natur des Diabases 
bei der Untersuchung der Adinolen zunachst nicht in Be- 
tracht: saure alkalireiche Spaltungsprodukte kénnen_ so- 


. wohl zusammen mit essexitischen wie mit gabbroiden Massen 


aus eimem Stammagma hervorgehen, ja, es konnte sogar 
der gréBere oder wgeringere Grad einer derartigen Ab- 
spaltung maiigebend fiir die mehr gabbroide oder mehr 
essexitische Beschaffenheit des basischen Spaltungsprodukts 
werden und somit das Nebeneinandervorkommen gabbroider 
und essexitischer Diabastypen im Harz erklaren. 

Durch diese Erwagung verliert auch die Frage an 
Bedeutung, ob die essexitischen und die gabbroiden Diabase 
sleiche oder verschiedene Kontaktwirkungen aufweisen —— 
eanz abgesehen davon, dal eine Antwort die vollstandige 
chemische Kenntnis der Harzdiabase veraussetzen wiirde, 
die erst in ihren Anfangen vorliegt, und der auBerdem 
der schlechte Erhaltungszustand zahlreicher Vorkommen 
ernste Schwierigkeiten bereiten mu. Fir die vorliegende © 
Aufgabe genugen einige Beobachtungen uber die Natur 
der in Betracht kommenden Diabase. 


Der liegende Diabas des -Dornkopfes, 
der die Metamorphose hervorgerufen hat, ist wahrscheinlich 
kein natronarmes Gestein: die Feldspate sind zwar sehr 
stark zersetzt, die vorhandene Substanz ist aber, wie die 
Lichtbrechung unzweideutig ergibt, tiberall, wo sie sich 
pestimmen laBt, Albit. Diese Feststellung soll keineswegs 
besagen, dafi das frische Gestein als herrschenden Feldspat 
Albit gefihrt hat — der im Gestein weit verbreitete Epidot 
entstammt sicher dem Plagioklas; da aber der Albit jetzt 
iberall in’ zusammenhangenden Massen, allerdings mit zahl- 
reichen glimmerigen und eingewanderten chloritischen Kin- 
schliissen, die Stelle des primaren Plagioklases einnimmt, 
30 wird urspriinglich wohl ein saurer Plagioklas in dem 
Gestein eine erhebliche Rolle gespielt haben. Auf den 
Alkalicharakter des Gesteins weist das Vorkommen fleckiger 
Feldspate, -die im Gestein nicht selten sind, strukturell 
die gleiche Stellung einnehmen wie die Plagioklase und 
sich durch die Lichtbrechung als Albite mit Einlagerungen 

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1917. ad 
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von Jxalifeldspat erkennen lassen. Schlieren oder saure 
Spaltungsprodukte kenne ich aus diesem Gestein nicht, 
wohl aber gelang es, sie im Diabas des Gitzhtgels 
(im sudostlichsten Teile des Blattes Elbingerode gelegen) in 
schoner Entwicklung nachzuweisen. Der Gitzhigel liest 
nordnordwesthich von Hasselfelde und stidlich vom West- 
ende von Rubeland (den Kalkbrichen der Vereinigten 
Harzer Jxalkindustrie) auf Blatt Elbingerode — der Ort 
Ruibeland selbst liegt schon auf Blatt Blankenburg. 


Der Diabas.des Gitzhugels ist ein” vermalinie- 
mafiig grobkorniges Gestein, das stellenweise durch Vor- 
walten des einen oder anderen Gemengteiles etwas fleckig 
aussieht. Jam Dunnschliff erwies sich die Ausscheidungsfolge 
als schwankend, so dafi der Altersunterschied zwischen 
Augit und Plagioklas offenbar nicht gro ist; die Plagio- 
klase weisen eine sehr starke Zunahme des Albitmolekels 
vom basischen Kern (Labrador-Bytownit) uber Zwischen- 


elieder bis Oligioklas auf und besitzen gewohnlich noch | 


einen scharf abgesetzten Rand von Albit — der Nachweis 
wurde durch den Vergleich der Lichtbrechunge der Sub- 
stanz mit derjenigen verschiedener Ole erbracht. 

In diesem Diabas finden sich hell grawe, etwas feiner 
kornige Schlieren, die sich fir das unbewaffnete Auge 
aus frischen zwillingsgestreiften Feldspattafeln, Quarz und 
spirlichen farbigen Gemengteilen aufbauen. Die Feldspate 
sind, wie die Lichtbrechung im Schlff und im Pulver lehrt, 
ausschlieBlich Albit, die auch im Schliff ganz zuruck- 
tretenden farbigen Gemengteile sind Orthit in verhaltnis- 
maBig groBen und hiufigen, zonar struierten Kristallen 
mit einem scharf abgesetzten, kristallographisch nach auBben 
begrenzten und zweifellos primaren Epidotmantel, 
und Hornblende. Die Hornblende ist hellgrimlich und 
tritt in wunregelmaRig saulenformig begrenzten Faser- 
ageregaten, haufig mit Chlorit und Titanit verbundem, laut, 
ist also offenbar ein Umwandlungsprodukt; wahrscheinlich 
ist sie aus dunkler Hornblende entstanden, von der sich 
einzelne Querschnitte finden, die in die hellere Hornblende 


sowie in Chlorit und Titanit ibergehen, und die auch in den 


siulenférmigen Faseraggregaten bisweilen in olivgrunen 
Flecken noch erhalten ist. Sehr bemerkenswert ist das 


Verhaltnis des Quarzes zum Feldspat. Schion bei fluchtiger 


Betrachtung des Schliffes erweist sich ein auch makrosko- 
»isch wahrnehmbarer Wechsel des Quarzgehaltes sehr auf- 
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fallend: neben Teilen, in denen der Quarz nur kleine 
Awischenraume zwischen den Feldspattafeln ausfillt, die 
also quarzarm sind, finden sich scheinbar ganz unvermittelt 
andere, in denen der Quarz den Albit an Menge erreicht, 
wenn nicht wbertrifft. Diese quarzreichen Teile weisen 
bei naherer Betrachtung bisweilen eine sehr unruhige Struk- 
tur auf: die Feldspate sind unregelmaBig begrenzt, zer- 
rissen und von Quarzstreifen durchzogen, und schlieSlich 
schwimmen mehr oder weniger zahlreichie Albiteinschlisse 
von ganz unregelmaiger Gestalt in einem Quarzkorn — 
die gleiche Beobachtung, nur ihrer Menge entsprechend 
Viel sparlicher, . gestatten die) Hiornblenden. Auch die 
quarzarmen Teile werden von ganz schmalen, mit Quarz 
erfullten Sprungen durchzogen, die in ihnen gelegentlich 
Stérungen hervorrufen: offenbar war die Schliere urspring- 
lich quarzarm und wurde erst in einem spiteren Stadium 
von Quarz erfullt, der von aufen auf Spalten eindrang 
und sich mechanisch und chemisch Platz verschaffte. 
Yon einer Analyse wurde abgesehen; dal} sich die Zu- 
sammensetzung eines SiO2reichen, an zweiwertigen Metallen 
armen Natrongesteins ergeben mute, ist nach dem Mineral- 
bestand zweifellos, die Menge des SiO? ware aber infolge 
der unregelmaBig verbreiteten, mit Quarz erfullten Sprunge 
von dem zufallig zur Analyse bestimmmten Teil der Schhere 
abhangig und auch an sich theoretisch unerheblich — nach 


‘der mineralogischen Zusammensetzung stimmt die Schliere 


stofilich zweifellos mit einem sauren Keratophyr. uberein. 


Vero leven min brseheinunrenin den Diabasen 
es oop ale Drstriets, Ontario. 

Die genannten Verhaltnisse dieser Schliere erinnern 
auffallend an Erscheinungen, die in den letzten Jahren 
in den Diabasen des durch seine Silberadern beruhmt 
sewordenen Cobalt District im nordlichen Ontario 
(Canada) beobachtet und mehrfach beschrieben wurden. 
Gz. Hore: Origin of Cobalt-Silver Ores of Northern 
Ontario, Economic Geology 3, 8. 599 ff., 1908, W. H. Cor- 
Lins: The Quarz-Diabases of the Nipissing District, Econ. 
Geol. 5, 8. 538 ff., 1910, R. H. Hore: Diabase of the Cobalt 
District, Ontario, Journ. of. Geol. 18, 8. 271 ff., 1910, N. L. 
Bowrx: Diabase and Granophyre of the Gowganda Lake 
District, Ontario, Journ. of Geol. 18, S. 658 ff., R. E. Horn: 


Differentiation products in Quartz-Diabase masses of the Silver 


Fields of Nipissing. Ontario, Econ. Geol. 6, S. 51, 1911.) 
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In den zahlreichen intrusiven Quarzdiabasen der ge- 
nannten Gebiete finden sich wesentlich aus Natronfeldspat 
und. Quarz bestehende ,,sodic aplitic veins von wech- 
selnder, gewohnlich aber geringer Machtigkeit und unregel- 
‘maBiger Gestalt, die ohne scharfe Grenze in den Diabas. 
verlaufen; chemisch haben sie, wie die unten zusammen- 
vestellten Analysen zeigen, durchaus quarzkeratophyrischen 
Charakter und ahneln somit auch den Adinolen. R. E. 
HorE bezeichnet sie in der an erster Stelle angefihrten 
Arbeit als ,,a later secretion from the further differentiated 
diabase magma‘* (S. 603, 604), IN. L. Bowxn beschreibt 
vom Gowganda Lake District aus Quarz und Albit bestehende 
mikropegmatitische Putzen im ‘Diabas, die sich bis zur 
Grobe selbstandiger Gesteinsmassen anhaufen und dann 
Granophyre genannt werden, sowie als aplitische 
Adern im Diabas auftreten; auf die in dieser Arbeit (von 
1910) vertretene abweichende Deutung, die auf der che- 
mischen Ubereinstimmung dieser Gebilde mit Adiniolen be- 
ruht, kann ‘erst spater eingegangen werden (Jiourn. of Geol. 
18). S653; hi 1910): . % 

Die nachstehende Tabelle der Analysen einiger solcher 
aplitischer Adern enthalt- an erster Stelle die chemische 
Zusammensetzung eines niormalen Quarzdiabases des Cobalt 
Districts, an zweiter die eines rotlichen ,,Quarzdiorits’, 
in den der Diabas nach R. E. Hore durch Differenzierung 
ubergeht; die Analysen sind der Arbeit Hores in dem 
Journ. of Geol. 18, 8S. 275 entnommen. 


; 19, 20. 
()uartz-diabase : ole Se 

University Quae aee 

‘Coeaieore Nipissing, Dae 
SiO? 50,48 52,25 
TO2 nicht best. nicht best, 
Al202 17.03 17,98 
Hez@> 125 “OS! 
FeO 7,81 8.89 
MgO 9,32 6,46 
CaO 10,96 1,20 
Na?O0 1,95 3,61 
KO 0,24 LE fal 
H?O+ 0,82 1,80 
ISTO) —— 0,22 0.04 
108 0,04 


NiO [. | 
Sa, 100.12 10081 


Anal,: Ri E. Horr R, EF. Hors 





ALT 


aie 22, ay 
Aplitic 
soda granite 
University 


Aplhitic 
soda granite 
University 


Aplitic 
soda granite 
James Twp. 


CLEaIG ae Nipissing, Ont. Chain One 

SiO= 708 78,28 72,33 
TiO? 0.41 0.34 0.74 
Al?O0° 14.88 12.00 12.99 
Fe?O* 0,04 — nicht vorh, 
FeO 2.93 1,19 2,50 
MgO 1.30 0,37 0,97 
CaO 0.66 O29 te AS 
Na20 6,17 6.89 7,60 
K20 0.46 nicht vorh. nicht vorh, 
Cen ee l leche 
eee, 9:90 ; 0,61 — 1,09 
CO? 1.00 

sa, - 100,82 99.97 100,95 


Amat 2K. Et HORE N. L. Bowser - NL. Bowen 


Auch diese mit Diabasmagmen in engster Beziehung 
stehenden Partialgesteine zeigen somit durchaus quarz- 
keratophyrische Zusammensetzung; auf ihre Beziehungen 
zu Adinolen soll in dem Abschnitt ttber die Entstehungs- 
weise der Adinolen eingegangen werden. 


Beziehungen zwischen Adinole, Adinolhornfels, 
Adinolschiefer. Tonschiefer. 


Diese auffallenden chemischen Abhnlichkeiten zwischen 
Adinolen einerseits, Quarzkeratophyren, sauren Schlieren- 
im Diabas und aplitischen Gangen im Diabas sowie in 
seiner nichsten Umgebung andererseits sind, wenn auch 
die verlockendste, so doch nicht die einzige Erscheinung. 
die eine Beziehung zwischen der Adinole und einem kerato- 
phyrischen Spaltungsprodukt nahelegen: fur die Mitwirkung 
eines Magmas bei der Adinolisierung scheint auch die enge 
Verknupfung von Adinole und Schiefer, besonders die 
Durchaderung zu sprechen, wie sie die Zone JI des Dorn- 
kopfkontaktes erkennen 1a8t (vgl. S. 367, Fig. 4). Auch die 
mikroskopische Struktur der typischen Adinolen widerspricht 
einer solchen Annahme zunachst wenigstens nicht direkt: 
nach H. RosENBuscH sind ,,sekundar holokristalline‘ Grund- 
mInassen bei Quarzkeratophyren keineswegs selten (Physio- 
sraphie II, 2, S. 847, 848), und die feinstkérnigen Albit- 
Quarz-Gemenge, der Hauptbestandteil der typischen 
Adinolen, kénnten sehr gut als sekundiér aus Glas entstanden 
aufgefaBt werden. — die klastisch begrenzten _ Quarz: 
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kornchen und die Tonschieferreste wiirden dann als Ejin- 
schlusse aus dem intrudierten Gestein zu deuten sein. 

Trotz aller tatsachlichen oder scheinbaren Ubereinstim- 
mung lehrt jedoch die nahere Untersuchung mit Bestimmt- 
heit, dai die Annahme der Adinolbildung durch ein quarz- 
keratophyrisches Partialmagma sich jedenfalls in der 
strengsten Horm nicht _aufrechterhalten la8t, die in den 
volendeten Adinolen etwa ein primir glasiges, spiter ent- 
glastes keratophyrisches Spaltungsgestein, in den Adinol- 
schiefern ein ‘Mischgestein von Keratophyrmagma und Sedi- 
ment erblicken mite. 


Chemische Beziehungen. 

Die erste Schwierigkeit macht sich bei genauerer Be- 
trachtunge der chemischen Z2usammMenset zune 
der Adinolhornfelse und Adinolschiefer gel- 
tend. Die typische Adinole des Dornkopfs stimmt in ihrer 
Ausammensetzung tuberein mit einem Quarzkeratophyr -—— 
von dieser Feststellung ging ja tiberhaupt der Gedanke 
an eine magmatische Entstehung der Adinolen aus — sie 
wurde dem keratophyrischen Partialmagma entsprechen, und 
aus ihrer Zusammensetzung und der des Diornkopfschiefers 
miuBte sich somit der Bestand der anderen Kontaktgesteine 
des Dornkopfs berechnen lassen, wenn wirklich Misch- 
vesteine in dem angegebenen Sinne vorlegen. Hine der- 


artige Rechnung mu nach der Beschaffenheit der Zu- 


sammensetzung der vollendeten Adinole einerseits, des 
Schiefers andererseits von dem Magnesiagehalt des zu be- 
rechnenden Gesteins ausgehen, da MgO der Adinole fehlt, 
im Schiefer charakteristisch ist; das Ergebnis der Rech- 
nung zeigt, daB die Gesteine nicht als Mischgesteine 
angesprochen werden kénnen. 


Schon der grine Adinolhorntfels der Zone l 
(Anal. 1), der mit seinem Eisengehalt von 4% und seinem 


Magnesiagehalt von 31/3% einen sehr betrachtlichen Anteil 


/ 
von. Schiefersubstanz auf den ersten Blick erkennen 1abt, 
enthalt ebensoviel Natron wie die ty pisene 
Adinole und mehr Tonwerde’ als Adano teeming 
Schiefer. Fir eine Berechnung aus Adinole und Schiefer 
nicht ganz so ungiinstig liegen die Verhdltnisse fur den 
srauen Adinolhornfels (Anal HW ond] 1) ace, 
auch hier machen sich besonders fiir Na?O noch immer so 


erhebliche Unterschiede geltend, daB die gewonnenen Zahlen 





i 
. 
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eher gegen als ftir eine derartige Auffassunge sprechen. 
In der nachstehenden Tabelle ist das Ergebnis dieser Rech- 
nung unter Zugrundelegung beider von der vollendeten 
Adinole ausgeftihrten Analysen angestellt; dais auch hier 
kein Mischgestein von Schiefer und Dornkopfadinole vor- 
legen kann, ergeben die Werte ftir Natron. (Allen diesen 
Fe ituneen wurden der Ungenauigkeit der ganzen Voraus- 
setzungen entsprechend mégilichst einfache Mischunes- 
verhiiltnisse zugrunde gelegt.) . 


Grauer Adinol- Mischgestein, berechnet aus 50°/) 
hornfels Adinole, 50°/, Schiefer 
Dornkopf | (beide vom Dornkopf) 

1O EY, a b 

unter Zugrunde- unter Zugrunde- 

legung der Adinol- legung der Adinol- 

analyse V . analyse V1 

SiO? 67,16 70,92 69,55 70,05 
ie) LG: 0,50 0,48 0,44 
Al20# 12,74 13,06 13,69 Le) 
Fe2Q2 1.20 \ Anon 2,86 2,03 
FeO 4,18 fe akin Prine 2,98 
MgO 2,01 2,60 2. Oi 
eae oo 104 1,06 0,99 
Na?O 5,26 3,15 4,15 
k2O 0,76 1,54 1,18 
H?O-- 2.28 2,00 2,30 
H?O0— 0,08 0,68 0,70 


Kine entsprechende Rechnung fur die tbrigen Icontakt- 
gesteime fuhrt vollends zu Werten, die eine derartige Aut- 
fassung ausschlieBen. Sowohl die gebanderte Adinole VIII 


wie der Adinolschiefer IX enthalten mehr Natron als die 


typischen Adinolen V und VI, 7,66% und 7,68% -gegen- 
uber 6,19 % und 5,18 % der Adinolen, wahrend sie als 
Mischgestein nach ihrem um 10 % geringeren Gehalt an SiO? 
und ihrem hoheren Gehalt ‘an Hisen und Magnesia, die auf 
eine starke Beteiligung des Schiefers hinweisen, nattirlich 
viel weniger Na?O als die Adinolen enthalten miiBten; ferner 
besitzen sie viel mehr Tonerde als die Adinolen und der 
Schiefer XII, 16,79 % und 15,78 % gegentiber 13,7850 (und 
10,21 %) der Adinolen und 13,61% des unveranderten Schic- 
fers, kOnnen also schon aus diesem Grunde nicht auf eme 
Mischung dieser beiden Gesteme zuriickgeftihrt werden. Fur 
die Annahme, daf& etwa ein tonerdereicherer Schiefer, Wic 
sie im Harz auch vorkommen, zur Entstehung der ge- 
banderten Adinolgesteme und der Adinolschiefer Ver- 
anlassung gegeben hitte, liegt kem Hinweis vor; aber auch 
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wenn man emen tonerdereicheren Schiefer in die Rechnune 
einftiihren wurde, bliebe das entscheidende Verhalten des 
_Natron. véllig unerklart. 


Diese Ausfuhrungen besagen nattrlich nicht, daB fur 
alle Kontaktgesteine des Dornkopfs eine Berechnung 
als Mischgesteine des Dornkopfschiefers mit keratophyrischen 
Magmen jausgeschlossen sei; die nachfoleende Tabelle zeiet, 
daB rein rechnerisch eime derartige Auffassune fur 
eine Anzahl hierher gehdriger Gesteine nicht widerleg 
werden kénne. Diese Rechnung ist aber zahlenmaBig nur 
durchfthrbar, wenn man annimmt, daB das keratophyrische 
Magma auf dem) kleinen Raume des Kontakts sehr ver- 
schiedene Zusammensetzung besessen habe; gleichzeitig er- 
weist sich — und dieser Einwand ist geradezu entscheidend 
— der rechnerisch gefundene Anteil des Schiefers bei dem 
hoch entwickelten Adinolschiefer oder. der gebanderten 
Adinole (VIIT) und dem tonschieferahnlichen Adinolschiefer 
(IX) ftir den mikroskopischen Befund als viel zu klein. 
Ferner erscheint auch das Verhaltnis von Schieter zum 
Keratophyr in diesen Gesteinen an sich unwahrschein- 
lich, und allen Griinden, die gegem die Annahme eines 
reinen Mischgesteins, entstanden durch Injektion eines 
‘Partialmagmas in den Dornkopfschiefer und einfache Addi- 


tion -beider Komponenten, sprechen, stehen keine zwingenden 


Beobachtungen fiir eine entsprechende Annahme gegeniber. 
Die Verschiedenheit der hypothetischen Par- 


tialmagmen, die durch die oben gemachte Annahine | 


erforderlich waren, zeigen folgende Zahlen. 


Annahernd ergibt sich in Gewic htsprozenten ein Gehalt 
an Feldspaten und Quarz: 


: Wala- eae 
Albit feldspat Anorthit (QuarZ = 
fir die Adinole \ A31/, 9 aus AON eee ie 
fur die Adinole VI 52", A, 2 401/, 


Der keratophyrische Anteil wurde, wie auf Grund der 
oben angestellten Berechnungen zu erwarten ist, nur bet 
dem grauen Adinolhornfels II dieser Zusammensetzung sich 
wenigstens anndihern; erforderlich ware ein Partialmagma 
oe 70% Albit und 30% Quarz, entsprechend 78,1 SiO?, 

3 ‘Al203 und 8,3 Na?O. Fur die tbrigen Gesteine wiiren 
es albitreichere und quarzirmere Injektionen er- 
forderlich, 90% Albit und 10% Quarz (= 41,9 SiO?) Tis 
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AO? und 10,6 Na®O) fiir den griinen Adinolhornfels I, 
yee und: 15% Quara (73,0 SiO2,.° 16,5 Al?O?,. 10,0 
Na?O) fir die gebinderte Adinole VIII und den Adinol- 
schiefer IX. . 

Wollte man nun auch diese Verschiedenheiten durch 
schherige Differenzierung des sauren Partialmagmas er- 
klaren, eine Annahme, die sich nicht unmittelbar von der 
Hand weisen 1la{t, so bleiben ftir die einzelnen Kontakt- 
gebilde, wie ‘oben angedeutet wurde, die teils an sich, 
zum anderen Teil wegen der Aniordnung der Gesteine inner- 
halb der Kontaktzone unwahrscheinlichen Mengen- 
verhiltnisse von Keratophyr und Schiefer tibrig: der 
dem Eruptivgestein zunachst liegende griune Adiniolhornfels 
wiirde 40% injizierten Magmas enthalten, in dem grauen 
Hornfels miSte der Anteil auf 50 %o steigen und im Adinol- 
schiefer die Héhe von 75%  erreichen! Auf die Unmoglich- 
keit, etwa die typischen Adinolen chemisch als Mischgestein 
aufzufassen, braucht kaum hingewiesen zu werden, da die 


Analyse Magnesia nur in Spuren und Eisen nur in sehr 


veringen Mengen enthilt, ein Schieferanteil fiir die -Be- 
rechnung somit gar nicht eingesetzt werden konnte. 


Die unter der Voraussetzung einer Injektion des 
Schiefers durch ein schleriges keratophyvrisches Partial- 
magma ausgefiihbrten Rechnungen zeigt die folgende Zu- 
sammenstellung; hierfiir wurden, wie oben erwahnt, dic 
fur die Rechnung gtinstigsten Verhaltnisse und anSerdeim 
moglichst runde Zahlen ausgesucht, um auch den Schein 
einer Genauigkeit bei einer auf unsicherer Grundlage be- 


‘ruhenden Rechnung zu vermeiden. 


Ne A, Dieeumnch We B. 


Mischgestein, be- : Mischeestein, be- 
Gruner rechnet aus 60°/, © Graugriiner rechnet aus 50°, 
A dinol- Dornkopfschiefer, Adinol- Dornkopfschiefer, 
hornfels 40°) eines Magmas horntels 599) eines Magmas 
Dornkopt von 90%, Albit, Dornkopt von 70%, Albit, 
10%, Quarz 30% Quarz 
SiO? 64,47 64,5 OT AGS £10, 92 70,1 
tO? 0,70. 0,5 - 1,16 0,50 0,4 
A202 15,77 15,2 eae) el OGpau ts, solid 
Fe20% Sp. See RO Pree 2,5 
A ae Rie Rene 
FeO 4 02 B6 418 | De 
Med 3395 > 3.1 251 26 
CaO 1,45 0,8 1,94 1,0 
Na2O me 5,5 5,26 4,2 
K-20 1,21 1,0 0,76 ii 
Hot 2,38 2.6 228 24 
H?O-— 0,13 oan 0,08 -— 
> 


VITi. 12. ©, C, 

Hoch- Mischgestein, be- 
Adinlecetee A dinol- Gordaptackicten 
(Gebanderte schiefer 75%, eines Magmas 

Adinole) Dornkopt von 85%, Albit, 

Dornkopt 15°/, Quarz 
SiO? (O55 OS5L 70.1. 
TiO? ~ 0.16 0,37 0,2 
AL203 16,79 15,78 15,8 
Fe203 0,59 Sp. 0.9 
FeO UND 2,40 1.5 
MgO 1.26 1,43 bee 
CaO 0.40 0.54 O.4 
Na?O 7.66 7.68 8.0 
K20 1.03 0,58 0,4 
H20-4 0.88 1.44 LA 
H20— 0,06 0,01 | 


Aus allen diesen chemischen Verhaltnissen geht somit 
hervor, da& die Umwandlung der Schiefer in die Jcontakt- 
gesteine stoffich nicht durch einfache Addition 
hervorgerufen sein kann; es mu’, wie schon Em. KAyser 
auf Grund seiner Analysen angenommen hat (a. a. O. 8. 155), 
neben der Stoffzufuhr ein erheblicher Abtransport yon 
bestimmten chemischen Bestandteilen eingetreten sein, ein 
Vorgang, der mit den Vorstellungen der Injektion ‘eines 
normalen Magmas nicht zu vereinigen ist. 


Texture le Bie 1-6 hens eens 
Auch die mikroskopischen Merkmale, die positiv oder 
negativ auf den Mechanismus der Stoffzufuhr Rickschlusse 
gestatten, sprechen nicht fur das Eindringen eines nor- 


malen Magmas von der physikalischen Beschaffenheit eines . 
Diabas- oder Keratophyrmagmas. Ein kieselsaurereicher 


SchmelzfluB hatte seiner Zahflussigkeit wegen emer weit- 


eehenden, auch im ecinzelnen sehr starken Zerriittung des 


Schiefers bedurft, um diesen von. zahllosen. Kliftchen aus 
auch nur annahernd gleichmaiBig durchtrinken zu kénnen; 
die Beschaffenheit der Kontaktgesteine Ja8t aber im all- 
vemeinen keine entsprechenden Erscheinungen erkennen. 
Anzeichen mechanischer Beeinflussung vor oder wahrend 
der Metamorphose sind natirlich vorhanden — bei den 
Abbildungen wurden derartige Stellen bevorzugt, die auf 
eine mechanische Beeinflussung durch die Metamorphose 
hinweisen; .aber in der Natur walten gleichmafig von 
Adinolsubstanz durchtrainkte, in ihrer Schieferstruktur gar 
nicht gestérte Massen ganz iiberwiegend vor. lagen, in 
denen Schieferbréckchen in Adinolsubstanz schwimmen (bei 


as wy 
eed 
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der Beschreibung als tuffalnlich bezeichnet), treten an 
Menge sehr stark zuriick und lassen sich gar nicht rein 
mechanisch erklaren, und schlieBlich zwingen auch die ver- 


- eizelten Fille, in denen man nach der Betrachtung des 


Handstucks: an eine echte Durchaderung mit Eruptiv- 
material glauben koénnte, bei genauerer Erforschung zu 
eimer anderen Auffassung. 

Aut 8S. 367 wurde ein Stiick eines Gesteins beschrieben 
und abgebildet (Fig. 4), in dem Adinolsubstanz den Schiefei: 
gangartig durchsetzt und von der Ader aus, bisweilen den 
Schiefer verdrangend, in das Nebengestein einzudringen 
scheint; im Mikroskop findet man -edoch weder eine scharfe 
Grenze der Ader gegen den Schiefer, noch einen stofflichen 
Gegensatz der beiden makroskopisch so verschieden aus- 
sehencen Substanzen. In gew6éhnlichem Licht erscheint 
wwar an einer Seite der Ader der Unterschied zwischen 
dem hellen Gestein der Ader und dem dunklen Schiefer 
deutlich ausgepragt, auf der andern aber sind die Uber- 
gange allmahlich, der dunkle Schiefer verhert sich in dem 
hellen Gestein; bei der Untersuchung mit gekreuzten Nikols 
ist jedoch-tberhaupt keine deutliche Grenze zwischen Ader 
und Schiefer zu sehen, und die Textur des Schiefers lauft 
deutlich erkennbar, wenn auch verwischt und bisweilen 
gestort, durch die Ader hindurch. Obwohl die vielfach 
geschwungenen und geknickten Texturlinien Anzeichen 
starker Beeinflussung dieses Gesteins sind, beweist das Ver- 
halten der Adinoladern, besonders ihre auf die Erhaltung 
dieser Texturlinien des Schiefers: zuriickzuftihrende Streifung, 
mit aller Scharfe, daB die hinzutretende Substanz 
Poor wich, aut offenen Spalten, sondern 
Percmoar aut tektonisch reschwachten Par- 
fee des Schiefers eingedrungen. ist. 


Streifung der Adinolen. 

Der zwingende Beweis daftr, das trotz der wtber- 
raschenden stofflichen Ubereinstimmung der ty pischen 
Adinoien mit quarzkeratophyrischen und aplitischen — 
Magmen diese Gebilde nicht auf derartige Massen zuriick- 
sefuhrt werden konnen, wird durch deren Streifung ge- 
liefert; sie beweist fiir sich allein, daB die Adinolen 
or direkt aus Schmelzflufh hervor- 


geeangen sein konnen, und in Verbindung mit 
e 


der chemischen Zusammens 
keine Mischgesteine sind. 


EZu ne -daBbe: sie 
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Bei der Beschreibung der typischen Adinolen vom Dorn- 
kopf wurde wiederholt und nachdricklich auf die feine 
3inderung hingewiesen, die durch das Auftreten kleiner 
triiber Kornchen in parallelen Lagen sowie durch die 
wechselnde KorngroBe in Verbindung mit der gréferen 
oder geringeren Haufigkeit der triben Kornchen hervor- 
gerufen wird tund die vielfach ihre direkte Abhingigkeit von 
der Schieferflaser erkennen laBt. Diese Streifung ist 
bisher kaum beachtet worden; man darf sie nicht ver- 
wechseln mit Erscheinungen, wie sie in den typischen 
Adinolen seltene ‘und wie Fremdkorper in ihnen lhegende, 
xvuch stoffich noch teilweise in ihrer urspringlichen Zu- 
sammensetzung erhaltene dinne Lagen und Hautchen von 
Tonschiefer hervorrufen (vgl. Taf. XV Fig. 1 und 2).  Viel- 
fach stellen sich diese Lagen durch ihre Faltelung und 
ihren unregelmaBigen Verlauf auch texturell zu der feinen 
Streifung in deutlichen Gegensatz, andererseits lassen sie 


bei groBerer Dicke auch im’ sich eine entsprechende feine— 


Streifung und in den vorgeschritteneren Adinolschiefern 
die Beziehung dieser Streifung zu der feinen Streifung 
der Adinollagen deutlich erkennen. Nur fiir diese in den 
typischen Adinolen seltenen und fremd erscheinenden 
Reste von Tonschieferlagen kann die Angabe H. RosSENBUSCHS 
ihre Geltung behalten: ,,Von der Schieferflaser pflegt in den 
Adinolen nicht viel érhalten zu sein; aus ihr stammen 
offenbar die Striemen organischer kohliger Pigmente her, 
deren mehr geradliniger oder zierlich welliger, bald par- 
alleler, bald sich flaserig kreuzender Verlauf offenbar 
durch die urspringlich vorhandene Schieferflaser bedingt 
ist’ (Physiographie IJ, 2, S. 1305); ganz ahnlch beschreibt 
F. Zirken diese Erscheinung, wenn er sagt: ,,Manche 
Adinolen werden von parallelen geradlinigen oder gewellten, 
auch ungewohnlich flaserig verlaufenden Schnutren oder 


Striemen eines wohl mehr aus Kohlepartikelchen als aus 


Erzteilchen bestehenden Pigmentes durchzogen, worin ver- 
mutlich noch die einzige Erinnerunge an die urspringliche 
Schiefermasse und ihre Struktur gegeben ist“ (Petrogra- 
phie II, 8S. 720). : | 


Wihrend diese mehr oder weniger vereinzelten Schiefer-_ 


flasern an sich in den typischen Adinolen als Einschlusse 
des Nebengesteins in einem eindringenden Magma gedeutet 
werden kénnten, beweist die feine Streifung — und sie 
allein — die Entstehung auch der typischen Adinolen aus 
Schiefer; sie. findet sich mehr oder weniger deutlch und 
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makroskopisch oder mikroskopisch wahrnehmbar bei allen 
mir anstehend bekannt gewordenen oder im Handstiick 
muganeglichen typischen Adinolen des Harzes, auch bei den 
hellsten, dichtesten, durchaus massig erscheinenden Ver- 
tretern dieser Gesteine, beispielsweise bei den bisher als 
vollig massig beschriebenen Adinolen vom Gitzhtigel. bei 
Hasselfelde und aus. der Gegend von Allrode. Nachdem 
das Auge fir derartige Beobachtungen geniigend geschult 
war, gelang es sogar, diese Streifung durch Anwendung 
geeigneter Beleuchtung bei der mikroskopischen Unter- 
suchung vion Adinolen nachzuweisen, die im Handstiick 
vollig dicht und massig erscheinen — besonders auffallend 
war der Gegensatz bei einer im Diinnschliff fur Gesteine 
dieser Art auffallend gro{kornigen Adinole aus dem Neuen 
Gehege an der PoststrafZe von Wippra nach Sangerhausen 
(vgl. die Erlauterungen zu Blatt Wippra 8. 52 ff., 1883 — 
die LosseNschen Originalstiicke waren mir durch die Gutite 
der Preufischen Geologischen Landesanstalt zuganglich); 
in anderen Fallen wird die Streifung schon bei der makro- 
skopischen Betrachtung eines Dtinnschliffs sehr deutlich, 
wie bei der im Handstiick vollig massigen, lichtbraunlich- 
srauen Adinole, die (von Em. Kayser 1877 geschlagen) 
mit der Bezeichnung ,,Diabas-Kontaktgestein, Forstort Lindla 
sudlich Elend, Sektion Elbingerode“, in der Sammlung der 
Geologischen Landesanstalt liegt. Dieses Gestein ist noch 
aus einem anderen Grunde bemerkenswert: die Streifung 
wird hier hervorgebracht durch Anreicherung von Blattern 
und Flatschen braunlichen Biotits in parallelen Zonen. Der 
Biotit, der sich auch auBerhalb der Zonen, in denen er 
besonders haufig ist, im Gestein findet, ist in frischen 
Blattern und Teilen von Blattern stark pleochroitisch in 
dunkelbraunen und hellgelben Tonen und stark doppel- 
brechend; durch Verwitterungsvorgange verliert er zunichst 
die starke Doppelbrechung, bleibt aber noch deutlich pleo- 
chroitisch, um erst in einem zweiten Stadium auch den 
Pleochroismus einzubuBen, ohne dak sich hierbei seine 
celblichbraune Farbe merklich andert. 


Procen:. dieser: Streifunge mussen somit 
Meh die typischen Adinolen auf Schiefer 
zuruckgefuhrt werden; sucht man aber nach dem 
Schieferanteil in der chemischen Zusammensetzung des 
Gesteins, so sprechen hier die Analysenzahlen mit noch 
viel gréferer Bestimmtheit, als es bei den Adinolschiefern 
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der Fall war, gegen die Annahme eines Mischgesteins. 
Wie die typischen Adinolen mineralogisch und strukturell 
den Adinolcharakter gegentiber den) ‘Adinolschiefern ge- 
steigert zeigen, so treten bei ihnen auch die charakteri- 
stischen Unterschiede gegentiber dem Tonschiefer im st‘Ark- 
sten Grade hervor; Magnesia und Eisen sind fast nur in 
Spuren vorhanden, so daf} ein auf sie begriindeter Versuch, 
den Tonschieferanteil in der Adinole zu berechnen, keinen 
irgendwie erwahnenswerten Betrag ‘ergeben kann —. der 
Charakter der Analyse ist eben rein quarzkeratophyrisch. 
Ks hat somit ein Vorgang stattgefunden, der sich mit der 
Pseudomorphosenbildung der Minerale vergleichen 
faBt; es fragt sich nur, welcher Art von Pseudomorphosen- 
bildung die Entstehung der Adinolen entspricht, und aus 
welchen Quellen die’ Stoffe herzuleiten sind, aus denen sich 
die Adinioolen aufbauen, das heiBt, welcher Anteil dem 
Schiefer entstammt, welcher Anteil zugeftihrt ist, und was 
dem sSchiefer durch die aafihrenden Vorginge gleichzeitig 
an Stoff entzogen ist. 


Die Entstehungsweise der Adinolgesteine, 

Die Ahnlchkeit zwischen Adinolen und Quarzkerato- 
phyren ist durch die vorangehenden mikroskopischen und 
chemischen  Feststellungen als eine Kionvergenz- 
erscheinung erwiesen: durch Hortfihrung von Ma- 
enesia und Eisen aus dem kalkarmen Schiefer und Auinahme 
von. Natron und Siliciumdioxyd von seiten der primar tonigen 
und glimmerigen -Bestandteile des Schiefers  entsteht 
sekundair ein Gemenge von Albit und Quarz, das chemisch 
naturich von einem entsprechenden primaren Gemenge 
nicht zu unterscheiden ist. Man kann daher auf Grund 
der chemischen Ubereinstimmung die Adinolen nicht als 
eratiophyrsubstanz auffassen, aber ebensowenig darf man 
inineralogisch und chemisch entsprechende Massen, die im 
Diabas auftreten, auf Eindringen von Adinolsubstanz in 
das Eruptivgestein zuruckfthren, wie es N. L. Bowery fur 
(ie .oben erwéhnten kanadischen Vorkommen in seimer 
Arbeit: Diabase and Granophyre.of the Gowganda Lake 
District, Ontario (Journ. of Geol., 18, 5. 658 ff, 1910) 
getan hat. 


Der normale Diabas dieses Gebietes enthalt rotliche. 
aus Albit und Quarz bestehende mikropegmatische Putzen. 
vom Verlasser ,Granophyr™ genannt, die sich bisweilen 
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zz erheblichen Massen anhiufen; entsprechend aus Quarz 
und Albit zusammengesetzte Aplitadern durchsetzen den 
Diabas und den ,,Granophyr*’. Im Foot Lake Sill sind 
diese Putzen besonders reichlich in der Nahe der an den 
‘Diabas grenzenden purpurroten Adinole, eines Quarz-Albit- 
Mosaiks mit viel Chlorit und etwas Eisenerz, hervorgegangen 
aus einem Sediment, dessen urspringlche Schichtung durch 
wechselnden Chloritgehalt und wechselnde KorngréBe an- 
gedeutet, ist; sie haufen sich bis zur Bildung reinen 
»Granophyrs* an Stellen, an denen der Diabas in zer- 
trummerten Schiefer eindringt. In einem anderen Teil des 
egleichen Vorkommens folgt auf Diabas unmittelbar ein aus 
Albiteinsprenglingen und einer Grundmasse von Quarz, Albit, 
Chlorit und Eisenerz aufgebautes Gestein, das in die rote 
Adinole tbergeht (8S. 662—665). Der Diabas des Lost Lake 
Sill tragt eine 30’ dicke ,,Granophyr‘‘decke; auf sie folgt 
im einer Machtigkeit von 1’ ein reines Feldspatgestein und 
dann verandertes Sediment (S. 666, 667). 

Die Entstehung des .,Granophyr erklirt Verfasser 
durch die Annahme emer ,,still more complete recrystalh- 
zation of part of the adinole with the production of typical 
eranophyre. In other words, some of the adinole was 
essentially in a state of aqueous fusion and erystallized 
as granophyre. The melt thus formed was, to a certain 
extent, free to diffuse into the diabase magma and gave 
rise to the abundant granophyre interstices near the grano- 
phyre™. 

Das reine Albitlager ist ,,separated from the fluid grano- 
phyre’, die Aplitadern (Quarz und Albit), die Granophyr 
und Diabas durchsetzen, entstehen aus dem ,,more aqueous 
residuum of the granophyre”. 

»lthe writer believes that the granophyre was, with 
the adinole, formed by hydrothermal action of the contact: 
it is an adinole which has crystallized from a state of aqueous 
fusion and hence with all the textures of an igneous rock” 
(S. 674). 

Nach dieser Auffassung N. L. Bowrens muBten somit 
die aus dem Diabas eindringenden hydrothermalen Massen 
das Sediment v6llig verflissigt und gleichzeitig alle nicht 
mum Aufbau von Albit und. Quarz geeigneten Stoffe fort- 
geschafft haben; ein Teil der verfliissigten Masse ist dann 
durch ,,Transfusion’: im Sinne HarKxers in das Diabasmagma 


- eingedrungen und hat dort die Granophyr-Putzen hervor- 


gerufen, aus der verfliissigten Adinol-Granophyrmasse hat 





sich durch Differentiation das reine Albitgestein gebildet, 
und die aus Quarz und Albit bestehenden Aplitadern, - die 
Granophyr und Diabas durchsetzen, sind aus dem wasser- 
reichen sauren Rest des Granophyrs entstanden, also auch, 
wie die Putzen, aus dem Hangenden in den Diabas ein- 
eedrungen. 

Diese Vorstellungen enthalten eine Fille von theore- 
tischen Schwierigkeiten, auf die wohl nicht im einzelnen 
hingewiesen werden mu’. Schon die Beseitigung der im 
Schiefer enthaltenen zweiwertigen Metalle, des Kali und 
des Uberschusses der Tionerde ist sehr schwer zu ver- 
stehen, besonders wenn so miachtige Gebilde wie die 30’ 
dicke Granophyrdecke in Betracht kommen. Auch das Ein- 
dringen der ,,Granophyr‘‘flissigkeit in das zahfliissige 
Diabasmagma ist schwer vorstellbar. Bownn denkt uniter 
Bezugnahme auf A. HARKER an ,,transfusion, obwohl 
{HARKER an der: von Bowrn + angezogenen Stelle 
(The Natural History of Igneous Rocks, 8S. 304, 305, 
London 1909) die Umwandlung der Schiefer zu Adinolen 
unter Bezugnahme auf Em. Kayser und yollig in seinem 
Sinne durch: ,,a transfusion of material by the medium of 
aqueous solutions‘ aus dem Magma in die Schiefer erklart. 
Alle Erscheinungen erklaren sich viel einfacher durch die 
Annahme eines sauren Partialmagmas, das zum Teil fur 
sich allein kristallisiert (,,Granophyr“), gelegentlich ein 
Mischgestein mit dem Sediment bildet (das porphyrische 
Cestein mit den Albiteinsprenglingen) und schheflich im 
pyrohydatogenen und hydrothermalen Zustand die Sedimente 
in Adinolen umwandelt — dieser Auffassung wider- 
sprechende Erscheinungen sind aus der Beschreibung nicht 
zu ersehen. Tatsachlich hat auch R. E. Hore nachgewiesen 
(Differentiation Products in Quartz Diabase Masses of the 
Silver Fields of Nipissing, Ontario, Economic Geology VI 
— American Geologist XLII, 8. 51 ff., 1911), da chemiseh 
zwischen der Zusammensetzung des Granophyrs einerseits, 
der Diabase und der Schiefer, in die die Diabase ein- 
gedrungen sind, andererseits keinerlei Beziehungen be- 
stehen; in allerjimgster Zeit ist schlieBlich auch N. L. 
BowEN zu einer starken Einschrankung seimer Annahmen 
iiber die Entstehung des Granophyrs und der Adinole durch 
Materialaustausch zwischen Diabas und Sediment gelangt. 
Er betrachtet jetzt den Granophyr als sauren Rest des 
basischen Magmas, in diesem entstanden durch Kristalh- 
sationsdifferentiation; immerhin nimmt er auch jetzt noch 
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einen Stoffaustauseh zwischen Granophyr und adinoli- 
siertem Sediment an, um den Natronreichtum der Randzone 
zu erklaren (The Later Stages of the Evolution of the 
Igneous Rocks, Journ. of Geol. Supplement zu XXIII, 1915). 


Zufuhbr und Abfuhr von Substanz erklart sich nach un- 
seren geologischen Erfahrungen am leichtesten durch Mit - 
wirkung von Wasser, und dieser Annahme bedient 
sich auch die auf die chemische Zusammensetzung 
der Diabaskontaktgesteine gegrindete genetische Deu- 
tung Em. KAysERs, die hier nur soweit besprochen werden 
soll, als sie sich auf die Gleder seiner ,,sauren Reihe‘ 
vezieht. Die von ihm angenommene .,basische’ Reihe“ 
kommt fir die Dornkopfgesteine nicht in Betracht; die 
Frage, imwieweit eine derartige Zweiteilung berechtigt ist, 
kann daher hier wnerértert bleiben und soll erst bei der 
Besprechung der Spilosite in einer spiteren Arbeit ge- 
prt werden. (a. a. O. S. 149 ff., bes. S. 152 ff.). 

Em. Kayser geht aus von der Annahme, das Diabas- 
magma habe sich wahrscheinlich im ,,Eruptionszustande in 
einem vom heifen Schmelzflusse weit entfernten, stark durch- 
wasserten Zustande befunden. ... Drangen aus dem durch- 
wasserten Magma heife, mit mannigfachen Stoffen, in 
unserem Falle besonders mit dem chemisch so wirksamen 
-Natronsilikat beladene Wasser unter hohem Druck in die 
angrenzenden Sedimente ein, so scheinen' alle Bedingungen 
selbst zu viel tiefgreifenderen Veranderungen, als sie in 
unseren Kontaktgesteinen vorliegen, gegeben zu sein. Denn 
die gewaltige umbildende Kraft des warmen oder wtber- 
hitzten, mit Alkali-Karbonat oder -Silikat impragnierten 
Wassers ist aus Hunrs und DAuprées Versuchen hin- 
langlich bekannt. Quelltatigkeit in Begleitung und als 
Nachspiel der Diabaseruption hat vielleicht durch lange 
Zeitraume gewirkt. Dabei war moglicherweise die Tem- 
peratur dieser Quellen gar nicht einmal ungewohnilich hoch”, 
da ,,chemische Neubildungen sehr wahrscheinlich durch 
einen moch wesentlich plastischen Zustand des Sediments 
erleichtert’’ wurden (a. a. O. S. 161). 


In noch hdherem Grade als Em. Kayser méchte K. A. 
LossEN in seinen friiheren Arbeiten die Adinolisierung von 
der eigenilichen Intrusion zeitlich getrennt annehmen und 
als einen im modernen Sinne postvulkanischen Vor- 
gang betrachten. In seiner bekannten Abhandlung ,,Uber 
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den Spilosit und Desmosit Zinckrns’ (“tschr. Deutsch. 
Geol. Ges., 24, S. 701 ‘ff, 1872) thr ser aus. Sis sian 
mir schwer, mit KAysER auch die halleflintartigen Adinolen 
in reinster Ausbildung fir umgewandelte Schiefer zu 
halten, ich denke heber dabei an direkte Neubildungen aus 
heiben Quellen, die auf der durch Zusammenziehen der 


erkaltenden Eruptivmasse erweiterten Gesteinsscheide : 


zwischen Nebengestein und Diabas spielten, und teils auf 


dieser Gesteinsscheide direkte Absatze erzeugten, teils” 


zwischen die Schichten des Nebengesteins eindringend, 
dasselbe impragnierten und hierdurch seine Umwandlung 
stofflich beeinflu8ten™. (S. 743.) Fur Em. KAysers Au 
fassung, nach der ,,die stoffbeladenen Wasser urspriinglich 
ein Teil des Diabasmagma‘ gewesen Seien, scheinen ihm 
, bet der sehr konstanten chemischen Zusammensetzung der 
Harzer Diabase hinreichend Beweise nicht gegeben‘ (S. 743). 

Das Bestreben, die stofflichen Anderungen im Diabas- 
kontakt nicht auf magmatische Einwirkungen zurtick- 
fuhren zu mussen, und die Ergebnisse seiner grundlegenden 
Forschungen tber Dynamometamorphose veranlaBten K. ‘A. 
LossEN in den spateren Jahren zu einem geistreichen, aber 
nicht bewiesenen Erklarungsversuch. Im ersten Teil seiner 
Studien an metamorphischen Eruptiv- und Sedimentgesteinen, 
erlautert an mikroskopischen Bildern, (Jahrb. d. Geol. 


Landesanst. f. 1883, Berlin, 1884, S. 619 ff.) erwahnt er bei. _ 


Besprechung der Diabaskiontaktmetamorphose ,,Umstande, 
die darauf hinweisen, daf auf die urspringliche Kontakt- 
metamorphose noch eine Dislokationsmetamorphose gefolgt 
sei’ (S. 622, Anm.); dai auf diese Einwirkune der Dis- 
lokationsmetamorphose nach seiner Auffassung die stoff- 
liche Anderung der Diabaskiontaktgesteine zurickzufuhren 
sei, zeigen seine Ausfithrungen bei der Besprechung eines 
stofflich nicht veranderten ,,im Kontakt mit dem doleri- 
tischen bis diabasischen Melaphyr des Schaumberges bei 
Tholey zu Hornschiefer umgewandelten Schiefertons der 
Lebacher Schichten‘' (Ztschr. Deutsch. Geol. Ges., 39, 1887, 
S. 507). Hier stellt er die Diabaskontakte im stark gefalteten 
Harz in scharfen Gegensatz zu dieser Kontaktbildung ,,im 
relativ wenig gestérten Flézgebirge (8. 509): ,,Quarz, 
Kalkspat, Albit, Chlorit, lichter Glimmer, uralitische Horn- 
blende, Sphen, Rutil, Eisenglanz usw., die Mineralien der 
Diabas-Kiontaktgesteine der stark gefalteten Schiefergebirge, 
sind so deutlich Zerlegzungsprodukte des Diabas selber, dab 
die Annahme, sie seien auf dem Wege der Regional- 
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metamorphose an Stelle der urspringlichen Substanz der 
unveranderten Diabas-Kontaktmetamorphose getreten, un- 
‘cezwungen erschemen mui" (8S. 510). 

Es war Lossen nicht vergonnt, den angedeuteten Ge- 
danken weiter auszufiihren, und so kann man _ nicht er- 
messen, auf welchem Wege er die zahlreichen, seiner 
Auffassung entgegenstehenden Schwierigkeiten aus dem 
Wege geraumt hatte’). Diese Schwierigkeiten sind geringer, 
wenn auch nicht zu unterschatzen, bei den Spilositen und 
Desmositen; gegen eine derartige genetische Auffassung 
der Adinolen spricht, um nur einige Punkte anzufiihren, mit 
aller Bestimmtheit die chemische Zusammensetzung der 
Losungen, die sich auf dem von Kk. A. Lossey angenommenen 
Wege bei der Dynamometamorphose aus Diabas_ bilden 
konnen, im Vergleich zur Zusammensetzung der Schiefer 
einerseits, der Adinolen andererseits. ferner die scharfe 
Grenze zwischen Diabas und Adinolen, das Fehlen aller 
Ubergangserscheinungen im Diabas, und schlieBlich der 
geringe Wirkungsbereich sowie die tberraschende Gleich- 
maBigkeit der Einwirkungen bei verschiedenen und 
der schnelle Wechsel der Art der Beeinflussung bei dem 
eleichen Vorkommen, die man den von Lossen angenom- 
menen Lésungen zuschreiben mute, ohne fur diese aulf- 
fallenden Erscheinungen eine Ursache angeben zu konnen. 


Auf Grund der Ergebnisse der hier vorgelegten Unter- 
suchungen an den Gesteinen des Dornkopfs mochte ich im 

5) Die Neigung, das abweichende Verhalten des Diabaskontakts 
aul dynamometamorphe Vorgainge zuriickzufthren, war zu jener 
Zeit offenbar weit verbreitet. In seinem Werke tiber die Mi- 
neralien der sidnorwegischen Augitsyenite (Ztschr. f. Kristallogr. 
16, 1890) berichtet W. C. BroOcaur, er habe schon 1886 auf 
Grund seiner Untersuchungen des Sdlvsbergkontaktes die Ver- 
mutung ausgesprochen, ,,dafs die ‘namentlich aus dem MHarze 
(kayspr. Lossen) und dem Ruhrtale (ScuHENcK) beschriebenen 
abweichenden Kontaktmetamorphosen an Diabasgesteinen — sich 
wahrscheinlich zum wesentlichen Teile als nicht durch IKcontakt- 
metamorphose, sondern durch Regionalmetamorphose — gebildet 
ergeben wiirden“ (S. 22, Anm.), und vielleicht hat auch G. Gremm 
eine Abnliche Vorstellung, wenn er bei der Beschreibung der 
..Diabaskontaktmetamorphose zu Weilburg a. d. Lahn“ zu dem 
Ergebnis kommt. der Diabas koénne ,,erst nach Aufrichtung 
der Schichten seinen veranderten Einflu®{ auf die Nebengesteine 
dadurch geltend gemacht haben, daf er aus ihnen durch fe- und 
Na-Zufuhr und durch Umkristallisieren Kontaktgesteine bildete. 
die den von Granit bekannten Ahneln, wiahrend er sich selbst 
umwandelte in ein viridit- und leukoxenhaltiges Gestein“ (Neues 
waeroe t Min. 1888 -I. 8. 31). 
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Gegensatz zu Kk. A. Lossen fur die Frage nach den Ur- 
sachen der Adinolisierung wtber die Auffassung 
PM. Kaysers noch hinausgehen und einen innigeren 
Zusammenhang mit den magmatischen Vor- 
gangen jannehmen, auch nachdem oben der Nachweis 
geftihrt wurde, dali die typischen, nur aus Albit und Quarz 
aufgebauten ‘Adinolen weder als Salband eines gemischten 
Lagerganges, noch als Mischgesteine, entstanden durch 
Eindringen der sauren Salbandmasse loder saurer Nach- 
schiibe in das Nebengestein, gedeutet werden k6nnen. 


Gegen die Annahme Em. Kaysers, dai wesentlich 
mit ‘Natriumkarbonat oder Na trim eset 
beladenes Wasser die Umwandlungen hervorgebracht 
habe, sprechen verschiedene Tatsachen: in erster Linie die 
Zunahme der Tonerde in einigen Kontaktgebilden, 
sodann die enge Begrenzung der Kontakizone 
in Verbindung mit der uberaus starken Verande- 


rung einzelner Teile unmittelbar am Diabas oder) 


dessen Nahe, ferner die Erscheinungen, die auf ein Aut- 
blattern des Schiefers wahrend und durch aie 
Adinolisierung hinweisen, und schleSlich das Auftreten der 
Adinolhornfelszone des Dornkopfkontakts un- 
mittelbar am Diabas und ihre Versecbhieden. 
heit von den e1gentli chem Add ao fem: 


Die groBe Fluiditat des Wassers bei hohem 
Temperaturen mute, wenn ausschlieBlich uberhitzte 
wisserige Losung in eine Schiefermasse hineingepreBt wird, 
eine raumlich viel gréfere Verbreitung der durch das 
Wasser hervorgerufenen Erscheinungen veranlassen, und 
der hiufig so scharfe Gegensatz zwischen den typischen 
Adinolen ‘und den anderen Gesteinen des Kontakthofes 
ware unverstandlich; ebenso finden die Anzeichen gewalt- 
samen Eindringens, Storung und Aufwélbung sowie Falte- 
lung der Schieferflaser, durch diese Annahme keine Er- 
klarung. Umegekehrt ist, selbst wenn man von den oben 
ausgefiihrten, bei der Rechnung sich ergebenden Schwierig- 
keiten und Gegengriinden absehen will, ein saures 
keratophyrisches Magma viel zu zahflussig, 
als daf man ihm ein im allgemeinen ruhiges Hindringen und 
Durchtranken des Schiefers zuschreiben konnte. 

Das erforderliche Ma von Fluiditat, das ein Eindringen 
in den Schiefer und dessen Durchtrankung erméglicht, und 
gleichzeitig ausreichende Viskiositat, die allein die Be-— 


a 


oe ~ Ae o 4 A - _ » i “ 
Se gd ee ee TT eee Oo) Pa Ov Oe 







a 


schrimkung auf eine schmale Zone und den schnellen Ab- 
fall der Wirkung nach aufen verstandlich machen kann, 
erhalé man durch die Annahme eines wasserreichen 
und dadurch verhaltnismaBig leicht- 
flussigen Teilmagmas, das aber von einer* wasse- 
rigen Lésung noch weit entfernt ist. Ich méchte annehmen, 
da die Masse bei ihrem Eintritt in- den Schiefer nach 
ihren physikalischen Eigenschaften sich an der Grenze des 
pegmatitischen Zustandes gegen den pyrohydatogenen be- 
fand, weiter nach auBen in den hydrothermalen tberging 
und stofflich den ,,fumaroles granitiques** Enre DE BEAUMONTS 
(vom Jahre 1846/47) nahestand; derartigen Massen wiirden 
tatsachlich die FEigenschaften zukommen, die A. MicHEtr- 
Liyxy nach meiner Auffassung zu Unrecht allen seinen 
magmas purement alcalins zuschreibt, magnesiafreien Ge- 
steinen, die wenig, vielfach gar keinen Kalk enthalten 
und nicht selten Natrontberschu8 aufweisen: diese wirk- 
lichen ,fumerolles alcalines, alumineuses et silicieuses . . . 
essentiellement mobiles et susceptibles d’injections subtiles, 
semblent destinés a étre entrainés par les dissolvants et 
les minéralisateurs et transportés a la fagon des solutions 
liquides ou méme des gaz volatils.“‘ (Bull. soc. géol. de 
France, série 3, 55. S. 326, bes. S. 369, 1903; tiber diese 
Verhaltnisse vergleiche ferner Comptes rendus CXLIY 
aris 1907, S. 603, sowie die Darstellung in L. Mucus, 
Die Systematik der Eruptivgesteine II, Fortschritte der 
Mineralozie, 4, S. 175 ff., bes. 8.-179 und 201, 1914). 


Durch diese Annahme lassen sich zwanglos all die 
verwickelten und teilweise sich scheinbar widersprechenden 
Erscheinungen im kKiontaktgebiet des Dornkopfs erklaren. 

Am auffallendsten war die Tatsache, da der dem 
Diabas zunachst hegende und texturell starkst umgewandelte 
erune Adinolhornfels durch seinen hohen Gehalt an 
Hisen und Magnesia, durch das Ansteigen der Tonerde 
{3° mehr als der unveranderte Schiefer) und den niedrigen 
Wert fir Siliciumdioxyd chemisch am wenigsten Adinol- 
zusammensetzung aufweist —- er ist im wesentlichen ein 
von dem nicht tibermaBig sauren, albitreichen Partialmagma 
injizierter Schiefer, der unmittelbar neben dem Intrusions- 
gestein am stirksten erwairmt wurde und der von dem 
hier noch ganz heiBen, daher verhiltnismaBig leichtflissigen 
-wasserreichen SchmelzfluB gleichmaBig durchtrankt wurde. 
Es soll nicht behauptet werden, dafs bei der Bildung dieses 
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Mischgesteins gar kein Stoffaustausch und keine Wegfihrune 
durch den pyrohydatogenen Rest stattgefunden habe — 
eine Mitwirkung dieses Vorganges ist sogar auch hier wahr- 
scheinlich, aber er hat keineswegs eine so bedeutende Rolle ~ 
vespielt wie bei der Bildung der Adinolschiefer und vollends 
der typischen Adinolen. Wie oben gezeigt wurde, lat 
sich das Gestein als Mischgestein von 60% Schiefer und- 
40% eines Albit-Quarzmagmas (mit 90% Albit, 10% Quarz) 
berechnen; dais ein beschriankter Stoffaustausch ~stait- 
‘gefunden hat, zeigen die nahen Beziehungen zu dem saureren 
grauen, schon den Adinolschiefern naher stehenden 
Adinolhornfels, der mit seinem geringeren Gehalt 
an Magnesia und Tonerde und seiner groBeren Quarz- 
fubrung sowie seinen chemischen, strukturellen und tex- 
turellen Beziehungen zu Adinolschiefern auf stairkeren 
Austausch hinweist und, als Mischgestein berechnet, zu 
unwahrscheinlichen Zahlen fuhrt. . 

In noch viel hoherem Grade gilt dies von der ge- 
banderten _Adinole | (Anal. Vill)\ und oneeaed 
eigentlichen Adinolschiefern (Anal LV nds, 
die bei starker Natronzunahme und Steigen des Silicium- 
dioxyds so wenig Eisen und Magnesia enthalten, dai eine 
‘rklarung ohne Stoffaustausch wegen des seharfen Wider- 
spruchs mit dem mikroskopischen Befund sich von vorn- 
herein verbietet. Andererseits zeigt das betrachtliche Stei- 
zen der Tionerde, dais auch hier neben dem vorwaltenden, 
aus Tionschiefersubstanz durch Aufnahme von Natron und 
Siliciumdioxyd entstandenen Albit ein anderer Teil des 
Albits den eindringenden:> Massen unmittelbar entstammen 
mu; Kortfihrung von Magnesia und Eisen, der eine be- 
trachtliche Zunahme des Natrons gegentbersteht, vermag 
fiir sich allein eine Zunahme der Tonerde um 3% nicht zu 
erklaren. Je mehr sich das Produkt der Metamorphose 
der typischen Adinole nadhert, desto mehr wird 
Magnesia und Eisen fortgefiihrt und Siliciumdioxyd aul-. 
genommen, und desto mehr tritt der magmatiseh 
vebildete Albit. hinter dem Jaws Pdiem tome 
substanzen des Schiefers durch, Ami @aiame 
von Natron entstandenen zurtck, um bald ganz 
za verschwinden, was sich durch starkes Sinken der Ton- 
erde bemerkbar macht (Anal..V, VI und VII): alle fur die 
typische Adinole charakteristischen Eigenschaften klingen 
ab in den weniger stark veranderten, vom Diabas weiter 
entfernt liegenden Schiefern, wie sie die Zone II enthalt. 
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Die Metamorphose lat sich somit bei dem Vorkommen 
am Dornkopf auf zwei genetisch zusammenhiingende und 
miteinander in Verbindung stehende, aber doch unter- 
scheidbare Wirkungen der Diabasin jektion 
gzuruckfthren, eine mehr magmatische Beein- 
flussung durch ein saures.Partialmagma von 
aplitischer Zusammensetzung, die sich in dem 
Adinolhornfels am starksten juSert, und eine mehr 
pyrohydatogene Einwirkung, die sich am reinsten 
bei der Bildung der hellen typischen Adinolen 
geltend macht. Beide gehen mit der Entfernung vom 
Diabas mehr und mehr in eine hydrothermale Be- 
einflussung des Schiefers wtber, die sich, Wie 
vorgreifend bemerkt werden soll, texturell durch Hartung 
eder Spilositbildung auch bei chemisch nicht mehr 
erheblich verinderten Gesteinen zu erkennen gibt und ganz 
allmahlich zu den nicht kontaktmetamorph beeinfluBten 
Schiefern hiniiberfthrt. Da die magmatische Injektion 
unmittelbar am Diabaskiontakt ihre starkste Wirkung aus- 
ubt, ist selbstverstandlich; dai auf sie nicht unmittel- 
bar eine aus typischen Adiniolen bestehende Zone der 
starksten pyrohydatogenen oder hydrothermalen Einwirkung 
folet, spricht ebenso wie die gangformige und putzen- 
artige Einlagerung der typischen Adinolen in Adinol- 
schiefer von verschieden vorgeschrittener Entwicklung fir 
reine gewisse raumliche Unabhangigkeit beider Arten der 
Finwirkung innerhalb eines beschrankten Gebietes. Die 
typischen Adinolen sind offenbar aus Gesteinspartien ent- 
standen, in denen eine besonders leichte Zirkulation ein- 
dringender pyrohydatogener Massen méglich war; sie ent- 
sprechen somit vollkommen den kleinen Adinol,,einlage- 
rungen in Schiefern, wie sie auf 8. 367 beschrieben und 
abgebildet wurden, und schlieBlich auch den wesentlich 
mikroskopisch wahrnehmbaren Lagen und Flecken. reiner 
Adinolsubstanz in den Adinolschiefern. 


Versucht man nun, sich eine Vorstellung von der 
Beschaffenheit der in die Schiefer eindringenden 
Massen zu bilden, so erkennt man sehr. bald, das 
Man mit einem durchwasserten aplitischen 
Spaltungsprodukt nicht auskommt.. In einer der- 
artigen Masse miuBte, ganz unabhangig= von dem Gehalt 
an Wasser (und an Mineralisatoren, wenn man deren An- 
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wesenheit annehbmen will, obwohl sich in den verinderten 


Gesteinen keine Anzeichen von ihnen finden), auch bei der — 


Annahme gro8ten Reichtums an Na?O jedem Molekel Na20 
ein Molekel Al?O* (oder Fe?O0°, das hier nicht in Frage 
kommt) entsprechen; es bliebe dann unverstindlich, dah 
durch ein solches Magma tonerdereichere Bestandteile des 
Schiefers, wie es die tonigen und glimmerigen Substanzen 
sind, in Albit umgewandelt werden sollten, ohne daB sich 
gleichzeitig, entsprechend den Vorgangen in kontakt- 
metamorph ohne Stoffzufihrung ummineralisierten Ton- 
schiefern, reine Tonerdesilikate oder gar Kiorund bilden 
wirden. In den eindringenden Massen mu somit ein 
Uberschuf8B von Natron tiber die Tonerde vor- 
handen gewesen sein; dabei kann unentschieden bleiben, 
ob das Stammagma des Diabases und der sauren Massen 


schon einen Natroniberschuf enthalten hat oder nicht?) -- 


wahrscheinlicher scheint mir aus verschiedenen Grinden 
die Annahme, daf erst die Spaltung in das basische Kalk- 
tonerdereiche Diabasmagma und den natronreichen sauren 
Anteil den NatroniberschuB in diesem hervorgerufen hat. 


Diese Annahme hebt nicht nur die Schwierigkeiten 
fiir die Berechnung der Gesteine des Adiniolkontakts auf — 
die Menge des zugefiihrten Natron entspricht eben nicht 
der sich aus ihr ergebenden Menge des eintretenden 





9) Beide Annahmen sind moglich, kommen aber nicht nur 
fiir die Folgeerscheinungen im vorliegenden Fall, sondern auch 
theoretisch im Jetzten Grunde jauf dasselbe hinaus. Ganz all 
gemein kann in einem Magma ohne Natrontiberschuf die Bildung 
basischer Plagioklase und tonerdehaltigen Augits so viel Tonerde 


beanspruchen, da im sauren Restanteil ein Natroniiberschub — 


vorhanden ist; andererseits wirde ein Magma mit Natron- 
iiberschul immer wieder ein Spaltungsprodukt eines ursprung- 
licheren, sicher keinen Natroniiberschufi besitzenden Mag- 
mas sein. FEinen Natrontiberschufi in dem hier angenommenen 
Sinne besitzen zweifellos die an Sodalith; Cancrinit und verwandten 
Mineralen sehr reichen Gesteine; ein reichliches Vorkommen yon 
Na im Magma. das bei der endgiiltigen Verfestigung nicht im 
Gestein festgehalten wird. beweisen die Chlornatriumexhalationen 
vulkanischer Gesteine ebenso wie der itberaus weit verbrei- 
tete hohe Natriumgehalt juveniler Thermen. Anzeichen, die fur 


die Harzer Diabase eine entsprechende Annahme gestatten, sollen’ 


an einer anderen Stelle dieses Aufsatzes besprochen werden ; 
hier soll nur darauf hingewiesen werden, dai derartigen, in 
ihrer quantitativen Bedeutung vielfach stark unterschatzten Vor- 
gingen indirekt wohl das Meerwasser einen Teil seines 
Natriums verdankt. 








Keratophyrmagmas, ebensowenig die Menge der Magnesia und 
des Eisens dem Schieferanteil —, sie erklirt auch die oben bei 
der Beschreibung der Gesteine mehrfach hervorgehobene 
Ligentumlichkeit des Geftiges, da gerade an und in Resten 
der Tonschieferflaser sich Albit in verhiltnismaBig groBeren 
Individuen mit Vorliebe gebildet hat. Auch die Tatsache, 
dif der unmittelbare Kontakt, der griine Adinolhornfels, 
chemisch weniger stark verindert ist als weiter entfernt 
liegende Schiefer, und dai er gleichzeitig in seiner 
Ausamimensetzung ein Uberwiegen der Mischgesteinsnatur 
ber den Adiniolcharakter zeigt, wird jetzt verstandlich: 
die Imprignierung durch die zwar infolge ihres Wasser- 
gehaltes verhaltnismaBig leicht flissige, aber in ihren 
ibrigen Eigenschaften hier einem ‘gewohnlichen Magma 
noch recht nahe stehende eindringende Masse bewirkte 
eine schnelle Um- und Neukristallisation, die dem wasse- 
rigen Anteil keine lange Einwirkung bei der Ummineraili- 
sation gestattete, so dai Eisen und Magnesia dem sich auf 
(iesem Wege bildenden Hiornfels in betrachtlichem Mafe 
erhalten blieben. Die Kiompaktheit des auf diese Weise 
entstandenen Hlornfelses verhinderte sodann den Durchtritt 
von Massen, die spater aus dem Diabasmagma in das 
Nebengestein cinzudringen strebten; diese mubten sich 
andere Wege suchen und wirkten daher auf entfernter 


‘liegende Schiefer, die gleichzeitig oder auch schon friher 


durch den nicht im Hornfels festgehaltenen, natron- und 
wasserreicheren Anteil der zuerst eindringenden Massen 
heeinfluBt sein konnten. 


Die hier vertretene Auffassung wirde eine starke Stutze 
lurch den Nachweis erhalten, daB Natron unabhangig 
yon Tonerde, wenn moglich auch unabhangig 
yon SiO? aus dem Magma in Schiefer tatsichlich 
cingedrungen ist. Es soll hier davon abgesehen werden, 
die chemische Zusammensetzung gewisser Spilosite (und 
Desmosite) als Beweis anzufiihren, da diese Gesteine einer 
spateren Bearbeitunig vorbehalten bleiben; um so erwtinschter 
war das Auffinden eines Schiefereinschlusses im 
Diabas, dessen Untersuchung in voller, auf petrogra- 
phischem Weg tiberhaupt erreichbarer Scharfe den Nachweis 
Sestattete, daB im Magma dieses Diabases von 
men ubrigen Bestandteilen unabhangig‘es, 
Sich gewissermafen selbstindig bewegendes 
Natron vorhanden war. 
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Aunahme° von Natron wn ei we tos co hive te 
Eins¢hilv 891 mp1 bas: 

_ An der StraBe von Allrode nach Treseburg ist im Tal der 
iuppbode unmittelbar an der Grenze des Blattes Hasselfelde 
gegen Blatt Blankenburg in einem kleinen Steinbruch ein 
Diabas aufgeschlossen, der. einen 11/3 m langen und 2/3 m 


2) 


iv 
breiten Einschlu8& von gehartetem Schiefer ent 
nalt — die dritte Dimension der eingeschlossenen Scholle 


war nicht festzustellen. Der Diabas ist um den EinschluB 
deutlch feinkorniger, der EinschluB selbst ist dunkel., 
Schieferigkeit ist kaum noch vorhanden, hingegen  he- 
obachtet man bei sehr aufmerksamer Betrachtung in der 
dichten, stumpfen, einen schwachgrtinlichen “Ton ent- 
haltenden grauschwarzen Hauptmasse rein schwarze, mehr 
an Tonschiefer erinnernde Lagen, die auf gunstig ver- 
witterten Oberflichen runzelige Beschaffenheit aufweisen. 
Ungefahr 200 Schritt talabwirts, schon auf Blatt Blanken- 
burg, steht ein deutlich schieferiger, dunkelgrauer 
Tonschiefer an, der auf Schiefer- und Kluftflachen 
dunkelbraun verwittert ist. Das Gestein. besitzt deutlich 
transversale Schieferung; im Querbruch erkennt man quer 
zur Schieferung in einer vorwiegenden, etwas helleren und 
mehr sandigen Masse glattere schwarze Lagen, deren Verlauf 
man, nachdem man sie in Querbruch gesehen hat, auch auf 
dem runzeligen Hauptbruch infolge ihrer etwas groBeren 
Neigung zur Verwitterung als mehr oder weniger parallele 


Furehen verfiolgen kann. Auf angeschliffenen Flachen des ~ 


Querbruches, auf denen die Schieferigkeit und die durch sie 
hervorgerufenen Verwitterungserscheinungen nicht mehr zur 
Geltung kommen, erscheinen beide Gesteine durchaus gleich. 

Die —urspritingliche Ubereinstimmung eRe 
Scholle mit dem anstehenden Sehveter as 
sich nun durch das mikroskopische Studium der Textur 
beweisen. Charakteristisch fiir den anstehenden Schiefer 
ist der Wechsel der etwas sandigen helleren und der dunklen 
Lagen, ferner seine ausgeprigte Transversalschieferung 
und schlieSlich die Faltelung der einzelnen Schieferblatter, 
die dureh das Vorhandensein mehrerer Schieferungs- 


richtungen hervorgebracht wird und besonders deutlich — 


in den sandarmsten Lagen zu erkennen ist. In der umgewan- 
delten Schioolle sind alle drei charakteristischen Merkmale 
des unveranderten Gesteins nachweisbar, wenn auch der 


primaire Gesteinswechsel besser zu erkennen ist als die 


vielfach durch die Umbkristallisation ganz oder bis aut 
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Andeutungen  geschwundene  Schieferune: doch lassen 
einzelne sandarme Lagen die urspriingliche Schieferung 
noch deutlich erkennen und weisen dann Transversal- 
schieferung und Runzelunge ganz ebenso wie der un- 
veranderte Schiefer auf. Da beide Gesteine ferner sehr 
feinkérnig sind, erscheinen sie in gewéhnlichem Licht und 
bei schwacher VergréBerunge auch im Diinnschliff recht 
ahnieh; das Bild 4Andert sich jedoch sofort, wenn man 
in polarisierten Licht und mit stiérkeren VergréBerungen 
die mineralogische Zusammensetzung vergleicht. 


Der anstehende Schiefer besteht hauptsachlich 
aus Chlorit und hellem Glimmer in feinschuppigem Gemenge, 
in dem regellos und bisweilen quer gestellt groéBere Streif- 
chen und Putzen von hellem Glimmer sowie kleine Quarz- 
kérnchen liegen; die schuppige Hauptmasse_ erscheint 
dunkel gefarbt durch fein verteilte organische Substanz 
und Eisenerz. Die blitterigen Gemengteile und besonders 
cae dunkel farbenden Substanzen schlieBen sich ferner zu 
zahilosen dtnnen und dunnsten dunklen Stringen und 
Hauten zusammen, die durch ihren Verlauf die verschiede- 
nen Schieferungsrichtungen zur Anschauung bringen, und 
von «denen vielfach eine braunliche Verfarbung des Ge- 
steins, besonders des hellen Glimmers ausgeht; ihre Zu- 
sammensetzung wechselt, und bisweilen scheinen die 
dimnsten ausschlieBlich oder wenigstens vorwaltend aus 
EKisenerz zu bestehen. Das Gestein ist mithin als sehr 
feinschuppiger quarzarmer Chlorit-Glimmer- 
schiefer zu _ bezeichnen. 

Im Gegensatz hierzu ist der EinschluB8 nach seiner 
mineralogischen Zusammensetzung ein Chlorit-Albit- 
gestein; heller Glimmer fehlt ginzlich, und das Gestein 
besteht wesentlich aus sehr feinkérnigem Chlorit und sehr 
kleinen, farblos durchsichtigen, unregelmiBig gestalteten 
Kérnchen, an denen infolge ihrer geringen GrdBe aufer 
ziemlich niedriger Licht- und Doppelbrechung keinerle! 
Merkmale -wahrzunehmen sind. Unter ihnen lassen sich 
nur die gréBten mit stairksten VergréBerungen als optisch 
zWeiachsig erkennen — da sie Albit sind, ergibt sich un- 
zweideutig aus der Analyse. In diesem Gemenge von 
Chloritblattchen und kleinen und kleinsten Albitkornchen 
liegen in’ Kérnern und Streifchen dunkle Gemengteile, 
Wwesentlich schwarzes, bisweilen rot durchsichtig werdendes 
Eisenerz und kohlige Substanz, begleitet von sehr stark 
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licht- und doppelbrechenden J<ornern, offenbar Titan- 
mineralien, die aber sehr oft von einer rétlchen Eisen- 
oxydhaut uberzogen sind und sich dann leicht der Wahr- 
nehmung entziehen. In dem groferen.Teil des Gesteins 
treten diese Gebilde durch Zwischenriume voneinander 
getrennt auf, lassen aber trotzdem ibre Anordnung zu zwei 
Systemen mehr oder weniger paralleler Reihen deutlich 
erkennen; in einzelnen Streifen und Zonen bilden sie jedoch 
wie erwahnt, mehr zusammenhingende Haute und Lagen, 
die unzweideutig Schieferung nach zwei Ebenen entsprechen, 
wie sie den benachbarten Schiefern eigentiimlich ist. 


Die von der landwirtschaftlich-chemischen Versuchs- 
station in Linz ausgeftihrten Analysen ergaben folgende, 
hier zum Vergleich nebeneinandergestellte Werte (die 
Analyse XIII wurde schon oben auf S. 402 mitgeteilt): 


Sa ay: 
Unveranderter eee ee 
Schiefer Payee : 
Luppbodetal Luppbodetal 
SiOz 57,08 53,81 
TiO? 0,89 ee 
A108 16,62 yee 
Fe202 4,03 5,52 
FeO 6,30 oe 
MnO 0,60 ye 
MgO 3,40 410" 
CaO 0,78 0,92 
Na2O 2,29 5,89 
Ke 3,51 0,15 
H20-L 3,69 3,67 
0 0.49 0,29 
P2056 0,15 0,34 
So8 nicht vorh, —_ nicht vorh, 
Cl Sts Sp. 
CO2 Sp. Sp. 
Sa, 100,31 100,42 


Der einzig wichtige und charakteristische Unterschied in 
der Zusammensetzunge beider Gesteine findet sich bei den 
Alkalien, in dem: hohen -Werte fiir Na2?O0 und dem Fehlen 
des K?O in dem EinschluB, eine Eigentiimlichkeit, die hier 
im Diabaskiontakt selbstverstandlich nicht auf eine primire 
Verschiedenheit hinweist, sondern auf den EinfluB des 
Kruptivgesteins zurtickzufiihren ist. Sieht man vion den 
Alkalien ab, deren Hohe in dem anstehenden Schiefer 
vielleicht auch noch auf eine schwache Eimwirkung des 
Diabases zuriickgeftihrt werden kann, so ergibt sich volle 
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Ubereinstimmung in allen wesentlichen Zugen: _ beide 
Schiefer sind reich an Eisen und Magnesia, arm an Kalk, 
und gehdren, immer unter Nichtberticksichtigung der 
Natronmenge des Einschlusses, nach ihrer chemischen 
Zusammensetzung einem auch im Harz weit verbreiteten 
Typus an — der Einschluf8 ist nur primar etwas chlorit- 
reicher und demgemif etwas basischer als der anstehende 
Schiefer. Man darf daher wohl mit Sicherheit annehmen, 
da der Einschlu8 dem benachbart auftretenden Schiefer 


entstammt und seine vom Schiefer abweichenden mineralo- 


gischen und chemischen Eigenschaften der Einwirkung des 
Magmas verdankt; sollte man trotz der Ahnlichkeit der 
beiden Gesteine nicht die geologisch-petrographische Zu- 
sammengehorigkeit des Einschlusses anerkennen wollen, 
so ist doch mit aller Strenge bewiesen, dafi der EinschluB 
ein Bruchstiick eines urspriinglich normalen eisen- und 
magnesiareichen Tonschiefers ist, wie solche in der un- 
mittetbaren Nahe des Diabases auftreten. Stofflich ist dieser 
Schiefer im Diabas durch Zufuhr von Natron und Wegnahme 
des Kali verandert worden, ohne dai andere Bestandteile 
zugefubrt -sind, es hat also keine Durchtrankung mit 
SchmelzflufB stattgefunden, sondern das Natron ist allein 
und durch einen Vorgang zugeftthrt worden, der gleich- 
zeitig den Austritt des Kali gestattete. Die Annahme 


“ist daher wohl berechtigt, dai Natron und Wasser aus 
dem erstarrenden Magma in den _ Schiefereinschlus 


emdrangen, daB das Natrioon gegen Kali aus- 
getauscht wurde, und da bei der Merdurch bedingten 
Umkristallisation aus dem Material der vorhan- 
denen Tonerdesilikate — wenn man die mineralo- 
gische Zusammensetzung des anstehenden Schiefers zugrunde 
legt, im vorliegenden Fall des natronfiihrenden Kaliglimmers 
Sauud dem zugsefihrten Natron der Albit 
aufgebaut wurde. 

Das im Schiefer yorhandene Kali ist offenbar 
molekular durch Natron ersetzt worden, wie ein Ver- 
gleich der nachstehenden Molekularquotienten der Alkalien 


beider Gesteine zeigt: Schiefer Einschluf 
XAT. XV, 
K20 0.0566 0,0016 
Na?O 0.0369 0,0950 
Sa, 0.0935 0,0965 


Der chemische Vorgang unterscheidet sich somit zwar 
in mehrfacher Hinsicht von dem zu Adinolen oder Adinol- 
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schiefern fuhrenden: die Veranderungen beschriinken sich 
ausschheBlich auf die Alkalien — kein anderer Stoff wird 
zu- oder weggefuhrt —, und der Austausch vollzieht sich 
nach stdchiometrischen Gesetzen; das Verhalten des Ein- 


schlusses beweist jedoch das Vorhandensein von’ 


freiem, d. h. selbstandig beweglichem Natron 
im Diabasmagma und das Eindringen dieses 
beweglichen Stoffes in die Schiefersubstansz 
und somit die Zulassigkeit der fiir die Entstehunge der 
Adinolen und Adinolschiefer gegebenen Erklirung. Der 
verinderte Schiefer selbst gehért nach der oben auf S. 357 
gegebenen Einteilung zur Gruppe der Natron-Horn- 
Sic bile Hex 


Das geschilderte Vorkommen ist genetisch noch in einer 
anderen Hinsicht wichtig; es widerlegt die auf S. 430 
mitgeteilte Ansicht K. A. LossEns, daB die stoffliehe 
Veranderung in der Nachbarschaft der Diabase unab- 
hangig von magmatischen Vorgangen durch Dynamo- 
metamorphose hervorgerufen sei. Der Diabas des 
Luppbodetals, in dem der Einschluf auftritt, ist besonders 
stark gepreBt, trotzdem finden sich in dem EinschluB weder 
Anzeichen fur Eindringen vioon Siliciumdioxyd, noch von 
Eisen und Kalk —- der unerheblich héhere Magnesiagehalt 


ist offenbar primar -—; alles dieses ware nicht moglich, ~ 


wenn eine mit Zersetzungsprodukten des Diabases beladene 
Lésung in den Schiefer eingedrungen ware. 


Abnliche Erscheinungen, Einwanderung von 
Natron aus dem Magma in einen ‘Tonschiefer 
EinschlugB, sind bisher wohl nur selten und ausschlieBlich 
bei alkalireichen Magmen beobachtet worden. V. H. Goup- 
scHMrip?T beschreibt einen EinschluB in Nordmarkit von der 
Siidseite des Aarvoldaas im ‘Kristianiagebiet, em Bruchstuck 
eines biotitreichen Plagioklas-Diopsid-Hornfelses mit 5,56%0 
Na2O: ,,in rein chemischer Beziehung’ verhalt sich das Ge- 


stein, als ob ein Teil des CaO in einem normalen Hornfels- 


durch Na2O ersetzt ware’ (Die Kontaktmetamorphose im 
Kristianiagebiet, S. 183, Anal. S. 36, Vedenskapsselskapets 
Skrifter I. Math. Naturv. Klasse, 1911 Nr. 10, Kristiania). 
In einer spiteren. Arbeit weist er im Kontaktgebiete des 
Langesundfjords, in dem schon 1890 W. C. BroGGErR im 
Einschliissen von Essexit und Rombenporphyr in Nephehn- 
-syenit eine geringe Natronzunahme erkannt hatte (Ztschr. 
f. Krist., 16, S. 114119, 1890),- eine betrachtliche Natron- 
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zufuhrung fur eine in einem Nephelinsyenitpegmatit  ein- 


_ geschlossene Linse von dunklem Sandsteinhornfels (Nord- 


westspitze von Store Aro) nach, betont aber ausdriicklich das 
Beschranktsein der Natronzufuhr ,,auf einige wenige Stellen 
an der unmittelbaren Grenze, auch hier erstreckt sie sich 
nur auf eine Tiefe von. wenigen Dezimetern’. (Neues Jahrb. 


a fob. o9, 5. 193. ff., 1914.) Fir den Hintritt von Natron 


in ein anstehendes Schiefergestein in der Tiefe, also 
unter geologisch anderen Verhaltnissen, kann auch auf 
die <Auffassung der Entstehung der Sanidinite’ des 
Laacher Seegebiets aus kristallinen Schiefern durch R. 
BRAuNs hingewiesen werden; in einem Herde alkalireichen 
Magmas, der unter den kristallinen Schiefern lag und mit 
diesen nicht in Beriihrung gekommen ist, erblickt er ,,eine 
Quelle des Natrons, das den kristallinen Schiefern 
mugefihrt worden ist, zugleich aber auch eine Quelle fiir 
die hohe Temperatur, welche im Verein mit den Alkalien 


«ie Pyrometamorphose bewirkt hat (Die chemische Zu- 


sammensetzung granatfiihrender kristalliner Schiefer-Cor- 
dieritgesteine und Sanidinite aus dem Laacher Seegebiet, 
memes Jahrb. f. Min. B. B. 34, S. 85 ff., bes. S. 170; 1912.) 
Uber geringe Anreicherung von Kali im Granitkontakt, 
zewohnlich mit sehr auffallenden Schwankungen des Ge-_ 
halts an Tonerde, Eisen und Magnesia verbunden, die an 


- primire Verschiedenheiten des Schiefers oder auch mit 
_J. M. C. Henprerson an verschieden einwirkende Verwitte- 
- rung denken lassen (Ztschr. Deutsch. Geol. Ges. 47, 8. 546, 
1895). berichtet O. H. ErpMANNSDORFFER (Zentralbl. f. Min. 


meee 790 ff., bes. S.. 794 ff.). -Umgekehrt macht 


A. Scuwanrke auf die Tatsache aufmerksam, da’ gerade 
die glasreichen Limburgite den Charakter der therali- 


_thischen Gesteinsreihe zeigen, und dafi der hohe Alkaligehalt 
der basanitoiden Besalte wesentlich in ihrem nephelinitoiden 





Glas steckt. ,,Haben wir also hier vielleicht Pseudo-Aikali- 


__gesteine vor uns. und war es nur das unter normalen Ver- 


haltnissen entweichende Wasser, das diese Stoffe nicht wie 
sonst mit sich fortfiihrte?‘‘ (Das chemische System der 
Eruptivgesteine und die Theorie ihrer Genesis, Zentralbl. 


" f. Min. 1910, S. 169 ff., bes. 8. 174). 


Die Zufihrungswege der die Adinolisierung 
hervorrufenden Stoffe. 

Fir die Frage, auf welchen Wegen das die Adinolisie- 

rung hervorrufende Material in die Schiefer eingedrungen set, 
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Scheinen zunachst die mit Mineralien erfillten Klifte. 
Gangcehen und Spaltchen in Betracht zu kommen. 
Eine Untersuchung dieser Gebilde in der Natur, im Hand- 
stuck und im Schliff zeigt, daB diese von Mineralsubstanz 
erfullten Réume keineswegs einer einzigen Gruppe an- 
gehoren, sondern offenbar verschiedenen Alters und wohl 
auch verschiedener Entstehung sind. 


Breite, ungestort verlaufende und duper 
geradlinige Salbander begrenzte Spalten, 
die sich vielfach gabeln, in ganz® Gangsysteme aufléser 
und sich bei ihrem Verlauf in) verschiedenen Richtungen 
erstreckend kreuzen, finden sich um so haufiger, je spréder 
das Gestein ist, am haufigsten in den vollendeten Adinolen. 
Schon dies zeigt, da’ sie nicht mit zur Adinolisierung 
beigetragen haben konnen, sondern sich’ erst nach voll- 
endeter Umwandlung der Gesteine gebildet haben miissen; 
fur ihre Entstehung nach der 'Adinolisierung des Gesteins 
spricht auBerdem sowohl ihre Mineralftillung wie das Ver- 
halten des Nebengesteins zu ihnen. 

Ihre Mineralftillung ist sehr wechselnd: vorwaltend findet 
sich Quarz, bisweilen mit Albit,-der gelegentlich vorwiegen 
oder herrschen kann, Chlorit stellt sich’ nicht selten in 
Putzen und Haufchen wurmformig gekrimmter Individuen 
ein, Kalkspat ist in einzelnen Kornern oder, wie in dem 
KinschluB vom Luppbodetal, herrschend und dabei auf 
erdBeren Strecken auch in gegabelten Gangen gleichmaBig 
angeordnet entwickelt. Fur das jungere Alter dieser 
Gange sind besonders zwei Erscheinungen beweisend: nie- 
mals ist das Gestein in der unmittelbaren Nachbarschaft 
dieser Gange irgendwie von der Hauptmasse unterschieden, 
nirgends findet sich ein Anzeichen von Eindringen der 
Gangfillung in das Nebengestein — vielmehr enthalt der 
Gang gelegentlich Bruchstiicke des adinolisierten Neben- 
gesteins genau von der Beschaffenheit der Hauptmasse, 
die mithin in dem Zustande, in dem sie sich jetzt befinden, 
in den Gang hineingeraten sein miissen. An diesen Fest- 
stellungen kann das gelegentliche Auftreten zunachst etwas 
iuberraschender Erscheinungen nichts andern: bisweilen findet 


man in den Adinolschiefern, da& einzelne oder mehrere 


der dunkleren Lagen, die die urspriingliche Schieferung des 
Gesteins zur Anschauung bringen, durch den Gang mehr 


oder weniger ungestért hindurchsetzen. Zur Entstehung ~ 


dieser Gebilde mu8 man eine Art Splittern des Gesteins 
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annehnnen; daf Sie nichts mit der Umwandlung des Ge- 
steins zu tun haben, beweist ein derartiger schimaler Gang 
in dem oben geschilderten Einschlu8 des Luppbodetals, der 
diese Erscheinung besonders ausgeprigt zeigt. Der Gang 
ist hier von hellen Plittchen erfiillt, dic immer durch die 
dunnen dunklen Lagen des Schiefers begrenzt werden; die 
ganze Fullung besteht ausschlieBlich aus Quarzkérnchen, 
wahrend das Gestein selbst zu den quarziirmsten des ganzen 
Gebietes gehért. 


Diesen Gingen mahe verwandt und vielfach mit ihnen 
in engem geologischen Zusammenhang stehend sind un- 
regelmaBig gestaltete Klifte und lang- 
gestreckte Raume, die sich in den sprédesten Ge- 
steinen, den vollendeten Adinolen, reichlich finden, und 
die wesentlich von Quarz und Albit in groBeren Individuen 
erfullt sind. Auf die Durehsehnitte dieser Klifte im Diimn- 
schliff beziehen sich wohl die Angaben tiber ,,gréober - 
kérnige Trimer’, bei F. Zrexen sogar ,,grdberkérnige 
Prmaritumer ..(il,. S720); die .seit- K..A. . Lossens 
Schilderung der Adinolen in den Erliuterungen zu Blatt 
Harzgerode (S. 36, 1882) und Blatt Wippra (S. 53, 1883) 
allenthalben bei der Beschreibung der Adinolen erwahnt 
werden, und von deren erkennbarer Zusammensetzung auf 
die Zusammensetzung der feinkornigen Hauptmasse ge- 
schlossen wird (H. Rosensuscu, Physiographie II, 2, 1304). 
Dai diese ,,Trimer’ ursachlich mit der Adinolisie- 
rung nicht im Zusammenhange stehen, sondern 
junger sind und sich erst durch Zerbrechen der sproden 
Adinole gebildet haben, beweist der Zusammenhang mit den . 
eeradlinigen Gangen, die Adinoleinschlisse enthalten, und 
ferner das Auftreten’ teilweise hohler, nicht ganzlich mit 
Mineralsubstanz erfiullter derartiger Klufte; sachlich ist somit 
der SchlufB von ihrer Zusammensetzung auf die der Adinolen 
nicht gerechtfertigt, wenn er auch tatsachlich zu keinem 
falschen Ergebnis geftihrt hat. Moglicherweise entsprechen 
diese jungeren Gange und Kluftausfiillungen den ,,die Wip- 
praer Phyllite durchschwarmenden albit- und chlorit- 
fihrenden Quarztrimern in der weiteren Umgebung der 
Diabaslager‘‘ (Erlauterungen zu Blatt Wippra 8. 56); ihre 
Mineralfillung la{t sich vielleicht auf die ,,Zerlegungs- 
produkte des Diabas... auf dem Wege der Regionalmetamor- 
phose‘, aber auch, wie ich im Gegensatz zu LossEn hinzu- 
figen médchte, auf die der Kontaktprodukte des 

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1917. 29 


Diabases zuriickfthren, die jedoch ihrerseits, cleichfalls 
im Gegensatz zu Lossens Auffassung, von diesen jiingeren, 
durch die Gebirgsbildung in Bewegung gesetzten Lésungen 
in keiner Weise nennenswert beeinfluBt worden sind. (Vg. 
oben S. 430 und Ztschr. Deutsch. Geol. Ges., 39. S. 509, 
510, 1887.) 


Vereinzelt finden sich ferner besonders in den weniger 
stark veranderten Schiefern — am schédnsten in dem 
EinschluB im  Luppbodetal — ganz unregelmaBig 
durch das Gestein verlaufende Gangechen, 
cie in ihrer Richtung und in ihrer Machtigkeit stark 
wechseln, gelegentlich verdriickt sind, sich auch ganz aus- 
keilen, linsenformig anschwellen und fast ausschlieBlich 
von Quarz erfullt sind. Diese Gingchen sind offenbar 
alter als die Adinolisierung, sie miissen ihren 
unregelmaBigen Verlauf vor der Beeinflussung des Schiefers 
durch den Diabas erworben haben, kommen also gleich- 
falls, wenn auch aus entgegengesetzten Grimden wie die 
Quarz-Albit-Gange, ftir die Adinolisierung selbst nicht in 
Betracht. | 


Im Gegensatz zu diesen durch ihre helle Farbung stets 
im Handstiick oder, wenn sie hierftiir zu diinn sind, wenig- 
stens im Schliff durch ihre Wasserklarheit deutlich erkenn- 
baren und gegen das Gestein scharf abgesetzten Gangen 
wird man auf diunne Streifchen nur bei sorgfaltiger 
Betrachtung der Schliffe bei gekreuzten Nikols aufmerksam; 
im Gestein selbst und im Schliff ohne Analysator nimmt 
man sie tiberhaupt nicht wahr. Ganz kleine Albite 
sind, ohne sich in deutlichen Gegensatz zur Textur der 
Adinolen oder Adinolschiefer zu _ stellen, langs mehr 
oder weniger gerade verlaufenden Linien an- 
geordnet; die Linien setzen unbeeinfluBt auch durch die 
triben Lagen hindurch, nur sind die Albite hier reicher an 
triibenden Einschliissen, so daf sie sich im gewdhnlichen 
Licht von der triiben Lage nicht unterscheiden. Die Ent- 
stehung dieser Albitstreifen hangt loffenbar mit der 
Entstehung der Kontaktgebilde auf das engste 
zusammen: die Stoffe, die das vorhandene Schiefer- 
material in Albit umwandelten, drangen hier auf den 
feinen Rissen quer und unregelmahig gegen 
die Texturebenen des Schiefers ein; gleiche Vor- 
ginge spielten sich ganz unverhaltnismafig leichter par - 
allel den Texturflachen ab und bewirkten vom hier 
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aus die Adinolisierung des Schiefers. “Auf diese 
Weise erklart sich auch das eigentiimliche allmihliche 
Verschwinden der Schiefersubstanz und ihr Ubergang in 
die Substanz der Adinolen innerhalb der einzelnen Lagen, 
wie es oben mehrfach geschildert und abgebildet wurde, 
und auch der Wechsel zwischen weniger verinderten 
Schiefern und Adiniolen bereitet bei dieser Annahme der 
Vorstellung ebensowenig Schwierigkeiten wie das _bis- 
weilen scheinbar injektionsartige Auftreten der Adinolen 
und ihre teilweise ganz unregelmifige Verkniipfung mit 
weniger verdnderter Tonschiefersubstanz. | 


abweichende Anschauungén tiber die Eunt- 
stehungsweise der Adinolen. 

Bei der Beschreibung ‘der Kontaktgebilde des Dorn- 
kopis wurde immer wieder darauf hingewiesen, da die 
veranderten Gesteine Schieferstruktur ‘besessen 
haben miissen, bevor die Kontaktmetamorphose 
auf sie €inwirkte, und da die Schieferungsebenen 
fur das eindringende Material vielfach von Bedeutung waren. 
Diese Feststellung steht in ausgesprochenem Gegensatz zu 
der Auffassung Em. Kaysers, der annimmt, dafi in diesen 
Gebilden bei der kontaktmetamorphen FEinwirkung der 
Diabase ,,chemische Neubildungen sehr wahrscheinlich 
durch einen noch wesentlich plastischen Zustand des Se- 
diments erleichtert wurden. Die der Schichtung wberall 
konformen Lagerungsverhaltnisse der Diabase namlich, 
welche alle Windungen und Knickungen der Schiefer mit- 
imachen; lassen darauf schliefien, dai die Diabase. zu einer 
Zeit in die Sedimente eindrangen, als diese noch plastisch 
genug waren, um ihnen kein grofes Hindernis entgegen- 
zusetzen, somit auch keine wesentliche Storung in ihrem 
Baue zu erfahren. Noch wahrscheinlicher aber wird die - 
Entstehung der Diabase bald nach oder wahrend des Ab- 
satzes der Sedimente, jedenfalls aber vor der Aufrichtung 
derselben, durch die bereits im Eingange betonte Tatsache, 
daB die Diabase nicht regellos im alten Gebirge zerstreut 
liegen, sondern ihre ganz festen Niveaus. mit ebenso be- 
stimmten petrographischen Charakteren einhalten.  Be- 
fanden sich nun die urspriinglichen Sedimente noch im 
Zuastande plastischer Tone, als das Eindringen der Diabase 
erfolgte, so konnten unter den gemachten Voraussetzungen 
Umwandlungen um so leichter vor sich gehen. (Ztschr. 
Deutsch. Geol. Ges., 22, 8. 161, 162, 1870.) 

a0" 
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Diese von Em. KAysur scharf hervorgehobenen geo Io - 
gischen\Verhaltnisse geben Veranlassung, auf einen 
ganz abweichenden Erklarungsversuch der Diabaskontakt- 
gesteine einzugehen, der im Verlaufe der Untersuchungen 
des Dornkopf-Kcontakts immer wieder in das Bereich der 
Moéglichkeit zu rucken schien; es bedurfte wiederholter 
Durcharbeitung des ganzen Materials, bis-ich ihn als dau- 
ernd beseitigt betrachten konnte. 

Von den ersten Untersuchungen Kk. A. LosseNs an 
betont die Harzgeologie immer wieder das Auftreten der 
Diabaslager gerade in den Wissenbacher Schiefern; einem 
unbefangenen Beobachter mu es nun von vornherein auf- 
fallend erscheinen, daB sich Diabasintrusionen aus- 
schliieBlich auf eine bestimmte Stufe beschrankt haben 
sollen. Hierzu kommt, dai das Auftreten von echten Lager- 
gangen zwar von niemandem bezweifelt werden kann und 
tatsachlich nicht. bezweifelt wird, da aber ihre Ent- 
stehungsweise der Viorstellung immer Schwierigkeiten be- 
reitet: von K. A. Lossmn bis zu R. Lepstus haben alle For- 
scher, die sich nuit den intrusiven Harzdiabasen beschaftigt 
haben, angenommen, dai die Sedimente, welche in die 
Diabase eindrangen, noch schlammig oder. weich waren, 
und E. Reyer hat auf Grund von Experimenten sogar den 
seiner Ansicht nach allgemein giltigen Satz ausgesprochen, 
daB ,.Lagergange ... ausschheflich an  durchwasserte, 
schlammige Schichten (sog. schwimmendes Gebirg) gebunden™ 
seien (Geologische Prinzipienfragen, 8. 81, Leipzig 1907). 
Andererseits finden sich in den Wissenbacher 
Schiefern echte Effusivgesteine; em derarnges 
Vorkommen tritt am Westabhan'g der Trageburg auf, einer 
zwischen Rappbode und GroBem Muhlental unmittelbar an der 
Stiidgrenze des Blattes Elbingerode gelegenen Hohe, und 
erweist sich als ein typischer Diabasporphyritmit 
Mandelsteintextur, der auf das engste mit einem 
sehr eigentiimlich aussehenden, aus kleinen, weiblichgrauen. 
und braunlichschwarzen, rundlichen und langgestreckten 
Bréckchen aufgebauten Gebilde verxntipft ist. Unter dem 
Mikroskop vermindert sich der Unterschied der verschieden 
gefirbten Bréckchen; beide Arten sind Lapilli aus 
hellerem oder dunklerem, teilweise zersetztem Glas mit 
deutlichen Fluidalerscheinungen; untergeordnet gesellen sich 
zu ihnen. spilitisch und porphyritisch struierte Brockchen 
— es liegt somit ein deutlicher, teilweise an Palagonit 
eri nne rande tie iia vow 
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Dieser von Tuffen begleitete DiabaserguS findet 
sich 1n der nachsten Nahe von Diabasen mit 
Spilositkontakt und von Porphyroiden, da. h. 
von Keratophyrtuffen; es lag daher nahe zu ver- 
suchen, ob sich die Beziehungen der DiabaSe zu ihren 
Nebengesteinen nicht auch unter der Annahme erklaren 
lassen wurden, dai die Diabase in ihrer Mehrzahl nicht 
intrusiv, sondern submarine Ergiusse seien, 
wie es F. Riyne fiir einen groben Teil der Diabase in den 
cleichaltrigen Schiefern der Umgebung von Goslar  an- 
genommen hat (Neues Jahrb. B. B. X, 8. 363 ff., bes. 8. 366), 
allerdings nur, soweit diese nicht doppelseitige (und 
ubrigens niemals erhebliche) Kontaktwirkungen aufweisen. 
Daf bei den hier in Betracht kommenden Diabasen Kontakt- 
erscheinungen nicht nur im Liegenden, sondern auch im 
Hangenden haufig sind, war fiir sich allein ‘noch kein zwin- 
gender Gegenbeweis. Bei der chemischen Ubereinstimmung 
von Adinole und Quarzkeratophyr ké6nnte man fir die 
adinolartigen Gesteine an den Diabas be- 
eleitende saure Tuffmassen denken, die teils 
allein, teils mit Sediment gemischt und spater dynamo- 
metamorph beeinfluBt, porphyroidartige Massen  gebildet 
hatten, man kénnte auch in der Art, wie CH. BArRRois ent- 
sprechende Erscheinungen an den vion ihm fiir Decken 
eehaltenen Diabasen von Menez-Holm erklirt, annehmen, 
daSB die metamorphen Gebilde im Hangenden 
einer Diabasdecke tatsaichlich das Liegende der 
nichstfolgenden seien und somit die  beiderseitige 
Verinderung nur vorgetiiuscht sei (Mémoire sur les Eruptions 
diabasiques siluriennes du Menez-Hom, Finistére S. 39, 
Bull. d. Serv. de la Carte Géol. de la France No. 7, 
Decembre 1889, Paris 1890); man konnte endlich auch’ die 
Annahme E. Reryprs nicht unmittelbar von der Hand 
weisen, dai auch ein Ergu8 das auf ihm sich rasch ab- 
lagernde Sediment gewissermafen diagenetisch durch 
Warme und eindringende flichtige Bestandteile zu _ ver- 
andern vermodge (a. a. O. 8. 65 ff.), falls der petrographische 
Befund fir eine oder die andere Deutungsweise sprechen 
sollte. 

Zunachst scheinen auch wirklich emige mikroskopische 
Beobachtungen einer derartigen Annahme gutnstig zu sein. 
Sehon bei der ersten Durchsicht des Materials fielen in 
den Adinolen auBerordentlich tuffahnlich aussehende 
Lagen auf; in dem feinkérnigen Albit-Quarz-Mosaik liegen 


erdBere Quarzsplitter und im Schliff rundlich, linglich, 
auch unregelmafig begrenzte Durchschnitte durch Gesteins- 
stiickchen von der Zusammensetzung der Tonschiefer, die 
man unwillkurlich auf isolierte Brocken Zurtickfiihrt. Es 
bedurfte eingehender Untersuchung und vieler. Vergleiche, 
bis sich die Erscheinung in anderer Weise klarte: die 
im Schliff wie Durchschnitte durch isolierte Tonschiefer- 
bréckchen erscheinenden Massen gehodren tatsichlich zu- 
sammenhangenden, stark gefaltelten Tonschieferlagen an, 
die nur durch die Schnittlage eine Selbstandigkeit vor- 
tauschen, oder sind Reste von solchen, und die Quarzsplitter 
sind klastische Bestandteile des umgewandelten Ton- 
schiefers. Auch unter den Spilositen fanden sich Ge- 


bilde, die zunachst an umkristallisierte palagonitahnliche ~ 


Gebilde denken lieBen; bei ihnen gelang es jedoch leicht, 
die urspriingliche Schiefernatur in jedem Falle zu erkennen. 
Entscheidend gegen diese und jede ahnliche Méglichkeit 
war jedoch der Nachweis, da’ in allen in Frage kommen- 
den Gesteinen die Schieferunge alte pista somes 


gsegenwartige, fur dre Adinol Se@si eume Giga 


teristische Mineralbestand, und dab) auce. cre 
scheinbar massigen vollendeten Adinolen Schiefer- 
einlagen.enthalten «und selbst im tiren esi Gea eee 
Textur die Reste ehemaliger, durch die Adinolisierung 
verwischter Schieferung unzweideutig erkennen lassen. 


Durch diese Feststellung erledigt sich auch die von 


R. Lepsius fir das Wesen der Adinolen vertretene, von 
allen Erklirungsversuchen am  weitesten abweichende 
Ansicht. ; 

R. Lupsrus bestreitet tiberhaupt eine stoffliche, die 
Adinolisierung verursachende Beeinflussung der Neben- 
gvesteine durch die intrusiven Diabase:-,,.Hine An- 
reicherung der Kontaktgesteine mit Natron- 
silikat oder mit anderen Stoffen bag: uree 
nicht stattgefuniden. Vielmehr sind die in dem une 
veranderten Schiefern, deren chemische Zusammensetzung 
natirlich wie bei allen Sedimenten in den verschiedenen, 
am Diabas abstoBenden Schichten und Zonen stark schwankt 
(der Gehalt an SiO? z B. von 50—75%, an Alkalien von 
5—10% usw.), vorhandenen klastischen Mineralstoffe nach 
yorausgehender teilweiser Lésung umkristallisiert svorden; 


es ist dadurch das vorher rein klastische Gestein. um-_ 


gewandelt wiorden, welches nach dieser Auskristallisierung 
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nun im wesentlichen aus Quarz, Albit, Rutil (auch Anatas) 
tnd Sericit (auch Chlorit) besteht. Als lésende Agentien 
betrachten wir die aus dem stark durchwisserten Magma 
des erumpierenden Diabases in die umgebenden Schiefer 
eindringenden heiBen Wasser; aus solcher Lésung kristalli- 
sierten die neuen Mineralien bei abnehmender Warme aus, 
oder vergréBerten sich die im Schiefer nicht gelésten 
Mineralteile durch neu anschiefSende Substanz.** (Geologie 
von Deutschland, zweiter Teil S. 332.) as 

Diese Auffassung scheint mir durch die Ergebnisse der 
Untersuchung des Dornkopfkontakts véllig widerlegt, ganz 
abgesehen davon, dafi R. Lersrus keine Erklirung versucht, 
weshalb gerade primir natronreiche Schiefer im Harz so 
oft das Liegende oder Hangende der intrusiven Diabaslager 
bilden; auch die Hiaufigkeit der gleichen Erscheinung in 
anderen Gebieten auSerhalb des Harzes liBt-er bei seinem 
Erklarungsversuch unberiicksichtigt. 


Vergleich der Dornkopf-Kontaktgesteine 
mit anderen Diabaskontakten. 

Die Untersuchung des Dornkopfkontaktes hatte gelehrt, 
daB die Umwandlung der Glieder einer einzigen I[Xontakt- 
zone chemisch-geologisch auf verschiedenen, wenn -auch 
verwandten Wegen sich vollzogen habe; es sollen jetzt 
andere Diabaskiontaktzonen, von denen in der Literatur 
chemische Untersuchungen ‘vorliegen, in dieser Hinsicht 
geprift werden. Die Untersuchung schliefSt auch hier zu- 
nachst die echten Spilosite (und Desmosite im engeren 
Sinne) aus; aber trotz dieser Einschrankung ergibt sich auf 
engem Raume und bei eng begrenzten Moglichkeiten eine 
uberraschende Mannigfaltigkeit, die sich besonders bei den 
chemisch weniger stark veranderten Gliedern geltend macht. 
Um so auffallender wirkt dann die chemische Gleichartigkeit 
des verbreitetsten Endprodukts, der echten Adinole, deren 
chemische und mineralogische Zusammensetzung tatsachlich 
von der Beschaffenheit der von der Adinolisierung er- 
faBten Schiefer unabhangig ist. 


Mmontaktsebilde der Wissenbacher Schiefer 
(H ar z). 
1. Kontaktgesteine des Mittelkopfs. 


‘Von der dem Dornkopf benachbarten Héhe, dem Mittel- 
kopf, teilt Em. Kayser in seiner bekannten Arbeit drei 
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wusanmengehérige Analysen mit, hier unter: 24—26 auf- 
gsefahrt (a. a..Q, 8.136, 137, Anal. X11, Xl, x1). eae 


Gesteine von 24 und 25 (Em. K. XII und Em. K. XIII) 


,liegen Mahe nebeneinander, nur einige FuB vom Diabas 
entfernt, XIV dagegen etwa 60 ‘Fu von den beiden vorigen“. 
XII ist ein ,,halbhartes feinkorniges, schmutzigbraunes Ge- 
stein mit dickplattiger Absonderung’, XIII ein ,,mahig 
hartes, grobschieferiges grinlichgraues Gestein mit undeut- 
lich flaserigem Gefuge und zahlreichen kleinen, unbestimint 
gestalteten Konkretionen® und XIV ein ,,wenig harter griner 
Schiefer‘, der von der Metamorphose offenbar nicht = 
nur sehr schwach erfaSt ist. 


24, 25, 26, 
(= Em. Kays. XI) (= Em. Kays. XD © En. Kays. XIV) 
Mab6ig hartes, 


fcbécuiees - Sfobsebiefriges V7 eee 
Gestein, nahe Se pe oe ungefahr 20 mm. 
am Diabas Gesteiy nae vom Diabas 
SiO? 61,82 61,55 53,70 
Al?202 16,46 15,98 15,45 
Fe203 0,33 455 ye! 
FeO 5,22 4,33 6,86 
MnO 0,12 Sp. Sp. 
MgO 4.90 3,63 5,48 
CaO 1,82 1,70 re AY ¢ 
Na2O 4.81 5,60 2,00 
K20 Dol 1,04 2.07 
H?2O 1,90 3,47 . 5,06 
Org. Subst.  — vorh, vorh. 
Sa, 100,89 99,85 99.46 


In tberraschender Weise wiederholen die Gesteine aus 
der unmittelbaren Nachbarschaft des Diabases die che- 
mischen Eigentiimlichkeiten der Zone I des Dornkopi- 
kontaktes: das dem Diabas zunachst liegende Gestein weist 
trotz starker Zunahme der Alkalien und des Silicium- 
dioxyds eine nur sehr unerhebliche Abnahme der Magnesia 
neben bedeutender Abnahme des EHisens und eine Zunahme 
der Tonerde auf, stimmt also in allen charakteristischen 
Kigenschaften mit dem Adinolhornfels I des Dorn- 
kopfs uberein — alles deutet auf Durchtrankung mit einem 
leichtflissigen, wesentlich feldspatigen, aplitischen Partial- 
magma aus dem Diabas, das hier auch in erheblicher Menge 
Kali enthalten haben mu. Das benachbarte Gestein Em. K. 
XIII weist, ganz entsprechend den Verhaltnissen am Dorn- 
kopf, bei zanehmendem Gehalt an SiO?, der hier durch den 
hdheren Wassergehalt in den Analysenzahlen nicht in Er- 





scheinung tritt, weniger Tonerde und besonders weniger 
Magnesia auf, gehort also zur Gruppe der durch mehr 
hydatopyrogene und weniger magmatische Einwirkung 
entstandenen Adinioolschiefer und zwar, wie der hohe 
Wassergehalt und der hohe Eisengehalt zeigt, zur Gruppe 
der trotz bedeutender Natronzufithrung in ihrer Entwick- 
lung nicht sehr weit fortgeschrittenen Gesteine; hierfir 
spricht auch die kurze, oben mitgeteilte Beschreibung des 
Gesteins durch Em. Kaysmr. 


2, Verkieselter Schiefer vom Mittelkopf. 

Wie schon oben auf S. 359 erwahnt wurde, findet sich 
am NW-Abhang des Mittelkopfs ein eigentumliches, durchaus 
Wie eine Adinole aussehendes Kontaktprodukt, das jedoch 
nach seiner chemischen Zusammensetzung nicht zu den 
Adinolgesteinen gehort. 3 

Die in der landwirtschaftlich-chemischen Versuchsstation 
Linz ausgefthrte Analyse ergab: 


XVI. 
. Werkieselter Schiefer 
NW.-Abhang des Mittelkopfs 


SiO? 88,66 
TiO? 0,15 
Al208 2,95 
Fe?02 3,41 
FeO 1,18 
_ MnO 0,14 
MgO 0,81 
CaO 0,48 
Na#O 0,67 
K20 0,79 
H?O0-- 1,01 
H?O0— 0,07 
P2085 0,24 
CO2 pied 
SO5 cae 
Cl —- 
Sa. 100,56 


Das Gestein ist schwarz, ganz dicht und im Quer- 
bruch yon einem schwarzen Kieselschiefer nicht zu unter- 
scheiden, mit dem es den hornartigen Glanz, den im grofen 
ebenen bis muscheligen, im kleinen splitterigen Bruch teilt. 
Nach diesem Aussehen und nach dem Ergebnis der Analyse 
kénnte man tatsichlich an einen MKieselschiefer denken; 
im- Hauptbruch, dem parallel eine unregelmafige Bankung 
verlauft, tritt jedoch die Entstehung aus einem Tonschiefer 
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deutlich hervor: auf den fein gefaltelten und gerunzelten 
Flachen liegt noch ein phyllitischer Glanz, und zahlreiche 
silberglinzende Ptinktchen eines Glimmerminerals, die das 
unbewalfnete Auge gerade noch wahrnehmen kann, leuchten 
auf — sie fehlen auch dem. Querbruch nicht. ganzlich. 
Wahrend im Handstitick nur schwache Andeutungen 
einer Banderung parallel dem Hauptbruch festzustellen 
sind, und auch angeschliffene Flachen einen véllig homogenen 
Kindruck machen, erscheint der Ditinnschliff schon dem 
unbewafineten Auge aus emer sehr groBen Zahl feinster 
dunkler und heller Lagen aufgebaut. Die einzelnen Lagen 
sind nicht eben, sondern in sich fein gewellt und flaserig 
mit den Nachbarlagen verknipft, und durch das wechseinde 
Mengenverhaltnis der hellen und der dunklen Lagen in 
Komplexen von einigen Miliimetern Dicke entstehen die 
im Handstiick wahrnehmbaren Andeutungen einer gréberen 
Banderung, die jedoch im Mikroskop vollstaéndig hinter dem 
Wechsel der feinen Lagen zuricktritt. Der Schliff gestattet 
ferner dem unbewaffneten Auge eine sehr interessante Be- 
obachtung: die einzigen direkt oder mit der Lupe wahr- 


nehmbaren Bestandteile sind Erzkérnchen mit einem 


Durchmesser von einem Bruchteil eines Miullimeters, die 
wegen ihrer auf Oktaeder und Wutrfel deutenden Quer- 
schnitte als Magnetit angesprochen, werden kénnen. Wo 
diese Kxristallchen im Gestein hegen, sind sie von einem 
hellen Hofe umgeben, der durch Schwacherwerden und 
teilweise durch Verschwinden der dunklen Streifchen ent- 
steht: offenbar hat in den Kristaéllchen eine Konzentration 
des die Streifen farbenden Eisens stattgefunden, eine \An- 
nahme, die das mikroskopische Studium des Schliffs e- 
statigt. . 

Das Mikroskop lehrt ferner, da die farblosen Ge- 


steinsteile offenbar verschiedener, scharf zu unter 


scheidender Herkunft sind.  lLinsenférmige Lagen, die 
flaserig von den tibrigen Gesteinsmassen umzogen werden, 
sind frei von Erz und triibenden Bestandmassen, bestehen 
aus zwar immer noch sehr kleinen, aber doch betrachtlich 
eroBeren Kérnchen, als das tbrige Gestein, und scheinen 
sich ausschlieBlich aus Quarz aufzubauen; sie entsprechen 
offenbar .den Quarzlagen eines feinkérnigen flaserigen 
phyllitischen Tonschiefers und sind dureh die Kontakt- 
metamorphose des Gesteins nicht bertihrt. Von den dunnen, 
weiter aushaltenden, aber etwas unregelmaéfig verkniipften 
Lagen, die diese Linsen feinflaserig umziehen, bestehen die 


ee 


ea 
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helen aus einem feinsten Mosaik farbloser Substanzen, 
wohl Quarzkornchen, in innigstem Gemenge mit sehr wenig 
tonigen Substanzen und kleinen Erzkérnchen; diese far- 


benden und tribenden Substanzen nehmen in den dunklen 


Lagen zu, bisweilen so stark, da{ man Erzstrange verknipft 
mit tonigen Massen zu sehen glaubt, doch wberzeugt man sich 
an dunnsten Stellen mit staérksten Vergréerungen, dats 
auch in ihnen das farblose Grundgewebe der hellen Lagen 
eine sehr-erhebliche Rolle spielt. Die Erze sind in sehr 
kleinen schwarzen Kornchen entwickelt, die besonders 
dicht zusammentreten; an einigen Stellen breitet sich 
durch beginnende Verwitterung von diesen K6érnchen aus- 


gehend streifenweise ein roétlichbrauner Schleier tiber das 


Gestein. In den eisenschiissigen Lagen finden sich gréfere 
Blatter eines hellen Glimmers recht zahlreich, den Lagen 
parallel, soda8 im Schnitt lange Streifen der Richtung 
der Lagen folgen; die gleichen Glimmer finden sich viel 
sparlicher auch regellos im Gestein, den auch im Querbruch 
erkennbaren silberglinzenden Piinktchen entsprechend. Diese 
Glinmerblattchen nehmen gern einen lichtbraunlichen Ton 
an, der bisweilen tiefer wird; mit der Zunahme der Farbe 
ist starker Pleochroismus verbunden. 


- Versucht man die Einwirkung der Kontaktmetamorphose 
festzustellen, so kann man auf sie mit Sicherheit die Ent- 
stehung des feinstkérnigen Quarz-Grundgewebes  zuruck- 
fuhren. Die Quarzlinsen und offenbar die verhaltnismakig 
sroBen Glimmerblatter gehéren dem Phyllit an, haben sich 
also bei der Schieferung des Sediments vor dem Eindringen 
des Diabases gebildet; auf den gleichen Vorgang mochte 
ich die Entstehung der grédferen Magnetite und = somit 
uberhaupt die Umwandlung des Erzes in Magnetit zuruck- 
fuhren. Die Einwirkung des Diabases besteht somit hier 
lediglich in der Zufuhr von SiO? und. der Wegftthrung 
und Verdrangung aller tibrigen Bestandteile, somit im 
starken Gegensatz zur Adinolisierung nicht nur des Eisens 
und der Magnesia, sondern auch der Tonerde und sogar 
der Alkalien. Das Ergebnis der Einwirkung des Diabases 
ist hier somit kein Adinolgestein, sondern ein ver- 
kieselter Schiefer. 


Mae Verhalien silurischer Harzschiefer im 


Diabaskontakt. 
In zwei anderen, gleichfalls durch Em. Kayser bekannt 
gewordenen Vorkommen ‘haben die intrudierten Diabase, 
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wie die neuere Harzgeologie gelehrt hat, Silurschiefer 
kontaktmetamorph verandert; es sind dies die Vorkommen 
von der Hochflaiche stiidwestlich von Allrode (Blatt Hassel- 
felde), besonders durch die Einschnitte der Quellbaiche der 
Luppbode in der nachsten Nahe des Ortes gut aufgeschlossen, 
und die Kiontaktgebilde vom Rabenstein bei Hasselfelde 
(Blatt Hasselfelde); ihrer Besprechung sollen einige Be- 
merkungen uber Harzer Silurschiefer vorangehen. 3 


Li Silwresichueter Ces Hartzes 


Aus der Beschreibung der Harzer Silurgesteine, 
beispielsweise in den Erliuterungen zu Blatt Harzburg und 
Blatt Riefensbeek, geht nach den Schilderungen O. H. Erp- 
MANNSDORFFERS (ohne weiteres die petrographisch sehr ab- 
wechselungsreiche Zusammensetzung ‘dieser Gruppe hervor; 
auf einen starken Wechsel der Zusammensetzung deuten 
auch, selbst wenn man von den hier nicht in Betracht 
kommenden Quarziten absieht, die allerdings nur sparlichen 
Analysen der unveranderten Gesteine. 

Von Allrode analysierte Em. KAyseR einen unver- 
anderten ,weichen, dunkelblauen, feingefal- 
teten Tonschiefer ‘mit 4uBerst Kleinen weifen 


Glimmerblattchen in der Grundmasse* Anal. 27 (a. a. O. 


S. 119, Anal. IIT); das Gestein schlieBt sich durch seinen 
hohen Gehalt ‘an SiO? und an Alkalien direkt an den 
Schiefer vom Mittelkopf (vgl. S. 401) an. Ahnlich zusammen- 
eesetzt, wenn auch nicht so reich an Alkalien, aber auf- 
fallend reich an organischer Substanz, ist ein schwarzer 
Schiefer aus der. Nahe des Rabensteins bei 
Hasselfelde, den ich in der landwirtschaftlich-che- 
mischen Versuchsstation Linz untersuchen lei (Anal. XVII), 
und dessen Beschreibung weiter unten folgen soll; ein 
Vertreter basischerer, an Tonerde ‘viel reicherer und an 
Alkalien drmerer Gesteine, nach Art des Wissenbacher 
Schiefers vom Gitzhiigel, ist der im Granitkontakt zu 
dichtem Hornfels ° umgewandelte ~~ Weim 
schiefer-von den Lerchenkoépfen (Blatt Harzburg),. 
dessen Analyse O. H. ErpMannspORFFER in den Erlaute- 
rungen (S. 167, Anal. I) mitteilt (Anal. 28). 

Wenn somit auch die Zahl der Analysen von Harzer 
Silurschiefern zu klein ist, um endgiltige Schlusse zu er- 
lauben, und Schiefer von mittlerem Gehalt an SiQ? und 
mittlerem Tonerdegehalt mit viel Eisen und Magnesia 
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nach Art des Dornkopf-Schiefers in unverénderter Gestalt 
analytisch bis jetzt noch nicht nachgewiesen sind, so ist 
jedenfalls kein durchgreifender Unterschied in der Znu- 
sammensetzung der Wissenbacher und der Silur-Schiefer 
festzustellen. Kieselsiurereiche und basischere tonerdereiche 
Schiefer treten in beiden Gebirgsgliedern auf; vielleicht 
spielen unter den Silurschiefern kalireichere Gesteine eine 
etwas grdofere Rolle, wofiir auch die Zusammensetzung 
eines der stark verinderten Kontaktgebilde vom Rabenstein 
bei Hasselfelde zu sprechen scheint. 


27, XVII. 28, 
; (— O. H. Erdmanns- 
(= Em. K. I} Schwarzer dorffer 
W eicher dunkel- Schiefer, nahe a. a. O. Anal. 1) 
blauer Ton- beim Raben- Wetzschiefer, zu 
schiefer stein, Hassel- Hornfels umge- 
Allrode felde wandelt, Lerchen- 
. : képfe, Bl. Harzbure 
SiO? 69,27 66,59 52,56 
FiO? 0,59 0,73 
Al203 13,12 12.01 25.18 - 
Fe?08 0,62 t 6.89 {als FeO 5,59 
FeO ot f ? bestimmt) 2,79 a 
MnO 0,09 0,28 — 
MgO 1,36 2,06 0,69 
CaO 0,12 1,44 0,21 
Na?20 2.25 1,90 1,36 
K20 4,31 2,12 2,98 
H20—. ieee 0,74 
fo. |} 3,86 ed \ 7,29 
AG nicht best. 0,17 » 0,12 
ey. nicht best. nicht vorh, 0,10 
CO? 0,04 nicht vorh. nicht vorh, 
Cl 0,62 (FeS2) nicht vorh. nicht best, 
Org. Subst. vorh, 4.78 (Bitumen) 0,42 
Sa. 100,40 100,22 99,98 
Anal,: Em, Kayser , Versuchsstation FISCHER 
Linz. 


AuBerlich ist das Gestein vom Teich nahe beim 
Rabenstein (Hasselfelde) ein schwarzgrauer, 
Schwachglanzender, nicht sehr  ebenschiefriger Ton- 
schiefer, der auf Kluftflachen parallel und schief zum 
Hauptbruch durch Eisenoxydhydrat stark braun und rot 
gefarbt ist. Mit der Lupe erkennt man auf dem Querbruch 
des dichten Gesteins einen unregelmaBigen Wechsel heller 
und dunkler Lagen; im Ditinnschhff wird die Erscheinung 
schon fur das unbewaffnete Auge sehr deutlich, und zwar 
wechseln nicht nur einerseits dunkelgraubraune, anderer- 
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seits weiBlichgraue bis ganz lichtbréunlich gefarbte diinne 
Lagen flaserig’ miteinander ab, sondern in breiteren Streifen 
reichern sich die dunkleren Lagen stirker an, so da® hellere 
und dunklere Zonen entstehen, die sich durch ihren ge- 
ringeren oder hoheren Gehalt an dunklen Lagen unter- 
scheiden. : 

Die hellen Lagen erscheinen im durchfallenden 
Licht unter dem Mikroskop lichtgrau bis braunlich, bei 
gekreuzten Nikols sieht man mit mittleren VergréBerungen 
nur sehr zahlreiche kleine Glimmerblittchen und viel spéar- 
hicher Durchschnitte durch farblose K6rnchen von Quarz- 
habitus in der grauen Hauptmasse legen. Erst mit starkeren 
VergroBerungen und starker Beleuchtung!®) gelingt es, die 
Masse aufzulésen: die Zahl der Glimmerblattechen und 
Punktchen nimmt etwas, die der Quarzkérnchen erheblich 
zu, eine bedeutende Rolle spielen kleinste griinliche 
Blattchen und Pinktchen vom Chlorithabitus, ferner er- 
weisen sich eine Anzahl scheinbar opaker Kornchen als 
stark lichtbrechend, und schlieBlich ist dunkelbraunes Erz 
in Kornern und Staub neben sehr bedeutenden Mengen 
organischer Substanz reichlich vorhanden. Ob in diesem 
feinstkornigen und feinstblatterigen Gemenge noch Ton- 
substanzen in nennenswerter Menge vorhanden sind, labt 
sich nicht entscheiden, doch kénnen sie in keinem Fall trotz 
des etwas tonigen Geruchs des Gesteins eme betrachtliche 
Rolle spielen. . 

Die dunklen Lagen sind aus den gleichen Kom- 
ponenten zusammengesetzt, nur nimmt an ihrem Aufbau 
organische Substanz und Erz einen sehr viel groBeren, 
ortlich bis zu scheinbarer Verdrangung der hellen Bestand- 
teile anwachsenden Anteil, wie man sofort aus dem Zurtck- 
treten der groeren Glmmerblattchen sieht. An dunnsten 
Stellen iiberzeugt man sich aber, dafi neben den dunklen 
Massen und den stark lichtbrechenden Kérnchen auch die 
Gemengteile der hellen ZGonen reichlich vorhanden sind; 
sie scheinen in geringerer Menge entwickelt zu sein, da sie 
das undurchsichtige Erz vielfach verhtllt. Die Menge des 
Erzes erscheint durch vielfache Umwandlung in Hisenioxyd- 
hydrat noch erheblicher, als sie tatsachlich ist; bemerkens- 
wert ist das nicht sparliche Auftreten von Rhomboedern, 
die von unregelmaBig angeordneter, braunlich durch- 


10) Tageslicht gentigte nicht; eine Auerlampe, deren Jicht 
unmittelbar auf den Spiegel fiel, bewahrte sich gut. 
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schemender Substanz erfillt sind, gelegentlich noch Doppel- 
brechung aufweisen und somit die ehemalige Anwesenheit 
von Kisenkarbonat erkennen lassen. 


a KontaktZome von Allrode. 


Das Kontaktgebiet von Allrode wird in der geologischen 
Literatur sehr haufig erwihnt; das von EM. Kaysur (a. a. 
O. $. 118) mitgeteilte Profil ist in zahlreiche geologische 
und petrographische Lehrbiicher tibergegangen. Fiir die 
hier behandelte Frage besonders wichtig ist die Ahnlich- 
keit aller Verhaltnisse mit den entsprechenden Erschei- 
nungen vom Mittelkopf: Auch hier ist, wie die Anal. 27 
(iM. Kk. HI) zeigt, das unverinderte Gestein, ,,ein weicher 
dunkelblauer feingefiltelter Tonschiefer mit 4uBerst kleinen 
weiben Ghmmerblittchen’, reich an Alkalitonerdesilikaten 
und Quarz, und wie am Mittelkopf fehlen die weniger 
stark veranderten Kontaktgebilde; ,,halbharte Gesteine 
sind nicht entwickelt. An die harten schlieBen sich un- 
mittelbar unverinderte feingefiltelte Tonschiefer an, dic 
hier ausnahmsweise frisch erscheinen.* 


Von den. Kontaktgebilden hat Em. Kayser eine helle 
(anal 29 — he. K. 1) und eme dunkle Adinole (Anal. 30.— 
iim. K. IJ) untersucht; die Analyse der hellen, die er als 
sehr hartes hellgraues hornsteinahnliches Gestein mit 
halbmuscheliigem Bruch bezeichnet, weist auch chemisch 
durchaus den Habitus einer héchstentwickelten | Adinole 
auf, doch kann sie tber diese Feststellung hinaus hier 
nicht weiter bericksichtigt werden, da ihr Tonerdegehalt 
(11,80%) zur Sattigung der Alkalien (Na2O 7,59%, K?O 
61%) nicht ausreicht, mithin zweifellos ein Analysenfehler 
vyorliest. Vergleicht man Analyse 30 (= Em. K. I), ein 
hartes dunkelblaues Gestein mit splitterigem bis klein- 
muscheligem Bruch‘, mit der chemischen Zusammensetzung 
des unveranderten Tonschiefers (27 = Em. Kk. ILD), so ergibt 
sich chemisch nur eine Zufihrung von Natron, die den 
orohten Teil des Kali verdrangt hat, aber gréBer ist als die 
Aiquivalente Menge Kali, und auBerdem eine Fortfuhrung 
Yon Hisen; die Zunahme von SiO? und Al?0?) bei den 
Analysenzahlen ist nicht durch tatsachliches Wachstum, 
sondern rechnerisch durch Austritt des Wassers und des 
eroBten Teils des Eisens hervorgerufen, die chemische 
Anderung mithin nicht sehr stark. 





Kontaktzone von Allrode 
(a: 7a "OS tt) 


29, 30, 2d. 
= Em Re)" 208 re ee ee 
& Sebr har te ts 2 Eat. Ww bea ated 
hellgraue bi Adi i blauer 
A dinole Aue Po Tonschiefer 
SiO# 75,25 73,74 69,27 
Al?O3 11,80 14,81 13,12 
Fe?03 | 5p 0.02 0.62 
FeQ 1,76 ESL 5,24 
MnO — 0.11 0,09 
MgO 1,57 1,29 1,36 
CaO 0,32 0,61 0,12 
Na*O 7,04 3,47 ra 2,25 
Kk20 0,61 1,51 4,31 
H?0 0,81 0,70 3,36 
CO? — — 0,04 
FeS? 0,49 0,84 0,62 
Org. Subst. = VOrn Gg vorh, 
Sa, 100,15 100,41 100,40 
Anal.: Em. KAYSER Em. KAYSER Em. KAYSER 


Die durch den hohen Alkaligehalt des Tonschiefers 
hervorgerufene Annahme, daB in dem unveranderten 
Sedimentgestein von. Allrode vor der Adinolisierung: 
Feldspat in erheblicher Menge vorhanden sewesen 
Sel, wurde durch die Untersuchung- einer  hellen 
Adinole von Allrode aus der Rosmnspuscuschen Schiliff- 
sammlung bestatigt. Das Gestein ist eine ziemlich voll- 
kommen entwickelte Adinole, in der, wie bei einzelnen 
Vorkommen vom Dornkopf und vom Gitzhiigel, in der sehr 
feinkérnigen Hauptmasse verhaltnismaBig groBe Quarze und 
Feldspate von deutlich klastischer Umgrenzung auffallen. 
Neben diesen sieht man hiufig im Vergleich zu den ubrigen 
Komponenten groBe, fast ganz oder ganz in Chlorit um- 
eewandelte Biotitfetzen mit ausgeschiedenen dunnen, 
sagenitartigen Rutilnadeln; nicht selten sind diese Biotit- 
reste mit Quarz- oder Feldspatkérnchen verwachsen, wo- 
durch die Fragmentnatur aller dieser Gebilde und ihre 
Herkunft aus zertriimmerten granitischen oder Gneis- 
eesteinen dargetan ist. Bisweilen liegen in oder unmittelbar 
neben diesen Fragmenten verhaltnismafig grofe Rutil- 
kristalle und Kérner, die dann sicher dem granitischen 
Gestein entstammen, dessen Detritus im Schiefer enthalten 
ist; auch Apatitsiulchen finden sich gelegentlich. Grofere, 
in der Adinole selbst gebildete Rutilkérner habe ich trotz 
eifrigen Suchens im Gegensatz zu den Darstellungen in 
der Literatur in den Adinolen niemals gesehen; vielleicht 
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geht die erwahnte Angabe auf derartige: Vorkommen kla- 
stischen Ursprungs zuriick. 


In mehrfacher Hinsicht bedeutsam ist ein dichtes, 
im allgemeinen hellgraues, einen schwach grimlichen 
Ton aufweisendes Kontaktgestein, das ich in diesem 
Gebiet 21/4 m vom Diabas entfernt fand. AuBerlich gleicht 
es einem dichten quarzitischen Sandstein von hellgraugriiner 
-Farbe ohne Andeutung einer Schichtung oder Schieferung; 
im Vergleich mit den typischen Adinolen fehlt ihm der 
bei diesen so verbreitete hornartige Glanz, und auch der 
Bruch ist weder muschelig noch ausgesprochen splitterig. 
In der hellgrauen Hauptmasse liegen zahlreiche braun- 
liche und auch deutlich braune Tupfen bis zu Stecknadel- 
kopfgroBe, und ganz vereinzelt etwas gréBere Brockchen 
eines dichten grauschwarzen Gesteins nach Art kleiner 
Gerodlle. Auf einer angeschliffenen Flache und bei Be- 
trachtung des Diinnschliffs erkennt man Andeutungen 
einer lagenformigen Anordnung wasserheller K6rnchen in 
einer dichten grunlichen Masse, deren Ton hier besser 
als auf der Bruchfliche zur Geltung kommt; die braun- 
lichen Putzen treten stark zuruck. 

Das Mikroskop zeigt zunachst die gleichen klastischen 
Quarze, Feldspate, Biotitblatter und die gelegentliche Ver- 
einigunge dieser im ursprunglichen Verband, wie die oben 
beschriebene Adinole, doch lassen hier die Feldspate und 
Quarze nicht selten Anzeichen eines Weiterwachsens 
bei der Adinolisierung erkennen: bei gekreuzten Nikols 
sieht man, dai das Individuum an der ohne Analysator 
allein sichtbaren, klastischen Grenze nicht aufhort, sondern 
daB in der truben Grundmasse zackige Fortwachsungen 
des Kiorns mit diesem gleichzeitig ausloschen. Die braun- 
lichen Putzen des Handstiicks erweisen sich als nicht selb- 
standige Gebilde, sondern als Gesteinsteile, die von einem 
in Zersetzung. begriffenen eisenhaltigen Mineral aus durch 
einen Schleier von Brauneisen gefarbt sind; daher treten 
sie im Schliff ihrem Wesen entsprechend vollstandig 
zuruck. 


Am wichtigsten sind an diesem Vorkommen LErschei- 
nungen, die unmittelbar die Beobachtung der Adinolisierung 
gestatten. Die feinstkérnige triibe Masse ist hier in erheblich 
sréBerer Menge vorhanden, als in den vollendeten Adinolen, 


ihrem Wesen nach aber gleich: in dem feinstkéornigen 


Zeitschr, d. D. Geol. Ges. 1917. 30 
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Aggregat farbloser, in ihrem Giefiige an Mikrofelsit oder 
entglaste Grundmassen erinnernder Komponenten liegen 
Chioritblattchen, Krzkérnehen, vielleicht Reste organischer 
Substanz, und die bekannten stark lichtbrechenden Kérn- 
chen, die gemeinsam die Tribung hervorrufen. Das gleiche 
farblose Aggregat findet sich aber, durchaus dem farblosen 
Anteil der triiben Massen entsprechend, teils so feinkérnig 
wie in diesen, teils etwas gréberkérnig, selbstindig in farb- 
losen linsenférmigen Komplexen, die man ohne Analysator 
zunachst als ein klastisches Quarz- oder Feldspatgeréli an- 
sprechen wurde, ferner in langgestreckten, sich unregel- 
maBig in der Hauptmasse verlierenden Streifen, die das 
Gestein durchsetzen, und schlieBlich auch gewissermaen 
fluidal die etwas groBeren dunklen Gerélle vion Tonschiefer- 
habitus mantelformig umgebend: sie bezeichnen offenbar 
die Zuftihrungswege der die Adinolisierung hervorrufenden 
Mineralisatioren. 

Nicht selten enthalt der Schliff verhaltnismabig groBe 
Durchschnitte durch ein blaues Mineral mit starker Licht- 
und Doppelbrechung; bisweilen erscheint die Substanz nicht 
reinblau, sondern miffarbig durch Ubergang in schmutzig- 
blaugraue und braunliche Téne. Die kristaliographisch best- 
begrenzten Individuen weisen auf sehr steile Pyramiden, 
gelegentlich mit Abstumpfung des spitzen Winkels; weniger 
gut begrenzte, meist kérnerformige Giebilde lassen sich jedoch 
auch auf diese Gestalten zurtckfuhren. In der langen 
Diagonale der spitzrhombischen Durchschnitte hegt die 
Richtung der gréeren Elastizitit: alle Erscheinungen fihren 
also auf Anatas, der auch von H. RosensuscH aus Adinolen 
von Allrode angegeben wird. Durch die auffallenden Er- 
scheinungen der gréBeren Korner wird man auch darauf 
aufmerksam, daf unter den kleineren scheinbar undurch- 
sichtigen, die man zunichst als Erze anspricht, manche das 
Verhalten blau durchsichtiger, stark lichtbrechender In- 
dividuen zeigen — unter diesen sind wahrscheinlich eine 
eroBere Anzahl Anatase vorhanden, wie man besonders 
nach Ausschalten des Polarisators bei Anwendung der 
AxspreEschen Beleuchtungslinse erkennt. Fur die Frage nach 
der Entstehung der Anatase erscheint es mir bemerkenswert, 
daB sie mit Viorliebe in Gesteinsteilen auftreten, die durch 
Eisenhydroxyd gefairbt und gleichzeitig verhaltnismabig 
reich an Biiotitresten, Chloritblittern und anderen, auf 
_zersetzten Biotit hinweisenden Mineralien sind; mdoglicher- 
weise sind sie aus Biotit durch Zersetzung, unabhangig von 
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der Adinolisierung hervorgegangen. ‘Tatsichlich findet man 
bei starker VergroSerung und intensiver Beleuchtung in 
den zersetzten Biotiten kleine, blau durchsichtig werdende, 
durch starke Lichtbrechung vielfach dunkel erscheinende 
Kornchen, eine Beobachtung, die fiir die Richtigkeit dieser 
Annahme. spricht. 


Das Vorkommen vom Mittelkopf und die Kontaktgesteine 
aus dem Quellgebiet der Luppbode bei’ Allrode weisen 
somit trotz des verschiedenen geologischen Alters der 
Schiefer genetisch in mehrfacher Hinsicht bedeutsame Be- 
ziehungen auf. Obwohl in beiden Fallen infolge der Zu- 
sammensetzung der Ausgangsgesteine die zur Umwandlung 
in typische Adinolen erforderlichen chemischen Verande- 
rungen nur verhiltnismaBig klein sind, scheinen diese Ge- 
steine einer durchgreifenden Adinolisierung durch Diabas 
nicht sehr gunstig zu sein: am Mittelkopf ist es nicht zur 
Entwicklung einer typischen Adiniole gekommen, und bei 
Allrode haben die hellen Gesteine noch tiberraschend viel 
vom Sediment wtbrig behalten. Auch die raumliche An- 
ordnung ist in beiden Gebieten eigentiimlich: es lassen 
sich in dem kleinen Kontakthof keine verschiedenen Ent- 
wicklungsstufen verfolgen, es ist nur ein den vollendeten 
Adinolen mehr oder weniger angenadhertes Gestein vor- 
handen, das in beiden Fallen scharf gegen die unveranderten 
Schiefer absetzt. 


Kontaktgesteine vom Rabenstein 
bei Hasselfelde. 


Die Kenntnis ‘der chemischen Zusammensetzung 
der vom Diabas verdinderten Silurschiefer vom Rabenstein 
bei Hasselfelde verdanken wir gleichfalls Em. Kayser; 
in seiner vielfach erwahnten Arbeit teilt er von den am 
Rabenstein auftretenden Gesteinen folgende Analysen mit 
ideda OS. 121): 


(Anal. 31) ,1V. Sehr hartes hell blaugraues, hornstein- 
ahnliches Gestein. Volumgewicht 2,672. 

(Anal. 32) V. Sehr hartes, dunkelblaues, jaspisaéhnliches 
Gestein mit schén muscheligem Bruch. Volumgewicht 2,650. 


(Anal. 33) VI. Ziemlich hartes, hellschieferiges, grau- 
blaues Gestein mit unvollkommen muschligem Bruch. Volum- 
vewicht 2,675. 
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(Anal. 34) VII. Weniger hartes, dickschiefriges oliven-— 
esrunes Gestein mit unvollkommen muscheligem Bruch. 
~Volumgewicht 2,675. 

(Anal. 35) VIII. Halbgehiartetes, grobschiefriges, dunkel- 
gsrunes Gestein mit zahlreichen, linsengroBen, dunklen Kon- 
kretionen. Volumgewicht 2,703.‘ - 


ah 32. 33. eae 35, 


(= Em. K.1V) (~Em.K. V) (— Em.K. VI) (= Em. K. VII) (= Em. K. V111) 

SiO? 73,34 75,02 63,24 — 61,58 59,23 
Al?08 13,61 14.48 13,72 13,67 14,20 
Fe203 0,07 = 4,05 1,83 copa BL 
FeO 2.20 1.75 5,20 7,10 6,72 
MnO Sp. Sp. OD, Sp. Sp. 
MgO 0,98 0,87 3,84 4,16 - 3,80 
CaO 0,26 0,31 0,56 1,07 ‘0,84 
Na?0 6,37 4,66 5,80 4,41 5,52 
K?0 1,18 3.31 Le ODEs ae eel nee 
H?O 0,84 0,81 2,68 2,88. 446 
Fes? 0.63 0,48 — 0,39 — 
Org. 8, = Sp. Se Sp, orh. vorh, 

Sa, 99,55 101.69*) 100,80 99.08 99,82 

*) nicht 100,69. é Be 


Die Adiniolgesteine schlieBen sich chemisch an 
. dié bisher besprochenen Adinolen an und bieten somit im 
allgemeinen nicht viel Bemerkenswertes; es sind offenbar 
Albit-Quarz-Gesteine mit merklichem Eisengehalt, in denen 
gelegentlich, wie ‘Anal. 82 zeigt, ein verhaltnismafig 
hoher Kaligehalt auf eine betrachtliche Beteiligung von 
Kalifeldspat hinweist — unwillktrlich denkt man an den 
hohen Kahgehalt des unveranderten Schiefers von Allrode. 
Die weniger stark veranderten Gebilde 
weisen jedoch neben einem erheblichen Gehalt an Natron 
sehr betrichtliche Mengen Eisen und Magnesia auf: mit ~ 
der Zufiihrung des Natron war hier also offenbar keine 
oder eine nur unbedeutende Entziehung von Eisen und 
Magnesia verbunden, und in gleich engen Grenzen hat 
sich die Zufithrung von SiO? bewegt. Eine Untersuchung 
der Verhaltnisse dieser Gesteine erwies sich somit als er- 
forderlich; obwohl das _ ,,halbgehartete grobschieferige 
dunkelgriine Gestein“’ (Anal. 35) chemisch dem unveranderten 
Gestein bis auf den fir kontaktmetamorph veranderte Ge- 
steine dieses Gebietes charakteristischen Alkaligehalt sehr 
nahe zu stehen scheint, so ware doch die Kenntnis des 
unverainderten Gesteins sehr erwunscht, da nur auf diesem 
Wege eine vollig sichere Entscheidung méglich sein wurde, 
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ob das zugefiihrte Natron einen Teil des urspriinglich vor- 
handenen Kali verdriingt habe oder nicht. 

Fur eine derartige Untersuchung schienen die Auf- 
schliisse bei meinem Besuche des Rabensteins nicht un- 
eunstig. Der eigentliche Diabasbruch und mit ihm die 
Aufschlisse in den ,,harten Kontaktgesteinen‘ waren zwar 
verfallen und verwachsen, so da& man sich mit der Fest- 
stellung des. Kontakts begnigen muBte, aber die halbharten 
Gesteine auf -der Héhe waren durch neue Anbriiche gut 
aufgeschlossen. Sodann fand sich in nicht zu weiter Ent- 
fernung, wenn auch nicht am Rabenstein selbst, der oben 
beschriebene, nicht kontaktmetamorph verdinderte Grapto- 
lithenschiefer, der moglicherweise zu einem Vergleich 
mit den halbharten Gesteinen beniitzt werden konnte, auf 
den EM. KAysrr seinerzeit wegen des schlechten Erhaltungs- 
zustandes. der unveranderten Gesteine verzichten mubBte: 
die zur Zeit seiner Untersuchung aufgeschlossenen ,,un- 
geharteten Schiefer waren nicht frisch genug, um fir die 
Analyse tauglich zu erscheinen‘’ (S. 121). Von dieser Er- 
wagung ausgehend wurde die oben auf 8S. 457 mitgeteilte 
Analyse XVII ausgefihrt. 

Ein Vergleich der Analysen lehrt sofort, da® der dunkle 
Schiefer vom Teich mit dem Ausgangsmaterial der halb- 
geharteten Gesteine nichts gemein hat; der Gehalt von 
SiO? ist hierftiir viel zu hoch, die Mengen von Eisen und 
Magnesia zu gering — zweifellos liegen den _,,halbgehar- 
teten“ Gesteinen basischere Schiefer mit einer dem Dornkopf- 
schiefer ahnlichen Zusammensetzung zugrunde. Fur den 
raschen Wechsel der petrographischen Zusammensetzung 
der Silurgesteine kann auf die Erlauterungen zu dem Blatt 
Riefensbeek (1907) hingewiesen werden (S. 9 ff.), im einzelnen 
auch auf den (a. a. O. S. 9) beschriebenen Aufschlu8 im 
BachriB des Kleinen Morgenbrodtales, wo in einer Gesamt- 
machtigkeit von noch nicht 5m auf graue bis graugrine 
Kieselschiefer eine Bank von derber Grauwacke, [Kiesel- 
und Wetzschiefer, unreiner dunkler Quarzit und wieder Kiesel- 
und Wetzschiefer folgen. Aber auch ohne Kenntnis des 
Ausgangsgesteins 1i8t sich aus den Analysen 31 bis 35 
mit Sicherheit sagen, dai zwar die starkst verander- 
ten Gesteine des Rabensteins typische Adinolen 
sind, die schwacher veranderten aber nicht 
Adinolschiefer, wie beim Dornkopfkontakt, sondern 
Natron-Hornschiefer von der Beschaffenheit des 
Schiefereinschlusses im Diabas des Luppbodetals und der 


Kontaktgesteine des Ruhrtals: von den unveridinderten 
Sclieieni unterscheiden sie sich ausschlieBlich durch Zu- 
fithrung von Natron — SiO? ist nicht gestie egem 
und im Gegensatz zu den Adiniolschiefern Eisen und 
Magnesia nicht vermindert. 


Auch die jetzt aufgeschlossenen Gesteine von 
mittlerem Grad der Umwandlung sind in mehr- 


facher Hinsicht bedeutsam. Zunachst macht sich ein sehr 


starker Wechsel des Aussehens auf engem Raum geltend. 


dem jedoch, wie das Mikroskop lehrt, kein wesentlicher 


Unterschied der Zusammensetzung und der Art: der Um- 
wandlung entspricht; sodann zeigt sich, daf} ebenso wie es 
die Ergebnisse der chemischen Untersuchung fiir die von 
Em. Kayser analysierten Gesteine beweisen, auch hier 
trotz starker Albitisierung Magnesia (und Eisen) dem Ge- 


stein erhalten geblieben sind, und dai der Chlorit einen 


erheblichen Anteil am Aufbau der Gebilde nimmt. 

Kin dichtes, fein, aber etwas unregelmafig gebandertes 
Gestein mit dunkelgraugrunen und schwiarzlichgriinen Lagen 
und ganz diimnen schwarzen Streifchen erweist sich bei 
starker VergroBerung zusammengesetzt aus Albitkornchen 
(bis zu ganz kleinen Dimensionen hinab) und viel Chlorit- 
blattchen; in den dunklen Lagen sind E “zk6rnehen reich- 
licher, in den helleren etwas sparlicher, in den schwarzen 
Streifen erscheinen sie besonders angereichert -—- ein 
niheres Eingehen eribrigt sich nach Lage der Sache. 

Mit diesem dunklen Gestein tritt eng verbunden em 
weiblichgraues auf; es macht einen etwas harteren Hin- 
druck als das dunkle, und scheint gleichmaBig dicht ohne 
Banderung, la8t aber doch an verwitterten Stellen und 
im Diimnschliff eine Streifung von etwas hellerer und etwas 
dunklerer Substanz und gelegentlich auch ganz dunne 
schwarze Linien erkennen. Das Gestein ist noch fein- 
korniger als das vorige; sieht man aber von dem Unter- 
schied der KiorngréBe und dem Zuricktreten der lrze 
_ab, so stimmt es tiberraschend mit diesem. Gestein wberein. 
Auch hier spielt Chlorit eine sehr erhebliche Rolle, aber 
er ist heller gefarbt und verleiht daher dem Gestein keine 
dunkle Farbe, und seine Blatter sind so klein und dunn, 


‘daB fiir das Messer seine geringe Harte in dem an Albit 


und Quarz reichen Gestein nicht zur Geltung kommen kann. 


Sehr bedeutungsvolle Erscheinungen endlich lefen die 
zuoberst auf der Hochfliche liegenden, geharteten 
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blaulichschwarzen Sechiefer  erkennen. Von 
Schieferung sind bei genauer Betrachtung allerdings kaum 
noch Andeutungen vorhanden, vielmehr zeigen sich be-_ 
sonders auf angewitterten Flachen kleine unregelmiBige 
Erhebungen, die als Knétchen angesprochen werden; ihnen 
entsprechen offenbar im Bruch rundliche, langgezogene und 
streifige bis strichférmige Teile, die sich durch graue 
Farbung von der dunklen Hauptmasse unterscheiden, aber in 
diese iiber gehen und tberhaupt nur bei sehr aufmerksamer 
Betrachtung auffallen. 

Das Mikroskop zeigt das Bild eines feinkérnigen, un- 
egelmahig flaserigen Gesteins, aufgebaut aus Chlorit und 
farblosen K6érnchen, die vielfach nur auf Grund = der 
Beobachtungen in entsprechenden Gesteinen als Albit und 
Quarz bezeichnet werden kénnen; die Flaserung wird 
durch zahlreiche, sehr diinne, an Erz und organischer 
Substanz reiche Lagen hervorgebracht. In dieser durch 
Chlorit grinlich erscheinenden Hauptmasse liegen unregel- 
mafig verteilt farblose durchsichtige rundliche Tupfen 
und Flecken, aufgebaut aus etwas gréBeren Kérnchen der 
farblosen Substanzen, die haufig zwischen sich gréBere 
Chloritblattchen und vereinzelte Erzkérnchen  enthalten 
und vion den dunklen Streifen umzogen werden, oder auch 
durch randlich kleineres Kioorn und Zunahme der kleinen 
Chloritblattchen in das Hauptgestein tibergehen. Diese 
unmerhin scharf umschriebenen Gebilde, die sich von dem 
Gestein bei der Betrachtung ohne und mit Analysator ab- 
heben und den makroskopisch sichtbaren grauen Tupfen und 
Schmitzen entsprechen, stehen offenbar in naher Beziehung 
zu ganz diunnen Streifen, die man nur zwischen gekreuzten 
Nikols wahrnimmt. Die diinnen Streifen durchziehen das 
Gestein ganz regellos, sowohl geradlinig wie auch gebogen, 
und heben sich vom Hauptgestein nur dadurch! ab, daB langs 
ihnen die farblosen Bestandteile, besonders wohl. Albit, 
reichlicher und in etwas groReren Kornchen angeordnet sind; 
ohne Analysator unterscheiden sie sich nicht von der Haupt- 
masse, zu der sie iiberhaupt in keinem Gegensatz stehen, 
wie ausdricklich betont werden soll — durch die Notwendig- 
keit, bei Beschreibungen das Unterscheidende hervorzuheben, 
wird dieses leicht zu stark betont, so daB ein falscher Ein- 
druck hervorgerufen werden kann. 

Langs dieser Flachen sind wohl die Mineralisatoren, 
die die Albitisierung hervorgerufen haben, vornehmlich in 
das Gestein eingedrungen; von ihnen aus sind auch die hellen 
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Tupfen entstanden, die offenbar den von L. van WerRvynke 
in den Diabaskiontakten des linksrheinischen Devon der 
Saar- und Moselgegenden beobachteten, hellen Flecken in 
einer dunklen, auch durch Chlorit gefarbten Grundmasse 
nahe stehen (Neues Jahrb. 1884, II, S. 226). 


Als wesentliches Ergebnis der Untersuchung der Ge- 
steine vom Rabenstein kann somit festgestellt werden, dah 
unmittelbar am Diabas sich Adinolen gebildet haben; die 
weiter vom Diabas entfernt liegenden und schwicher ver- 
inderten Gesteine tragen aber nicht den Charakter schwii- 
cher adinolisierter Gesteine, die Ziige der Adinolschiefer, 
sondern lassen nach Analyse und mikroskopischem Ver- 
halten erkennen, das bei ihnen mit der Zufihrung des 
Natrons keine ‘Abfuhr von Eisen und Magnesia, wahr- 
scheinlich auch nicht von Kal verbunden war, und dat 
andererseits SiO? nicht oder nur in sehr geringer Menge 
zugefuhrt wiorden ist. Diese schwiacher veranderten Ge- 
steine nahern sich mithin in ihrem Verhalten den 
Kontaktgebilden, die der Diabas imoberen Ruhr- 
tal aus Lenneschiefern hervorgebracht hat; diese 
Vorkommen, fiir die in dieser Arbeit der Name Natron - 
Hornschiefer (und Natron-Hornfels) vorgeschlagen 
wurde (vgl. oben 8. 357), sollen zum Schlu8 auf Grund 
der Untersuchungen A. Scnrncks kurz besprochen werden. 


Natron-Hornschiefer und Natron-Mormieice 
| des oberen Ruhrtals 
(nach A. ScHuncKk, Verh. d. Naturhist. Vereins d. Rheinlande 
und Westfalens, 41, S. 53 ff., 1884). 

Als Typus der Kontaktgesteine im oberen 
Ruhrtal kann die in einem Steinbruch an der Strafe 
zwischen Wiemeringhausen und Niedersfeld 
aufeeschlossene Gesteinsfolge dienen; hier kreuzt der vom 
Bochtenbeck zum Kahlenberg hintiberziehende, 200 m 
miichtige Diabaszug das Ruhrtal. ,,.Etwa 30 Schritt unter- 
halb des Steinbruchs steht normaler Lenneschiefer an, der 
ein sehr diimnschieferiges, wellig gefailteltes Gestein von 
eraublauer bis graubraunlicher Farbe darstellt. Im nord- 
lichen Teile des Steinbruchs nun treffen wir ein Gestein 
an, das von dem vorhergehenden schon einen abweichenden 
Habitus erkennen l48t; die Farbe ist eine braunlichgrune, 
das Gestein ist hirter und fester als das ‘vorhergehende und 
in fingerdicken Platten abgesondert; da es den Ubergang 
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zwischen dem Lenneschiefer und Hornfels bildet, so wiirde 
man es wohl am _ besten als Hornschiefer “bezeichnen. 
Dieses Gestein geht allmahlich tiber zuerst in einen grau- 
srinen, dann in einen blaugrauen Hornfels. Die ursprimg- 
liche feine Schieferung ist an dem griinen wie an dem 
blauen Hornfels gewéhnlich noch sehr deutlich zu sehen, 
‘das Gestein ist aber bedeutend fester, harter und massiger 
geworden und in faustdicken Platten abgesondert. Gegen 
den Diabas hin setzt der blaue Hornfels scharf ab." 
fer essa 57, 58.) ; 

Fir das mikroskopische Verhalten dieser Gebilde kann 
auf die Abhandlung (8. 115 ff.) verwiesen werden; das 
Wesenthche der Kontaktgesteme gegeniiber den Lenne- 
schiefern ist eine Neubildung von ,,Plagioklas**, Wachstum 
der Quarzkoérner und Auftreten der Glimmerblattchen in 
regelloser Anordnung, wihrend sie in den Lenneschiefern 
vorzugsweise in parallelen Lagen sich finden. Griiner 
Horniels und Hornschiefer -. unterscheiden sich 
wesentlich durch gréBere Kompaktheit des ersteren; mikro- 
skopisch ist der einzige von A. ScHencK hervorgehobene 
Unterschied eine gewisse Neigung des Chlorits im Hornfels; 
sich zu Haufchen anzuordnen, wodurch Anklange an 
 spilosit ‘struktur entstehen. Der blaue Hornfels zeigt 
diese Neigung zur Bildung von Chlorithaufchen nicht und 
ist noch kompakter als der griine Hornfels, von dem 
er sich sonst nicht unterscheidet. Mineralogische Unter- 
schiede zwischen den Kontaktgesteinen bestehen somit 
gar nicht, strukturell stehen sie sich auch nahe, und die 
Abweichungen von der Zusammensetzung der unveranderten 
Lenneschiefer sind alles in allem genommen nicht sehr be- 
deutend. Die chemische Zusammensetzung der Gesteins- 
reihe vom unveriinderten Schiefer bis zum blauen Hornfels 
zeigen in der nachstehenden Tabelle die Analysen 36-—39 
(Sch. I—Sch. IV); die chemischen Verhaltnisse sollen 
gwasammen mit denen der iibrigen analysierten Vorkommen 
aus dem Ruhrtal besprochen werden. 


Makroskopisch und mikroskopisch gleiche Verhaltnisse 
Weist die Kiontaktreihe vom Kuhlenberg be} 
Salbach auf (Anal. 40 und 41), doch fehlt hier wie 
bei den iibrigen Vorkommen der blaue Hornfels; das gleiche 
vilt fir die Kontaktgesteine vom Hillkopf 
(Anal. 42) — iiber den von hier beschriebenen sog. weiBen 
Hornftels, der meiner Ansicht nach nicht in die Kontakt- 
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reihe hineingehort, vgl. unten —, und fir den nur 


liegenden griinen Hornfels vom Silberberg 
Silbach (Anal. 43). 


Kkontaktgesteine des oberen Ruhrtales 


15 cm 
machtigen, zwischen Diabas und normalem lLenneschiefer 


bei 





vom Bochtenbeck (a. a. O, 8. 121, 122) 
- 36, 37, 38. 39, 
Blauer Horn- Gritiner Horn- Hornschiefer Lenneschiefer 
fels (Sch. TV)  fels (Sch. IT) (Sch. I) (Sch. DH 
Si02 58,59 61,01 60,68 56,72 
TiO2 0,71 0,84 0,61 0,86 
Al203 18,80 16,71 15,24 19,61 
Fe203 1,12 296 3.82 3.51 
FeO 5,51 4,48 4,94 6,06 
MgO 257 “2.39 "2 85 “3,05 
Cad 2.23 1,03 "4,14 0.51 
Na?O0 3,59 4,56 4,94 1,16 
K20 4,94 4,16 Se es) 4,71. 
H20 2,07 2,03 2,83 3,95 
Org. Subst. — =n aaa 0,53 
Sa, 100,13 99,47 100,23 100,67 
spez. Gew. 2,713 2,686 2,692 2,748 
Kontaktgesteine des oberen Ruhrtales 
v Hillk My oy Silberberg 
vom Senos pels Silbach a a2 ae bE Silbach*) 
) (S. 128) 
40. 41. 42. 43. 
Grinlichgrauer Lenneschiefer Griner Horn- Hornfels 
Hornfels (Sch. If) (Sch. J) felg (Sch. 1) ‘Sch. YT) 
Si02 59,63 60,52 57,43 60,07 
TiO2 0,73 0,62 0,81 0,79 
Al203 18,31 18,16 18,05 17,65 
Fe203 1,47 DO 1,78 1,35 
FeO 5,02 5,93 6,05 6,03 
MgO 2,45 3,28 3,35 3,22 
CaO 1,01 0,47 0,62 1,41 
Na20 7,14 1,15 6,94 6,038 
K20 273 3,09 214 0,82 
H20 2,52 3,60 12) 3,07 2,76 
Org. Subst. — 0,62 —- : 
Sa. 101.01 100,18 18) 100,24 100,13 
spez, Gew.. 2:70 2,740 2,02 2,019 


ee emily Oe, 
handschrifthch in 2,74 verbessert. 

t2) a. a. ©. 3,80 in emem mir. 
handschriftlich in 3,60 verbessert. 

13) ich, meus: Os 100,20 in einem mir 
handschriftlich in 100,18 verbessert; 
besserten Zahlen wiirde nicht 


fels“ siehe unten. 


15) Der Lenneschiefer vom 


in einem mir 


Silberberg 


vorliegenden Sonderabdruck 
vorliegenden Sonderabdruck 


vorliegenden Somes abdruck 
die Summe der nicht ver- 


100,20, sondern 99,88 ergeben. 
14) Uber den vom Hillkopf analysierten sog. 


.weien Horn- 


war zu stark ver- 
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Bei der Besprechung der chemischen Verhaltnisse 
kommt A. ScHENcK zu dem Ergebnis: ,,Die chemische 
Analyse der Kiontaktgesteine ergibt eine von der des ‘nor- 
malen Lenneschiefers im allgemeinen. nicht sehr abweichende 
Ausammensetzung, doch laBbt sich fast iberall eine Abnahme 
des Eisens, der Magnesia, des Kalis, des Wassers und der 
organischen Substanzen erkennen,’ wahrend Kalk und ganz 
besonders Natron zunehmen. Alle diese Umstande weisen 
darauf hin, dai die Ursache der Kiontaktmetamorphose 
wesentlich in der Einwanderung vion Plagioklassubstanz aus 
dem Diabasmagma in den Lenneschiefer zu suchen ist.“ 
(S. 136.) Einen Beweis dafitir, daB Plagioklassubstanz 
aus dem '‘Diabas in den Schiefer einwandert, 
erblickt er in der Tatsache, da der an den blauen Horn- 
fels des Bochtenbeck angrenzende feinkornigere Teil des 
Diabases bedeutend armer an Plagioklas und reicher an 
Augit ist, als das weiter vom Kontakt entfernte, gréfer 
kérnige Gestein des gleichen Vorkommens. (8S. 123, vel. 
auch die’ Analysen Sch. V und VI 8. 122. 


Betrachtet man von diesem Standpunkt aus die Er- 
scheinungen der amnalytisch am genauesten verfolgten 
Kontaktreihe vom Bochtenbeck, so erscheint die 
Erklarung A. ScHENCKS fiir den blauen Hornfels, aber 
nur fur diesen, rein zahlenmafig zunachst nicht un- 
moéglich. Z£war mute man das Hindringen' eines 
nicht sehr sauren Plagioklases annehmen, um die Zunahme 
des Kalkes zu erklaren, und miBte dann auch eine Zunahme 
der Tonerde statt der unerheblichen Abnahme erwarten 
—- die Berechnungen selbst brauchen hier nicht mitgeteilt zu 
werden — doch darf man einem derartigen Einwurf kein 
wa grobes Gewicht zuschreiben: an sich nicht sehr erheb- 
liche Abweichungen von einer berechneten Zusammen- 
setzung muf man auch bei Bildungen von Misclfgesteinen 
fur zulassig halten, da ja niemals reine Additionswirkungen 
vorliegen ‘werden. Fir den grinen Hornfels und 
den Hornschiefer sind aber entsprechende Annahmen 
wegen der Hohe und mehr noch wegen des Sinns der Ab- 
weichung zuritickzuweisen: statt einer Zunahme der Ton- 


wittert, um eine Analyse eangezeigt erscheinen zu lassen; der an 
seiner Stelle untersuchte  ,,Dachschiefer“ aus _ ,,Steinbriichen 
weiter oberhalb am Silberberg“ (a. a. O. 8. 128, Anal. Sch. ID). 
kommt auch nach Ansicht A. ScHENCKS wegen seines sehr 
hedeutenden Gehalts an Karbonaten fiir einen Vergleich mit dem 
kontaktmetamorphen Gestein nicht in Betracht. 


erde findet sich hier sogar eine recht erhebliche Ver- 
minderung um 3% und 41/%, sodaS man hier unméglich’ 
das Eindringen eines Alkalitonerdesilikats annehmen kann. 
Da aber ihrem Wesen nach zwischen Hornschiefer, grimem 
und blauem Hornfels kein sachlicher Unterschied besteht, 
so ist die Annahme, dai der blaue Hornfels durch Ein- 
dringen von Plagioklassubstanz aus dem Diabas entstanden 
ist, auch widerlegt. Noch deutlicher wird diese Beweis- 
fihrung fiir den blauen Hornfels, wenn man aus den 
Molekularquotienten den TonerdettberschuB berechnet: der 
Lenneschiefer hat ‘einen sehr grofen TonerdetberschuB, 
wahrend die Glieder der Kiontaktreihe, auch der blaue 
Hornfels, einen fiir metamorphosierte Sedimente recht ge- 
ringen Uberschu8 aufweisen — eine derartige Verringe- 
rung ist natirlich nur durch Eindringen einer an Tonerde 
ungesattigten Losung méglich, und sie kann niemals durch 
Hinzutreten von Feldspatsubstanz hervorgebracht werden, 
die lediglich ein dem Prozentgehalt des eintretenden Feld- 
spats entsprechendes kleines Zuruckgehen des Tonerde- 
Uberschusses bewirken kénnte. 


Ein Vergleich der Zahlen fir die Kontakt- 
vebilde mit der Zusammensetzung des Lenne- 
schiefers weist unzweideutig auf ein Eindringen von 
Na?O und SiO? aus dem Diabas in den Schiefer, und er- 
innert in dieser Beziehung tatsichlich an Adinolisierung; 
der wesentliche Unterschied besteht darin, dai bei den 
Vorgiingen am Bochtenbeck Kali gar nicht, Eisen und 
Magnesia, wenn iiberhaupt, nur in unerheblicher Menge aus 
dem Gestein entfernt ist. Ob auch ein wenig CaO zugefubrt 
ist, kann mit Sicherheit nicht entschieden werden: die 


eréBte, an sich auch nicht erhebliche Zunahme (11400) © 


bei dem blauen Hornfels vom Bochtenbeck kann ebenso auf 
einem gefingen Kalkgehalt der hinzutretenden Substanz wie 
auch des der Veriinderung unterworfenen Schiefers beruhen. 

Die Analysen der Gesteine vom Ku hlenberg 
(Analyse 40 und 41) fiihren zu dem gleichen Ergebnis: die 
Zunahme des Natrons ist hier noch bedeutender, den ge- 
ringeren Gehalt an Kali teilt der Hornfels mit dem unver- 
anderten Gestein. Der griine Hornfels vom Hill- 
kopf (Anal. 42, Sch. 1, 8. 127) stimmt mit dem Hornfels 
vom Kuhlenberg vollig iberein, kann daher auf ganz gleiche 
Vorginge zurickgefithrt werden; der Hornfels vom 
Silberberg bei Silbach (Anal. 48, Sch. I S. 128) besitzt 
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bei sonst volliger Ubereinstimmung nur noch etwas weniger 
Kali, ein Umstand, der wahrscheinlich auf geringen Kali- 
gehalt des unveriinderten Schiefers hinweist, aber auch 
bei der Annahme, dai hier ein wenig Kali durch Natron 
verdrangt sei, an der ganzen Auffassung der chemischen 
Vorgange keine erhebliche Anderung hervorrufen kéunte. 


Der Unterschied zwischen den Hornfelsen des Ruhr- 
tals und den Adinol-Kontakthéfen des Harzes liegt mithin 
nicht, wie H. RosrenspuscH annahm, auf texturellem 
Gebiet, in der gleichmaBigen Verteilung der verschie- 
denen Gemengteile bei den Hornschiefern und. Hornfelsen, 
und ist nicht, wie A. ScHENcK glaubte, chemisch durch 
Zufuhrung von Feldspatsubstanz im Ruhrtal im Gegensatz 
zum Eindringen von Natronsilikat im Harz gekennzeichnet. 
Gerade umgekehrt weisen die Verhiltnisse einzelner Harz- 
vorkommen (reiner Adinolhornfels vom Dornkopf, gewisse 
Adinolschiefer vom gleichen Fundpunkt) auch auf eine 
Zufthrung von Tonerde, wahrend man bei der Deutung 
der Ruhrtalgesteine in allen Fallen ohne diese Annahme 
auskommt, in den meisten Fallen sie sogar von vornherein 
auf Grund der Analysenzahlen unbedingt ausschlieBen 
mui. Der wesentlichste Unterschied liegt, wie schon A. 
ScHENCK erkannte, in dem Fehlen (oder sehr starken Zuriick- 
treten) aller derjenigen Vorgange im Ruhrtal, die bei der 
Entstehung der Harzer. Adinolen ,,die Basen‘‘ dem Gestein 
entfihrten — wenn A. ScHenck die Gesteine des 
Rubrtals als normale Reihe bezeichnen mochte 
(S. 131) im Gegensatz zu den von. Em. Kayser 
im Harz unterschiedenen sauren und basischen Reihen, so 
beruht dies auf einer in der damaligen Zeit tiblichen Uber- 
schitzunge des SiO2-Gehaltes fiir die Systematik der Eruptiv- 
gesteine und einer Ubertragung dieses Gesichtspunktes auf 
metamorphe Sedimente, die sich allerdings fiir eine der- 
artige Unterscheidung noch viel weniger eignen als dic 
magmatischen Bildungen. Eine Folge der weitgehenden 
Fortfiihrung von Substanzen bei der Adinolisierung ist die 
viel stiirkere Umwandlung des metamorphosierten Gesteins, 
das schlieBlich in ein Gemenge von Albit und Quarz tbergeht 


und dann chemisch und strukturell, oft auch texturell, mit 


in 


ae 


dem Ausgangsgestein keine Gemeinschaft mehr hat, wahrend 
die geringeren Grade der Adinolisierung durch ihre Be- 
ziehung zu dem Ausgangsgestein sich den Hornschiefern 
und Hornfelsen nihern kénnen. Fir die Starke der Um- 
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wandlung ist der Wassergehalt sehr bezeichnend, der auch 
bei den starkst verinderten Hiornfelsen ebenso wie bei den 
Adiniolschiefern stets erheblich ist, waihrend er bei den 
Adinolen fast ganz verschwindet. 


Auch dem Grade nach erreichen die Ruhrtal-Kon- 
takte nicht die fiw die Art ihrer Beeinflussung mégliche 
héchste Stufe: der Mineralbestand ist zu einem grofen Teil 
unverandert, die urspriingliche Schieferung bleibt auch’ in 
dem starkst veranderten blauen Hiornfels stets erhalten, 
so dafi streng genommen Schieferhornfelse vorliegen, deren 
Struktur wohl noch nicht als hochkristallin bezeichnet 
werden kann. Auch in dieser Hinsicht ist die Verwandt- 
schaft der Ruhrtal-Gesteine mit den schwacher veranderten 
Gesteinen vom Rabenfels bei Hasselfelde bezeichnend; diese 
Beziehungen sind besonders wichtig, weil am Rabenfels die 
starker verinderten Gesteine unzweifelhaft adinolisiert sind, 
einer von diesen Adinolen (Anal. 52 = Em. K. V) dabei aber 
einen auffallend hohen Kaligehalt aufweist. 


Die von mir vorgeschlagene Bezeichnung Natron - 
Hornschiefer und Natron-Hornfels wurde ge- 
wahlt, um diese chemisch in erster Reihe durch Zuftihrung 
von Natron charakterisierten Kontaktgebilde sowohl von 
den im wesentlichen ohne Stoffzufuhr _ gebildeten 
Yornfelsen der normalen Tiefengesteins- 
kontakte wie auch von den durch Stoffaustausch 
gekennzeichneten Adinolkontakten zu unter- 
scheiden; auf den Grad der Umwandlung wurde hierbei 
kein zu grokes Gewicht gelegt. 

Es braucht ‘wohl kaum ausdriicklich betont zu werden, 
da die geschilderten Unterschiede zwischen Adinolgesteinen 
und Natron-Hornschiefern, und nicht etwa zwischen Diabas- 
kontakten des Harzes und des Ruhrtals bestehen; es genugt, 
auf den dem Natron-Hornschiefer bis auf den Kali-Austausch 
lberaus nahestehenden EinschluB im Diabas des Luppbode- 
tals und die ,,mittelharten‘‘ Kontaktgebilde vom Rabenfels 
bei Hasselfelde hinzuweisen. Geographisch konnte man 
nur die Mannigfaltigkeit von Diabaskontakten im Harz und- 
die Gleichmafigkeit dieser Bildungen im Ruhrtal hervor- 
heben. 


Anhangsweise soll’ hier noch das von A. SCHENCK als 
 »weiwer Hornfels" bezeichnete Gestein vom Hillkopf 
besprochen werden (a. a. O. S. 62, 63, 126, 127), das sich 





nicht anstehend, sondern nur auf einer Halde einer ver- 
lassenen Grube fand, in der ein im Diabas auftretendes 
Bleiglanz-Schwerspat-Vorkommen ausgebeutet wurde. Der 
Stollen dieser Grube fihrt durch Lenneschiefer und den auf 
ihn folgenden, oben besprochenen grinlichgrauen Hornfels 
zum Diabas; das weiBe Gestein wurde anstehend nicht 
angetroffen. 

_Makroskopisch und besonders im Schliff zeigt das Gestein 
deutlich die Schieferung des Lenneschiefers; es besteht 
hauptsachlich aus ,unregelmaBig umgrenzten Quarzkornern, 
die in einer bei.gekreuzten Nikols dunkel erscheinenden 
Grundmasse, vielleicht von amorpher wasserhaltiger SiO2, 
eingebettet legen; Feldspate waren nicht nachweisbar. 
Dah das Gestein in der ,amorphlen Grundmasse Ton- 
substanzen enthalt, beweist der Tonerdegehalt des Gesteins 
(81%), daB Keldspate nicht vorhanden sind, das ganzliche 
Fehlen der Alkalien. H. RosenspuscH nimmt an, dai dieses 
Gestein ,nach Analyse und Beschreibung einer Adinole 
entspricht, deren ‘Albit in Kaolin umgewandelt ist;** mir 
ist es wahrscheinlicher, da hier ein verkieselter 
Lenneschiefer vorliegt, nach Art des oben beschrie- 
benen, verkieselten, auBerlich gleichfalls adinolahnlichen 
Wissenbacher Schiefers vom Mittelkopf (8. 453), dessen 
Analyse (XVI) hier zum Vergleich mit der ScHENcKschen 
Analyse des von ihm ,,weiBer Hornfels‘* genannten Gesteins 
vom Hillkopf wiederholt wird. 





44, AVI, 
Verkieselter Lenne- Verkieselter 
schiefer, Hillkopt Wissenbacher x 
(Sch. IL Schiefer, Mittelkopf 
a. a. O. S. 127) (vel. oben S. 453) 
SiO? 87,50 _ 88,66 
TiO? Sp. 0,15 
Al?0# 8,41 2,95 
Fe?Q° 0,40 3,41 
FeO 0,55 1,18 
MnO nicht best. 0,14 
MgO O36) 4 0,81 
CaO 0,54 0,48 
Na?OQ Sp. 0,67 
K20 — 0,79 
H?20—- = 1,01 
H20 | 3,26 0,07 
P205 nicht best. Or245) 
CO? OS nicht vorh. 
SO# nicht best. nicht vorh. 
Ch nicht best, nicht vorh, 


Sa tOL 100,56 
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Wahrend die Verkieselung des Harzer Gesteins nach 
dem mikroskopischen Bild und dem geologischen Auftreten 
als direkte Kontaktwirkung des Diabases angesprochen 
werden mu, ist es flr das Gestein vom Hillkopf -nicht 
ausgeschlossen, daf} hier die Verkieselung mit den erz- 
zufthrenden Prozessen im Zusammenhang steht, mithin nur 


mittelbar auf die Diabasintrusion . zuriickgeftihrt werden 
kann. 


Zur Altersbestimmung der Diabasintrusionen des Harzes. 
SchheBlich soll noch gepriift werden, ob die petrogra- 
phische Untersuchung der Adinolgesteine Ergebnisse ge- 
liefert hat, die fir die Bestimmung der Intrur 
sionszeit der Diabase verwendet werden kénnen. 
Eine bestimmte Festlegung dieses geologischen Zeitpunkts 
ist allerdings von vornherein nicht durch eine petrogra- 
phische, sondern durch geologische Beobachtungen zu er- 
warten, wohl aber kénnen durch die petrographische Unter- 
suchung ermittelte Tatsachen mafigebend mitwirken. 


Das geologische Alter der Diabase des Harzes ~ 
war schon lange Gegenstand der geologischen Forschung: 
bekanntlich hatte J. F. L. Hausmann dem Diabas eine 
wichtige-Riolle bei der Aufrichtung des Harzgebirges zu- 
veschrieben (Uber die Bildung des Harzgebirges, S. 15 ff., 
Géttingen 1842), wahrend K. A. Lossen schon im Beginn 
seiner Harzstudien durch seine Beobachtungen tuber das 
Verhalten der Diabase zu den Falten und den Biegungen 
der Sedimente zu einer ganz anderen Auffassung uber das 
Alter der Diabase gelangt war. ,,Da die Diabasziige alle 
jene Knickbiegungen teilen und die verschieden ausgebil- 
deten dichten und kérnigen Ziige in steter Begleitung der- 
selben Schichten, sowohl in der Nord-, als auch in der 
Siidhalfte, auftreten, so kénnen die Massen wohl nur vor 
der allerersten einfachen Faltung zwischen die Schichten 
eingedrungen sein’ (Ztschr. Deutsch. Geol. Ges., 20, S. 220, 
1868); ein Jahr spiter fiihrt er diesen Gedanken weiter 
aus und kommt zu dem Ergebnis, ,,da8, die Diabaseruptionen 
des Harzes zum Teil bereits wahrend der Ablagerung dieser 
altesten Sedimente zwischen die Tonschichten eingedrungen 
sind oder deckenartig dartiber sich ergossen haben‘ (Ztschr. 
Deutsch. Geol. Ges., 21, S. 287, 1869). Auf diese geolo- 
vischen Anschauungen LossEens begrundete bekanntlich 


* 


Kim. KAyseR seine Erklarung der Diabaskontaktgesteine auf 
chemischer Grundlage (vgl. oben S. 429 ff.): er schloB aus 
den geologischen Verhiltnissen, ,,dai die Diabase zu einer 
Zeit in die Sedimente eindrangen, als diese noch plastisch 
genug waren, um ihnen kein groBes Hindernis entgegen- 
qusetzen‘‘, er nimmt an, da die von ihm festgestellten 
chemischen Veriainderungen der Sedimente im Diabaskiontakt 
sehr wahrscheinlich durch einen, noch wesentlich plastischen 
Zustand des Sediments erleichtert wurden‘, und bezeichnet 
den Zustand der urspriinglichen Sedimente beim Eindringen 
der Diabase als den plastischer Tone (a. a. O. S. 161). 

Seit dieser Zeit. ist mit einer einzigen Ausnahme die 
Frage nach dem Alter der Harzer Diabase nicht mehr im 
Zusammenhang behandelt worden; man lieB mit K. A. 
Lossen die Intrusion der Diabase unmittelbar auf den 
Absatz der sie einschlieienden Sedimente folgen, und als 
dann das Liegende und Hangende eines Teils der Diabas- 
lager als silurisch erkannt wurden, mute man folgerichtig 
und wohl beeinfluBt durch die oben erwahnten Vorstellungen 
vom Mechanismus der Intrusionen, neben den devoni- 
schen auch eine silurische Diabasintrusion 
annehmen. : 

Widerspruch gegen diese Auffassung erhob R. Lepsrus 
in seiner Geologie von Deutschland, II (1910, S. 231 ff.). 
Aus dem Fehlen von. Diabastuffen im unteren Mitteldevon 
(Wissenbacher Schiefer) folgert er, dai die Diabaseruptionen 
erst im oberen Mitteldevon begonnen haben (S. 391) — die 
von F. RINNE beschriebenen Bomben in den Goslarer Schich- 
ten (Neues Jahrb. f. Min., B. B. 10, 8. 363 ff., bes. S. 380 ff. 
1896) erkennt er, wie oben erwahnt, als solche. nicht an, 
sondern betrachtet sie als Teile auseinandergezerrter Diabas- 
lager (S. 336), und kommt zu dem Ergebnis: ,,Es bleiben 
daher als Eruptionszeiten der Diabase im Harze nur die- 
jenigen der Stringocephalen- und der oberdevonischen 
Schichten bestehen; die Diabase dagegen in den Wissen- 
bacher Schiefern und in noch alteren Devon- oder Silur- 
stufen sind, obwohl sie in der Regel konkordant in den 
Sedimenten lagern, als intrusive Massen anzusehen, deren 
Eruptionen ebenfalls waihrend der Zeit der Stringocephalen- 
oder der oberdevonischen Stufen erfolgt sind.“ (8S. 336.) 
_ Trotzdem nimmt auch R. Lersrus offenbar einen weichen 
' Zustand der Sedimente beim Eindringen der Diabase an; 
_ wenigstens beruft er sich fir die Auffassung der Diabase 
. als Lagergange auf E. Ruyrers bekanntes Experiment als 
ting Zeitschr. d. D. Geo). Ges. 1917. 31 
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(eA) 


einen Beweis daftr, ,,dah das Magma sehr leicht in noch 
schlammige oder weiche Schichten eindringt und sich 


horizontal wie eine Decke intrusiv ausbreitet.“’ (S. 336.) 


Aber selbst wenn man zugeben wollte, daB eine Intrusion 
von gileichzeitigen -Effusionen unter allen Umstanden 
begleitet sein musse, wozu gar keine Veranlassung vorliegt, 
so ist/die ganze Beweisfuhrung durch das Auffinden von 
cchten Stromen mit Mandelsteinstruktur und von echten 


Tuffen in den Wissenbacher Schiefern der Trageburg in_ 


ihrer Grundlage erschittert und hinfallig geworden. 


Allen diesen Vorstellungen steht ein Ergebnis der 
petrographischen Untersuchung gegeniiber, das zu einer 
anderen Auffassung zwingt: die Tatsache, da die 
Gesteine bereits geschiefert waren, bevor 
sie zu -Diabaskontaktgesteinen verandert 
wurden. Von den alteren Anschauungen befindet sich 
ausschleBlch die Ansicht kK. A. Lossmens, der die Umwand- 
lung der Gesteine fir unabhangig von dem -Vor- 
gange der Injektion halt und diese Umwandlung 
lange nach. der Injektion durch Dyna aroe 
metamorphose hervorgerufen ansetzt, nicht im Wider- 
spruch mit dieser grundlegenden Tatsache, aber auch dieser 
Umstand vermag die Auffassung Lossens nicht zu stutzen. 
Kine groBe Anzahl Grinde gegen Lossmns Vorstellung 
gehen unmittelbar aus den dieser Arbeit zugrunde liegenden 
Beobachtungen hervor, so dai es gentigt, hier ausschlieBlch 
die texturellen Verhaltnisse zu besprechen. 

Kk. ‘A. Lossen bringt die den Schiefer durchsetzenden 
‘Quarz-Albit-Chlorit-Karbonatklutte memes 
ursdchlichen Zusammenhang mit der Adino- 
lisierung, er nimmt mithin an, daB bei diesem Vorgang 
schon Schiefer vorgelegen haben. Dann-ist aber nicht 
zu verstehen, da® die Entfernunge vom Diabas, die fur 
die allenthalben zirkulierenden Wasser ausschlieBlich einen 
sroBeren oder geringeren Gehalt an Loéosungsprodukten 
des Diabases zur Folge haben kann, ausschlaggebend. fur 
die Entstehung texturell so abweichender Gesteine gewesen 
sein soll, wie es Adinolen und Spilosite sind; dai man auch 
stofflich eine gréSere GleichmaBigkeit der entstehenden 
Gesteine, also eine schwachere, aber auf weite Strecker 
anhaltende und vor allen Dingen gleichmifigere Beein- 
flussung erwarten mu8te, wurde schon oben ausgefuhrt. 

Gegen die Moglichkeit, Umwandlung und Schie- 
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ferung gleichzeitig: anzusetzen, die Gebilde mithim 
auf ,,Piézokontaktmetamorphose* zurickzufihren, 
oder bei ihnen an Gebilde nach der Entstehungsweise des 
Eckergneises im Kontakthof des Brockengranits zu denker 
(vgl. O. H. ErpMANNSDORFFER, ,,Der Eckergneis im Harz‘, 
Jahrb.. Preu8. Geol. Landesanst. 30, I, 8.324 ff., 1909), 
sprechen wieder zwingende texturelle Griinde. Es bleibt 
von vornherein unverstandlich, warum die stofflich stirkst 
beeinfluBten Sedimente die Schieferung vielfach nur spuren- 
weise aufweisen sollten, und eine nahere Betrachtung lat 
auch, wie oben gezeigt wurde, diese Spuren in den voll- 
endeten Adinolen unzweideutig als Reste friher vollkommener 
Schieferung und nicht als Anzeichen schlecht entwickelter 
Schieferung erkennen. Besonders beweiskriiftig fir diese 
Auffassung sind die innerhalb der Adinolen legenden 

Schieferblatter: sie lassen neben der gréieren Vollkommen- 
heit der Schieferung deutlich die ftr kontaktmetamorphe 
Umkristallisation bezeichnende Neigung erkennen, die ur- 
spriinglich vorhandene Textur, hier eben die Schieferung, 
zugunsten einer neuen ungeschieferten (hornfelsartigen) 
zuruckzudrangen. 3 


Pue-das Alter der Intrusion ergibt sich somit 
mit vollster Sicherheit die Tatsache, daB die Sedimente 
sehon geschiefert waren, als der Diabas ein- 
drang und die Schiefer in Kontaktgesteine umwandelte; 
die Intrusion erfolgte also erheblich spater als die Ent- 
stehung der Sedimente. Das gilt sowohl ftir die silurischen 
Graptolithenschiefer wie fir die mitteldevonischen Wissen- 
bacher Schiefer; es liegt mithin aus petrographischen 
Griinden keime Veranlassung vor, fiir die in diese Schiefer 
eingedrungenen Diabase verschiedenes Alter anzunehmen, 
nur muBbten bei der Annahme gileichen Alters auch die die 
‘Adinolisierung der silurischen Schiefer hervorrufenden 
Massen junger als die Wissenbacher Schiefer sein!*). Das 
IEE Die jetzt als silurisch angesprochenen Diabase des Bruch-. 
berg-Ackergebietes wurden in die vorliegende Arbeit nicht ein- 
bezogen (vgl. tiber sie M. Kocu, Rosenbusch-Festschrift S. 184 ff. 
1906, O. H. ERpmMannspOrrrerR, Ztschr. Deutsch. Geol. Ges. 
59, S. forthe 1904, Erliuterungen zu Blatt Riefensbeek 8. 8 ff. 
und S. 37 ff., und zu Blatt Osterode §. 5 u. S. 27 1907, Jahrb. 
Geol. Landesanstalt, 29, I, S. 1ff., 1908); erwa&hnt sei jedoch, 
dah O. H, ERDMANNDORFFER- vom Kontakt des Diabases in der 
Rauhen Schlucht an der Miindung der Schachtkappe die Bildung 
von Spilositen angibt (Erlauterungen zum Blatt Riefensbeek S. 39) 
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Auftreten einzelner Diabasergusse zwischen den Wissen- 
bacher Schiefern ebenso wie die Kinlagerung von Keratophyr- 
tuffen konnte den Gedanken nahe legen, in diesen mittel- 
devonischen Effusivmassen der  Wissenbacher 
Schiefer Vorlaufer der gewaltigen Diabaseffusionen des 
oberen Mitteldevon und des Oberdevon zu sehen und mit 
dieser michtigen Diabasforderung auch die Intrusion als 
gleichalterig anzusetzen; dann miuften aber die mittel- 
devonischen Sedimente spatestens schon vor dem Auftreten 
(ler oberdevonischen Diabas2 Schiefertextur erhalten haben, 
eine Annahme, der wohl geologische Schwierigkeiten ent- 
gegenstehen. Will man daher diese Annahme vermeiden, so 
bleibt nur ein noch geringeres Alter fir die intrusiven 
Diabase denkbar: die oberdevonischen Ergusse muBten dann 
alter sein als die Intrusivmassen, und diese kénnten ‘un- 
abhangig von den Effusivgebilden, den sparlichen Wissen- 
bacher Effusivmassen und den reichlichen Ergiissen des 
oberen Mittel- und Oberdevon, im Zusammenhang mit der 
wesentlich oberkarbonischen Auffaltung des Harzgebirges 
stehen. Als em Produkt vulkanischer Tatig- 
keit im Kulm wirden bei dieser Auffassung die so- 
vyenannten, mit Wetzschiefer und Kieselschiefer ver- 
bundenen kulmischen Adinolen sich zwischen die 


oberdevonischen Effusionen und die angenommenen karto-_ 


nischen Intrusionen verbindend einschalten. 

Alskarbonische A dinolen sind sehr verschiedene, 
den Kieselschiefern und Wetzschiefern eingelagerte Gesteine 
zusammengefaBt wiorden, wie ein Blick auf die von F. 
WounpDbRLICH ausgefiihrten Analysen (in A. v. GRODECK, 
Ztschr. Deutsch. Geol. Ges., 29, S. 434 und 435, 1877 und in 
F. Wounperricus Leipziger Dissertation, Mitt. des Berg- 
und Hiittenminnischen Vereins Maja, Neue Folge, Heft H, 
S. 30, 1880) zeigt. Unter ihnen (und auch unter den Wetz- 
schiefern a. a. O. S. 31) finden sich nun chemisch mit 
Quarzkeratophyrtuffen, Tuffiten und Porphyroiden voll- 
stindig tibereinstimmende Gesteine, und. an Schliffen der 
Adinolen von Lerbach aus der Sammlung der Geolo- 
vischen Landesanstalt konnte ich mich von dem ent- 
sprechenden texturellen Aufbau tiberzeugen, so daf} mir der 
Anteil von Quarzkeratophyrtuffen am Aufbau dieser Kulm- 
ablagerungen gesichert erscheint. 





und den analcimftthrenden Diabas von diesem Fundpunkt als 
wahrscheinlich intrusiv“ bezeichnet. (Ztschr. Deutseu. Geol. 
Ges: 59, 15.7 1S). 
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Diese fur das Alter der Diabasintrusionen bisher nicht 
in Erwagung gezogene, durch das petrographische Ver- 
halten der Jxontaktgesteine nahegelegte Moéglichkeit be- 
darf naturliich noch einer geologischen Prifung. Fin 
vielleicht naheliegender Einwurf kann von vornherein be- 
Seitigt werden: die Tatsache, da8 Diabase durch dan post- 
kulmischen Brocken- und Rammberggranit * kontakt- 
metamorph verandert sind, spricht nicht gegen die hier vor- 
setragene Annahme. Die ausfithrliche Schilderung der- 
artiger Kontaktgesteine vom Blatt Harzburg durch O. H. 
ERDMANNSDORFFER bezieht sich hauptsachlich auf Effusiv- 
massen des oberen Mitteldevon, die somit hier gar nicht im 
Frage kommen (Jahrb. Geol. Landesanst. f. 1904, 25, 8. 1 f£., 
1907), aber selbst wenn einzelne metamorphosierte ,,kornige™ 
Diabase dieses Gebietes Intrusivmassen sein sollten, und 
wenn man mit K. A. Lossen die etwas abweichende Be- 
schaffenheit des zweifellos intrusiven Diabases von der 
Heinrichsburg bei Magdesprung und der ihn begleitenden 
Adinole und des Spilosits auf die Beeinflussung durch den 
Rammberggranit zurickzuftthren will (vgl. Ztschr. Deutsch. 
Geol. Ges., 24. S. 726, 727, Anm., 1872, und den Abschnitt 
Diabashornfels in den Erliuterungen zu Blatt Harzgerode, 
S. 79 ff.), so koénnten diese Erscheinungen doch nicht gegen 
die Annahme eines zeitlichen und ursachlichen Zusammen- 
hangs der Diabasintrusionen mit der Harzfaltung angefuhrt 
werden. Nach der zusammenfassenden Darstellung O. H. 
ERDMANNSDORFFERS ergibt sich nimlich, daB der Brocken- 
granit vielfach .,im primaren Kontakt mit steil aufgerichteten 
Schichten steht, sie quer zum Streichen abschneidet und 
Apophysen in sie entsendet; die Schichten mutssen also bei 
der Intrusion ihre steile Stellung bereits besessen haben, 
die groBe Uberschiebung des Silurquarzits mute bereits 
stattgefunden haben, mit anderen Worten: der Granit ist 
in einen Schichtenkomplex eingedrungen, dessen Faltung 
bereits vollendet war.’ (Uber Bau und’ Bildungsweise des 
Brockenmassivs, Jahrb. der Geol. Landesanst. f. 1905, 26, 
S. 379 ff., bes. S.395, 1906.) Da somit der Granit junger 
als die Hauptfaltung ist, so kénnte er selbstverstaindlich 
wihrend der Hauptfaltung in die Schichten ein- 
vedrungene Diabase sehr leicht metamorphosiert haben. 


Gegen die hier vertretene Annahine wiirde andererseits 
ein Verhalten sprechen, wie es die Diabase des Lahn- 
und Dillgebietes nach den bekannten Untersuchungen 
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von R. Brapns aufweisen. (Vgl. besonders: Beitrige zur 
Kenntnis der chemischen Zusammensetzune der devonischen 
Eruptivgesteine im Gebiete der Lahn und Dill, Neues Jahrb. 
B: B. 27, :S: 261 ff, 1909 und B.- B. 28, S:ca7gaite igi 
Hier kommt R. Brauns zu dem geologisch und petrogra- 
phisch begrundeten Ergebnis: ,,Die Trennung der gesamteir 
Eruptivgesteine (naturlich des genannten Gebietes) in mittel- 
devonische und oberdevonische ist durch die Art ihres 
Vorkommens berechtigt. Zwei  selbstandige Hruptions- 
perioden haben die beiden selbstandigen Reihen geliefert™* 
(B. B. 27, 8S. 264), und M. Srark fa®t das petrographische 
Ergebnis dieser Untersuchungen im den Satz zusammen: 
»im Oberdevon ist... die pazifische, im Mitteldevon die 
atlantische Sippe ausgebildet.“* (Petrographische Provinzen, 
Fortschr. d. Mineralogie, 4, 8. 251 ff., bes. S- 264, 1914.) 
Im Harz hegen die Verhaltnisse offenbar anders, wenn 
sie auch noch nicht ausreichend geklirt sind: es besteht 
nach den Ausfihrungen des besten Kenners dieser Gebiete, 
O. H. ERDMANNSDORFFERS, k ein chemisch-petrographischer 
Gegensatz zwischen der Hauptmasse der in die Wissenbacher 
Schiefer intrudierten Diabase und den im oberen Mitteldevon 
und im Oberdevion liegenden Diabasen, und umgekehrt 
finden sich in den Wissenbacher Schiefern neben den vor- 
waltenden alkaliarmen Diabasen alkalireiche Gesteine 
essexitischer Zusammensetzung bei durchaus diabasahn- 
lichem Aussehen, die petrographisch mit Keratophyren 
durch plagioklasreiche Keratophyre zu einer Reihe ver- 
bunden sind. Fir diese beiden, im Harz erst durch die 
Untersuchungen O. H. ERDMANNSDORFFERS unterschiedenen 
,Diabase l4Bt sich nun nach Ansicht dieses Horschers 
ein magmatischer Zusammenhang... nicht mit Sicherheit 


nachweisen, wenngleich der Gedanke daran durch ihr 


cleiches geologisches Alter und die enge-raumliche Ver- 
knupfung nahegelegt wird’: (Uber die systematische Stel- 
lung der Harzer Keratophyre, Zentralbl. f. Min., 1909, 
S. 33 ff., bes. 8. 41), so daB die Erfahrungen in der Lahn- 
und Dillgegend zur Erklarung der Harzer Verhaltnisse 
awelfellos nicht herangezogen werden konnen. 


Uber die Stellung der Harzer Diabase im System der 
Eruptivgesteine. aa 

Die Beziehungen eines Teils der basischen Intrusiv- 

massen zu alkalireichen Gesteinen fihren wieder zu dem 
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Ausgangspunkt der ganzen Untersuchung zurtick, zu der 
stofflichen Ahnlichkeit der Adinolen mit Gesteinen der 
Keratophyrreihe. Der Nachweis, da die Ahnlichkeit nicht 
ma einer Auffassung der Adinolsubstanz als Keratophyr- 
substanz berechtigt, wurde in dieser Arbeit erbracht; es 
kann sich hier nur darum handeln, ob die Beschaffenheit der 
die Adinolisierung hervorrufenden Stoffe und ihr Zusammen- 
hang mit Diabasen fiir die Frage nach der chemischen 
Zugehorigkeitder Magmen, denen sie entstammen, 
einen Anhalt bietet. 

Da ein Teil der im Devon auftretenden Diabase einen 
hohen Natrongehalt besitzt, beweist die chemische Zu- 
sammensetzung der Diabase von Neuwerk (vgl. oben 8. 360), 
und das den Magmen derjenigen Diabase, die im Kontakt 
die Schiefer adinolisiert haben, urspriinglich auch ein hoherer 
Natrongehalt zukam, als die Analyse jetzt nachweist, steht 
auBber Zweifel, doch glaube ich allerdings bei der. geringen 
Breite der Kiontaktzonen nicht, dai der urspriingliche 
Natrongehalt des Magmas betrachtlich hoher war. Anderer- 
seits. deuten auch die von K. A. LossEen stark betonten 
albitfuhrenden Quarztrimer ,,in bauchigen -Linsen 
und plattigen Schniiren zwischen den Schieferblattern oder in 
gangartig hindurchsetzenden Trimern“, bekanntlich eines der 
Kennzeichen der ,,Regionalmetamorphose in der SO-Zone™ 
der Lossenschen Harzkarte, auf Zuftihrung von SiO? und 
Natron wahrend oder nach der Schieferung der alten Se- 
dimente (vgl. Erlauterungen zu Blatt Schwenda, 8. 9, 1883 
und die dort angegebenen Alteren Nachweise), und auch 
diese Erscheinung kann man wiohl am besten auf Vorgange 
zurickfuihren, die mit der Intrusion der Diabasmassen zur 
Zeit der Faltung in Zusammenhang stehen. 

Trotz aller dieser Umstande, die auf einen hodheren 
Natrongehalt hinweisen, als er nichtsauren Magmen der 
Alkalikalkreihe in der Regel zukommt, trotz der engen 
Verkntpfung mit alkalireichen, Aegirin und Alkaliamphibol 
enthaltenden -Keratophyren, trotz der chemischen Zu- 
sammensetzung der intrusiven Diabase von der Beschaffen- 
heit des Vorkommens von Neuwerk und — wenn man Sie 
in die Reihe hineinnehmen will — trotz der chemischen 
und mineralogischen Zusammensetzung der als. silurisch 
angesprochenen, Analcim, Arfvedsonit und Aegirinsiiume 


fiihrenden Diabase des Bruchberg-Ackerzuges, mochte ich 
dem Stammagma dieser Gesteine keine Annahe- 


rung an die Alkalireihe zuerkennen und auch eine 
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Verwandtschaft mit monzonitischen Magmen nicht zu stark 
betonen. . 


uA 


Wenn beispielsweise aus einem dioritischen Magma 


sich ein diabasisches Gestein abspaltet, bleibt ein kerato- 
phyrisches Teilmagma oder ein an Natron und SiO? reicher 
Rest tbrig, und es ist weder befremdlich, wenn unter 
diesen Umstanden auch’ der diabasische Teil gelegentlich 
reicher an Natron ist, als man es bei ‘Diabasen gewoéhnt 
ist, noch beweisend fir die Beschaffenheit des Gesamt- 
magmas, wenn gelegentlich und ausnahmsweise in einem: 
dieser natronreicheren Partialgesteine sich wuntergeordnet 
ein Feldspatvertreter, ein Alkalipyroxen oder ein Alkali- 
amphibol findet. Man _ itiberschatzt vielleicht iiberhaupt 
etwas die symptomatische Bedeutung dieser Gemengteile, 
wenn min schon wegen ihres gelegentlichen Auftretens in 
einer verschwindend kleinen Zahl der Glieder einer geolo- 
gischen Reihe die Alkalikalk-Natur der ganzén Reihe in 
Aweifel zieht — schlieBlich kommt es doch! auf die chiemische 
Zusammensetzung des Gesamtmagmas an, und fur 
diese ist meines Erachtens zunachst noch nichts be- 
wiesen, wenn die chemische Zusammensetzung eines unter- 
geordneten Partialgesteins die Bildung geringer Mengen 
von Feldspatvertretern oder von Alkalipyroxenen und 
Alkaliamphibolen gestattet. Der entsprechende Schluf, 
ZAweifel ian der Alkalinatur einer Gesteinsmasse, weil in! ihr 
Gheder auftreten, die ihrer mineralogischen Zusammen- 
setzung nach mit Gesteinen der Alkalikalk-Reihe tiberein- 
stimmen, ist ja tberhaupt niemals gezogen worden, und fur 
die hier vertretene Auffassung spricht das von M. STarKk 
beschriebene Auftreten von Aegirinaugit in einem ,,echten 
pazifischen Augitit’’ der Euganeen, hervorgerufen durch 
eine teilweise Einschmelzung von Granit (Geologisch-petro- 
graphische Aufnahme der Euganeen, Min.-Petr. Mitt., 27. 
S. 399 ff., bes. S. 455—457, 1908). 


In dem hier behandelten besonderen Fall vermag ich 
weder in der Beschaffenheit der Diabase noch in ihrer 
Verknupfung mit. Adinolen und Keratophyren einen Grund 
gegen die Zugehérigkeit dieser Serie zu dem Harzer Haupt- 
magma zu erblicken, dessen Gesteine M. STARK auf Grund 
der Zusammenstellung von O. H. ERDMANNSDORFFER (Jahrb. 


Geol. Landesanst., 27, S. 341, 1906) als ,,ein ausgezeichnetes — 


Beispiel einer pazifischen Differentiationsserie bezeichnet 
(M. SrarK: Petrographische Provinzen, Fortschr. d. Minera- 


oe 


Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1917. 


Tafel XIV. 





Fig. 1. Heller Adinolfels aus Zone I. 
Dornkopf. (20fach vergrofsert.) 





Fig. 2. Adinolschiefer aus Zone III. 
Dornkopf. (stark vergréfert.) 


Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W. 














Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1917. Tafel XV. 





Fig. 1. Helle Adinole mit Streifen von 
Tonschiefer aus Zone Il. Dornkopf. 
(20fach vergr6dfert.) 





Fig, 2. Dunkle Adinole aus Zone II. 
Dornkopf. (20fach vergréfert.) 


Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W. 








Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1917. Tafel 





Fig. 1. Adinole und Adinolschiefer in 
inniger Verbindung aus Zone Il. Dorn- 
kopt. (20fach vergr6fert.) 





Fig. 2. Die gleiche Stelle wie 1 bei ge- 
kreuzten Nicols. 


Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W. 





Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1917. Tafel XVII. 





Fig. |. Dunkle Adinole, tuffahnlich, aus 
Zone II. Dornkopf. (20fach vergrofert.) 





Fig. 2. Die gleiche Stelle wie 1 bei 
gekreuzten Nicols. 


Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W. 





sod ¢ 
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logie 4, S. 251 ff.). Daf aber auch in dieser ausgesprochen 
pazifischen Serie leise Anklange an Alkaligesteine auf- 
treten, zeigt .ein Blick auf die Darstellung der gesammelten 
Analysen im Osannschen Dreieck (O. H. ERDMANNSDORFFER 
a. a. O. 8. 272), in dem verschiedene Granite sich im Gebiet 
der y- und 7-Magmen befinden, und besonders der sehr inter- 
essante ,,Syenitische Einschlu8 im griinen Augitgranit™ von 
Gruhe (l.-c. S. 354), ein ,,feinkorniger, schwarzlichgrauer, 
orthoklas- und biotitreicher quarzarmer Granit mit Spuren 
von Diopsid und Hornblende“, dessen Formel S¢p9 ap Go-5 fyo-5 
ihm sogar seinen Platz unter den $-Magmen anweist. In der 
Harzer Diabas-Keratophyrgruppe konnte man die Produkte 
eines oder mehrerer zeitig vom Hauptmagma abgespaltener 
und raumlich abgetrennter Teilmagmen erblicken, die durch 
ihre Abtrennung sich petrographisch und geologisch ab- 
weichend entwickelt haben. Schon in der Devonzeit kénnten 
sie dann weiter gespaltene Effusivbildungen, vielleicht auch 
sparliche Intrusivgesteine geliefert haben, wahrend der sehr 
betrachtliche Rest dieser Teilmagmen zwar noch vor der 
Granit-Gabbro-Reihe des Hauptmagmas, aber doch erst 
wahrend der karbonischen Faltung in die schon zu Schiefern 


' umgewandelten Sedimente intrudiert wurde und ‘diese im 


Kontakt in Adinolen und verwandte Gebilde umwandelte. 


SchiuB. 

Das Ergebnis der petrographischen Forschung wurde 
mithin zu der vor 75 Jahren von J. F. L. HAusMANN auf 
Grund geologischer Beobachtung aufgestellten, aber mit 
unrichtigen orogenetischen Schluffolgerungen belasteten 
Anschauung tuber das Alter der Diabasintrusionen zurick- 
fuhren. Diese unrichtigen Theorien waren offenbar der 
Hauptgrund, dai seine Auffassung seit einem halben Jahr- 
hundert durch die Forschungen K. A. LossEens als beseitigt 
gelten mute; fir die Auffassung der Adinolen in ihrem 
Verhaltnis zu den Diabasen. blieb hingegen, von K. A. LossEn 
und R. Lepsius abgesehen, wohl immer die 4ltere An- 
schauung herrschend. Den Wechsel der Ansichten tiber das 
Alter der Diabase und Uber ihre Beziehungen zu - den 
Adinolen zeigt umstehender Uberblick. 

Bestimmend fur die hier vorgeschlagene Stellungnahme 
war der Nachweis, daB alle von dem Diabas 
kontaktmetamorph veranderten Gesteine 
schon geschiefert waren, bevor die Adinoli- 
Sierung einsetzte. 


486 








Alter der intrudierten Diabase 


in bezug 


Sedimente 


auf die 


Harzfaltung 





J. F. L. HAUSMANN viel junger 


gleichaltrig und in ur- 
sachlichem Zusammen- 
hang: die Aufrichtung 
































hervorrufend 
- wenig jJunger bis cate 
K. A. LOssEN gleichaltrig (Devon) viel alter 
EM. Kayser und wenig junger bis | Ala ihe 
H. RosENBUSCH gleichaltrig (Devon) Were 
eee wenig junger bis 
ET eet ats gleichaltrig viel alter 
i (Silur, Devon) 
R. Lepsius | junger (Devon) viel alter 
gleichaltrig und in ur- 
OMEN Free in der Hauptmasse viel | sachlichem Zusammen- | 
ee junger (karbonisch) | hang:durchdie Faltung 
emporgepreBt . | 











Alter der Adinolen in bezug auf die 


Wak ie 12 wh Seon) 
der Diabase 


gleichaltrig und in ur- 
sachlichem Zusammen- 


J. FE. L. HAusMANN 
hang 


Harzfaltung 


somit gleichaltrig 





Kk. A. LOssEN viel junger 


gleichaltrig und in ur- 
sachlichem Zusammen- 
hang 





gleichaltrig und in ur- 
sachlichem Zusammen- 
hang 


Em. KAYSER und 
H. ROSENBUSCH 


somit viel alter 





gleichaltrig und in ur- 
sachlichem Zusammen- 
hang 


M. Kocu und O. H. 
ERDMANNSDORFFER 


somit viel alter 








gleichaltrig (aber 
MUG CHleGl ClMAe= 
mische Kinwirkung 
hervorgebracht) 


R. Lepsius 


somit viel alter 





gleichaltrig und in ur- | 


L. Mitcu 1 sachlichem Zusammen- | 





hang 


somit gleichaltrig 
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7. Der Simplon - Tunnel. 
Kine petrographische Studie. 


Von Herrn Max Gonsatves: (Genf). 


Da die Sammlung der Gesteine des Tunnels 385 vér- 
Schiedene Stticke umfa®t, so war ich genotigt, zur An- 
fertigung meiner Diunnschliffe eine Auswahl der wichtig- 
sten zu treffen. Das Material erhielt-ich von dem ,,Comptoir 
mineralogique et géologique Suisse’ in Genf, welches ver- 
tragsgemaB durch Vermittlung der geologischen Tunnel- | 
kommission Serien der im Tunnel vorgefundenen verschie- 
denen Gesteine geliefert bekam. Der Katalog der Ge- 
steine enthalt deren vorlaufige. Bestimmung von Professor 
Dr. ScHARDT. 

Die Gesteine wurden nach den gewohnlichen Methoden 
bestimmt, ausgenommen die Feldspate; falls bei diesen die 
Methode von MIcHEL Lavy nicht zum Ziel fuhr te, wurden 
diejenigen yon Feporow und NiKitTin angewandt. 

Von jedem Gestein wurden zwei Diinnschliffe ange- 
fertigt, einer im gewodhnlichen Format und ein zweiter 
fir die Untersuchung nach den Methoden Frporows. Ich 
setze 1m Verlauf meiner Arbeit diese als bekannt voraus, 
insbesondere ihren hohen Wert fir die Bestimmung der 
Feldspate, so -da -ich hier nicht, weiter darauf einzu- 
gehen brauche. 

An dieser Stelle moéchitte ich nicht verfehlen, Herrn 
Dr. Sasot, dem Assistenten im mineralogischen Labora- 
torium des Herrn Professors Dr. L. DupARc, meinen besten 
Dank auszusprechen, da er mich mit diesen genialen und 
tadellosen Methoden bekannt gemacht hat. 





‘Die Nummern der im folgenden beschriebenen Gesteine 
entsprechen dem von der obengenannten Firma heraus- 
gegebenen Kataloge der Simplon-Gesteine. 


Nr. 2. 40 m vom Nordportal (bei Brig, Wallis). 
Quarzreicher Kalkschiefer. (Calcaire silicaté 
schisteux.) 
‘Das Gestein ist ein quarzreicher Kalkschiefer, der sich 
dem Cipollin naihert. Der Hauptbestandteil ist Kalzit, welcher 
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1917. 32 
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die typischen Zwillinge zeigt. Die feinen K6érner sind in 
Lagen angeordnet, welche mit solchen, die quarzreich sind 
wechseln. . 

Der Kalzit ist mit wenig zahlreichen. Blittchen von 
Muskowit und einigen Magnetitoktaedern gemengt. 

Der Quarz zeigt unduldse Ausléschung und Einschlisse 
beweglicher Libellen. 

Der Muskowit in Form von kleinen Blattchen ist 
wenig zahlreich. Die Linien der Hiauptzone und der 
Spaitbarkeit sind einander parallel; y— a—0,042. 

Die Kérnchen des Kalzits sind von Zonen eines braun- 
lichen ‘bis schwarzen Stoffes umrahmt, welche dem Ge- 
stein eine dunkle Farbe verleihen. 


, 


Bezeichnung im Katalog: Schiste lustre argileux grenu. 


Ny. 12. 521 m vom Nordportal. 
Quarzreicher Kalkstein. (Calcaire siheate.) 
Dieses Gestein ist wie das erste ein Kalk, jedoch reicher 
an Quarz. Es war trotz Anwendung des Kompensators von 
Bapinger nicht moglich, die Doppelbrechung des Kalzits 
in diesem Kalk zu’ bestimmen. 
Bestimmung im Katalog: Schiste blanc tendre. 


Nr. 15. 677 m vom Nordportal. 
Anhydritgestein. (Roche a anhydrite.) 

Der Hauptbestandteil des Gesteins ist Anhvydrit; be- 
gleitet ist derselbe von wenig Kalzit und seltenen Quarz- 
kornern. . Ea 

Anhydrit: y—a= 0,045; y— 8 =0,038; 8B —_a —*)007 
2V 46° 27; optisch +; gerade Ausloschung: 2—¢, bm 
rhombisch. 

Bestimmung im Katalog: Calcaire dolomitique micacc. 





Nr. 24. 1265 m vom Nordportal. 
Anhydritgestein. (Roche a anhydrite.) 


Die Hauptmasse des Gesteins besteht aus groben, gut- 
entwickelten Anhydritkristallen; zwischen denselben legt 
Kalzit, teils in groBen Fetzen, meist jedoch in Anhaufungen 
kleiner mit undurchsichtiger Substanz gemischter Korner. 

Bestimmung im Katalog: Anhydrite micacée schisteuse. 
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Nr 26. 1403 m vom. Nordportal. | 


Anhydritgestein. (Roche a anhydrite.) 

Der Mineralbestand dieses Gesteines ist hauptsachlich 
Anhydrit mit etwas Kalzit. AuBerdem bemerkt man, indes 
nicht haufig, weiben Glimmer, dessen Blittchen stark ver- 
bogen sind, und vereinzelte Quarzkorner. 

Bestimmung im Katalog: Anhydrite cristalline micacée. 


Nr. 55. 3900 m vom Nordportal. 
Cipollin. (Cipolin.) 

Das Gestein ist ein Cipollin, gebildet hauptsichlich 
von Kalzit, einzelnen mehr oder weniger gebogenen La- 
mellen von weiBem Glimmer und von Quarz, der entweder 
in einzelnen Kornern zerstreut oder in kleien lagenformi- 
gen Massen angehauft ist. AuBerdem zeigt der Schiliff 
Granat, Schlieren von Eisenoxyd, wahrscheinlich Magnetit. 
und endlich selten einige Korner von Zoisit mit starkem 
Rehbef und sehr schwacher Doppelbrechung. Dazu kommen 
einige Querschnitte emes truben, schwer zu bestimmenden 
Feldspats. ohne Zwillingstreifen. 

Muskowit: Optisch —; Hauptzone ++; gerade Aus- 
loschung; y— «a = 0,039. 

Bestimmung im Katalog: Gneiss schisteux noduleux, 
eine Benennung, welche ftir die Mehrzahl der an diesem 
Punkt entnommenen Handstiicke makroskopisch durchaus 
gutrifft. Dieses Beispiel zeigt wieder einmal, wie wenig 
Wert man der makroskopischen Bestimmung eines Gesteins 
beimessen dart. 





Nr. 58. 3920 m vom Nordportal. 


Pelraaupatamphibolit mit Quarz und Biot t. 
(Amphibolite quartzeuse feldspathique a_ biotite.) 
Die Charaktere der Hauptbestandteile, nach ihrer Aus- 
scheidungsphase geordnet, sind folgende: 
Magnetit: Selten, in kleinen Kristallen und Flecken. 
Epidot und Titanit in vereinzelten kleinen Kristallen. 
Biotit zeigt die Spaltbarkeit nach der Basis; der op- 
tisehe Achsenwinkel ist fast 0°, jedenfalls kleiner als 6°: | 
optisch —; Hamptzone +; y—a=0,043; gerade Aus- 
loschung in der Ebene der basischen Spaltbarkeit. 
Pleochroismus: ¢ = dunkelbraun, qa = gelbbraunlich 
bla®B, fast farblos. 


2RO* 
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Chlorit findet sich als Zersetzungsprodukt des Biotits 
entweder allein oder mit diesem in der Ebene der Spalt- 
barkeit parallel verwachsen. 

Die Farbe ist blaBgriin, optisch -+-; Doppelbrechung 
schwach; y—a ungefahr 0,003; ‘der Pleochroismus parallel 
zur Spaltbarkeit, a = blaBgriin, c = farblos (senkrecht zur 
Spaltbarkeit), sehr schwach. Diese Eigenschaften verweisen 
das Mineral zum Ripidolit. Manchmal bildet der Chlorit 
Gruppen von unvollkommen § strahlig-faseriger Struktur, 
Achsenwinkel ungefahr 5°. | 

Hornblende: Zuweilen tritt dieselbe in ziemlich groBen | 
Kristallen auf, meist jedoch in kleinen zu Zigen geordneten 
Kristallehen von zerbrochenem Aussehen. 

Beobachtet: Spaltbarkeit nach (110) Spaltwinkel = 120°: 
Schnitt senkrecht y= 122°; optische Bissektrix 12° von der 
prismatischen Achse im stumpfen Winkel (001) (100) von 
ungefahr 107°. Doppelbrechung: y— «0,024; y—p = 
0,010; B —a—0,014;. 2 V 80° 24’; optisch —; monoklin; op- 
tische Achsenebene parallel (010); Hauptzone sehr deutlich 
positiv. Pleochroismus: ¢ grin-blaulich; b grin; a farblos. 

Der Feldspat, welcher beim ersten Anblick leicht mit 
Quarz verwechselt werden kann, zeigt sich bei genauer Pru- 
fung ziemlich reichlich vorhanden. Man beobachtet eine grofe 
Anzahl nicht verzwillingter Korner, welche bei gekreuzten 
Nikols sich als zweiachsig enthillen. Einige Querschnitte 
zeigen feine Zwillingslamellen nach dem Karlsbader und 
Albitgesetz, andere wieder eine leicht angedeutete AuBen- 
zone, welche sehr wahrscheinlich aus Albit besteht, wah- 
rend der Kern, der bedeutend wichtiger ist, als Oligoklas 
mit 10% An bestimmt wurde. Die Ergebnisse einer Be- 
stimmung nach der Methode Frporow waren folgende: 


Kristallteil “i: n, == 1710 hy == 9° rechts; Jo Acnse—— ae 
a Nn, = 73° h, = 27° rechts. J-Achse’= £. 

i J-A. == 34° hinten!: 2V = —= 83037 

Kristalltenl: nm, —— 790 = oo meehttse ii ae 

: Ns = 260° ho = 24° links: J —B: 


Achse des Zwillings in der Zwillingsebene. Pol der 
Zwillingsebene P (I, II) n=354°, h=12°links. Optische 
Achsen an der Neigungsgrenze. Resultat: Oligoklas mit 
10% An, Karlsbader Zwilling. A x 

Bestimmung im Katalog: Gneiss schisteux grossier no- 
duleux. : 2 
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Nr. 59. 3952 m .vom Nordportal. 
Muskowitgneis. (Gneiss a muscovite.) 

Dieses Gestein setzt sich: groBtenteils aus Ikérnern von 
Quarz und Feldspat zusammen, welche schwierig zu unter- 
scheiden sind, da der Feldspat wenig verzwillingt ist. Da: 
gegen treten zuweilen grofe Feldspatkristalle auf, welche 
die basale Spaltbarkeit deutlch zeigen. Glimmer in der 
Form von Muskowit ist ziemlich haufig und: bedingt die 
Schiefrigkeit. Als Nebenbestandteile findet man _ kleine 
Korner von Titanit, seltener von Kalzit und sehr wenig 
Magnetit. 

Die Eigenschaften der Hauptbestandteile sind folgende: 

Quarz: UnregelmaBige Korner, deren undulése Aus- 
loschung das Vorhandensein mechanischer Druckwirkungen 
beweist; optisch +; y—a=0,009. 

Rinckenei: Optisch —; Hauptzone + gerade Aus- 
loschung ; ya —(0,046; +¥—p—0,007; §—a—0,039; 
Pow 45956" 2 Fi — 760 42’. 

-Feldspat: Korner selten verzwillingt, nur manchmal 
beobachtet man sehr feine Zwillingslamellen nach dem 
Albitgesetz. Die Beschaffenheit von (010) und das Auf- 
treten der Brckuschen Linien im Kontakt mit Quarz ent- 
sprechen 3% An. Ausloschungsschiefe fur den Schnitt par- 
allel a8, also senkrecht y—- 19°. Neben diesem Plagio- 
klas beobachtet man selten einen Schnitt von Mikroklin; 
dieser wurde bestimmt durch seine typische Gitterstreifung 
und das gleichzeitige Hellwerden der Streifensysteme unter 
einem Winkel von 45°. Die groBen’Feldspatkristalle gehoren 
zur Oligoklasreihe. Die Bestimmung nach der FEporowschen 
Methode an einem der Flache (010) sich nahernden Schnitt 
gab. folgende Ergebnisse:. 

nme Ny) FECES.) 9 Sa) di-Ae =——c oe 5’ vorne.. 


eee hh, —= 18° rechts._ J) = a, 
Koordinate zur Ebene der Spaltbarkeit: n = 324°, h = 3? 
links» Koordinaten zu y, a, B-bzw. 90°, 7°,.83°. 2 V = — 87. 


Oligoklas mit 26° An. 

Bemerkenswert ist der Umstand, daB der Anorthitgehalt 
fur diese phenokristallinen Feldspate hoher ist als derjenige 
der Feldspate in der Grundmasse. Es liegt hier genau 
@as. gieiche Gesetz vor, wie- bei den z2wei- 
Dpiasigen Hruptivgesteinen. 

Bestimmung im Katalog: Gneiss schisteux a grain fin, 
a deux micas. 
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Nr. 74. 4700 m vom. Nordportal. 


Granat-Glimmersehiefer. (Micaschiste a grenat.) 

Die Hauptbestandteile dieses Gesteins bilden Quar'z, sehr 
reichlich, und fast ganz in Chlorit umgewandelter Biotit; 
Muskowit findet sich auch noch reichlich, jedoch weniger 


als Brotit. Die Umwandlung in Chlorit scheint auf die Nahe 


der Granatkristalle beschrankt zu sein. AuBerdem treten 
einige Querschnitte von Amphibol mit griiner Farbe und 
schwachem Pleochroismus auf; als Einschlisse im Quarz 
konnten durch ihre Zwillingslamellen einige Feldspite fest- 
gvestellt werden. 


Von sekundaren Mineralien wurden beobachtet: griimer 


Chlorit) aus der Umwandlung des Biotits, einige An- 
haufungen von Jxalzit und kleine Massen von schwirzlich- 
braunem Eisenoxyd, walhrscheinlich Limonit. 

Der Chilorit bildet haufig Parallelverwachsungen mit 
Muskowit und zeigt haufig in demselben Schnitt noch 


Reste von braunem Biotit: derselbe enthalt andererseits. 


zahlreich kleine nadelf6rmige Einschhisse von sehr dunkler 
Farbe, welche als Biotit bestimmt wurden und wahrschein- 
lich einer zweiten Generation angehoren. Diese letztere 
unterscheidet sich in der Tat durch ihre auferordentlich 
starke Farbung deutlich von den grofen zum Teil chloriti- 
sierten Biotitkristallen. Von Nebenbestandteilen erscheinen 
selten Titanit und Enpidot. 

Die Eigenschaften der Hauptbestandteile sind folgende: 

Quarz: Optisch —-; y — a = 0,009; undulose Ausloschung; 
diese und die haufig zerbrochenen Korner beweisen die 
Wirkung eines starken Druckes. 3 
Muskowit: Optisch —; Hauptzone —-; Spaltbarkeit nach 
(001); gerade Ausléschung; y—«a=0,043; 6 —a—=—0,034; 
B= 0,009; 2 V — 489 485. 2 62) G7 
Biotit: Frische Kristalle sind selten; sie sind mit. Mus- 
kowit zu Gruppen verbunden, und man kann an ihnen (le 
braun-grinliche Farbung beobachten. Optisch —-; Haupt- 
zone —-; basische Spaltbarkeit; 2:>V fast =O. 

Pleochroismus: ¢ dunkelbraun, qa gelbbraunlich-hell. 


4 
t 





Chlorit: Basische Spaltbarkeit; Hauptzone —-; optisch 
—; gerade Ausléschung; 2V fast —0; y —oe— 000g] 
Pleochroismus:,c = sTun, a = blaBgelb , 

In dem Chlorit findet man Einschliisse von .Biohit. . 


7 
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Granat: Farbe rosa, hoher Brechungsindex, wahrschein- 
lich Grossular. 

Bestimmung im Katalog: Micaschiste avec aiguilles 
damphibole. 


Nr. 80. 5100 m vom Nordportal. 


mranmet-Glimmerschiefer: mit Chloritoid 
(Micaschiste a grenat et a chloritoide.) 

Die Hauptbestandteile dieses Gesteins sind Muskowit 
mit geringeren Mengen von Biotit und Quarz in unregel- 
mafigen Kornern. Als Nebenbestandteil treten auf: Granat 
in Kristallen, oft sehr reichlich; Magnetit in unregelmaBigen 
Anhaufungen; wenig Feldspxrt, selten mit undeutlicher Zwil- 
lingsbildung; ‘Amphibol, selten; Chloritoid, blaBegrin, wenig. 

Die Eigenschaften der Hauptbestandtaile sind folgende: 

Muskowit: Optisch —; Hauptzone --;. basische Spalt- 
barkeit; Winkel der starksten Ausl6schung mit der Spalt- 
barkeit 0°— 2°; y—-a—0,040: monoklin. 

Biotit: Optisch —; Hauptzone ++; basische: Spaltbar- 
keit; gerade Ausloschung; 2 V fast —0;.y— a—0,050. 
| Pleochroismus: c dunkelbraun, qa farblos. 

Quarz: Optisch +-; y—a=—0,009. . 

Chloritoid: Optisch -+-;. Hauptzone —; y— a= 0,005; 
2V ungefahr 5° bis: 10°. Der Ausléschungswinkel beweist, 
dais polysynthetische Zwillinge voarliegen. 


Pleochroismus: ¢ hellgriin, q biaigelb-grunlich. 








Feldspat: Zuweilen zeigt sich wiederholte Zwillings- 
streifung,nach dem Albitgesetz, jedoch sind diese Schnitte 
selten. Meist tritt er in Form von Kornern auf, welche 
sich durch ihre Spaltbarkeit. nach (001) bei dem ersten 
Anblick sofort von Quarz unterscheiden. [Ein Schnitt par- 
allel (010) mit schwacher Zonenbildung gab folgende Re- 
sultate: Winkel (001) (100) = 116°. Bei gekreuzten Nikols 
im Schnitt senkrecht zur positiven Bissektrix Ausloschungs- 
winkel = 12°30’ fiir den Kern = 119% An; 10? fur die breite 
AuBenzone = 15% An. . 

Amphibol: Fir eine genaue Bestimmung genugen die 
wenigen Schnitte nicht; die Farbe ist griin, ins Braunliche 
geneigt mit sehr deutlichem Pleochroismus und starker 
Doppelbrechung. Beim ersten Anblick scheint dieser Amphi- 
bol zu den eisenhaltigen Hornblenden zu gehodren; ein Schnitt 
ungefahr senkrecht zu ¥ gab folgende Resultate: 3— «a= 
0.036; 2V schwach und negativ. 
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Pleochroismus: 6 = tiefgrin, qa = braun-grinlichblaB. 
Es handelt sich demnach um eine ziemlich eisenreiche 
Abart, indes nicht um basaltische Hornblende. 

Bestimmung im Katalog: Micaschiste séricitique avec 
mica brun. 


Nr. 90. 5600 m vom Nordportal. 


4weiglimmergneis mit Anhydrit. (Gneiss a deux - 

e micas avec anhydrite.) 

Der Feldspat, der einen reichlichen Bestandteil dieses 
Gesteins bildet, erscheint teils in kleinen unregelmaéBigen 
Kornern, wenig verzwillingt, teils in grofen porphyrisch 
ausgeschiedenen Individuen. Der Quarz, ziemlich reichlich, 
bildet zwischen den Feldspaten kleine unregelmafige Korner. 
Zuweilen besitzen die Quarzkorner groBere Ausdehnung, 
und sind dann derart in einzelnen Lagen angehauft, daB 
- diese quarzitische Zonen bilden. Femische Bestandteile sind 
Biotit und Muskowit. Der erstere ist von tief braunlich- 
egeruner Farbe und haufig mit dem Muskowit parallel ver- 
wachsen. Als Nebenbestandteile treten auf: Anhydrit, einige 
Kkérner von Titanit, Apatit, nur wenig Magnetit. Zuweilen 
ist Chlorit mit Biotit verbunden, dessen Umwandlungs- 
produkt er wahrscheinlich darstellt. 

Die Eigenschaften der Hauptbestandteile sind folgende: 

Feldspat: Plagioklas, Zwillinge nach dem _  Karls- 
bader und Albitgesetz, verhalinismaBig selten. Spaltbar- 
keit nach (001) und (010); Bruch nach (100). Die Bestim- 
mung des Anorthitgehaites wurde an einem als Hinspreng- 
ling ausgeschiedenen Kristall gemacht und ergab folgendes 
Resultat: Winkel von Spaltbarkeit und Bruch mit (001) (010) 
‘= 116°;. Flache (010), Ausloschungsschiefe — —— 1° 30; 
bei gekreuzten Nikols positive Bissektrix genau zentriert, 
26% An. Die Untersuchung eines Schnittes nach (010) bei 
den Plagioklasen in Horm von kleinen Kornern ergab bel 
einem Schnitt genau senkrecht zur Bissektrix y einen Aus- 
loschungswinkel von — 8°, woraus 18 % An folgern. 

Es ergibt sich hier Wie gleiche interessante Tatsache 
wie bei dem Gneis Nr. 59, daB die porphyrisch ausge- 
schiedenen Plagioklase reicher an Anorthit sind als die das 
Gestein in tberwiegendem Mae bildenden . kleimeren 
Feldspate. 

Muskowit:. Optisech —; Hauptzone -—-; gerade Aus- 
loschung: y — a =0,088. 
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Biotit: Optisch —;-Hauptzone: +-; y—a=0;052; ge- 
rade Ausléschung; 2 V: fast 0. | 4 
Pleochroismus: c¢ tief grin-braunlich, a blaBgrtinlich. ' 
Man beobachtet Zwillinge nach (001) mit den Mus- 
kowitlamellen, auch wie zwischen dem Muskowit und dem 
Biotit. | ; 
Chlorit: Optisch --; Hauptzone —; gerade Ausldschung; 


sehr schwache Doppelbrechung von 0,001 bis 0,003; 2V 
- fast =0. Abart: Ripidolit. \ 
Quarz: Optisch —-; y — « = 0,009; undulése Ausloschung. 


Anhydrit: An einigen groBen: Querschnitten sieht man 
sehr gut die Spaltbarkeit nach (001) und (010) und (100). 
Gerade Ausloschung auf den ee Schnitten; op- 
tisch +-; 2V ist klein, ungefahr 40°; y—a—0,040. 

‘Titanit: Die ‘sparlichen ea konnen durch ihre 
starke Doppelbrechung und ihr deutliches Relief bestimmt 
werden. Die Schnitte sind wenig durchsichtig und enthalten 
zahlreiche braunliche Einschlusse. 

Apatit: Ebenfalls sparlich; einige Stabchen und Schnitte 
von hexagonalem Querschnitt: 

Bestimmung im Katalog: ,,Gneiss schisteux a grain fin 
et deux micas. 


Nr. 91. 5610—5620 m vom. Nordportal. 


Glimmeramphibolit mit Epidot. (Amphibolite 
micacé a é€pidote.) 


Dieses sehr schieferige Gestein ist in abwechselnden 
Schichten von Quarz, Amphibol und dunklem Glimmer auf- 
gebaut. Der ziemlich reichliche Quarz zeigt eckige Korner 
von mehr oder weniger unduléser Ausléschung. Der 
Amphibol bildet groBe lange Prismen von blaulich-griiner 
Farbe. Der Biotit ist dunkelbraun, etwas grinlich. Der 
Epidot, weniger gut entwickelt als die zuerst genannten 
Mineralien, ist in Horm von kurzen kleinen Prismen in 
der Gesteinsmasse verteilt. Man trifft sowohl gewohnlichen 
Epidot wie Zoisit an. Zwischen den Quarzlagen zeigt sich 
nicht haufig Feldspat, selten verzwillingt und mitunter 
durch deutliche Spaltbarkeit nach (001) (010) ausgezeichnet. 
Hierzu treten noch Magnetit, einige Korner von Titanit 
und etwas griiner Chlorit mit schwacher Doppelbrechung. 

Die Eigenschaften der Hauptbestandteile sind folgende: 

Quarz: Wie gewohnlich. 
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Feldspat: Schnitt senkrecht. zu «a, nicht verzwillingt; 
Winkel (001) (010) = 95°; Schnitt mit Zonenbildung; Aus- 


léschung fur den Kern — 5° — 12% An., fur die AuBen- 
zone — 29 = 17% An. Paes 
Biotit: Basische Spaltbarkeit; »optisch -——; Hauptzone 


+; 2V fast = 0; y—a=0,050. 

Amphibol: Lange Prismen, monoklin, Spaltbarkeit nach 
(110) (110) = 124°. Bruch (O01) mit (001) (100) = 106°: 
Hauptzone -+; optisch —; Ausléschung 19° 5’; Ebene der 
optischen Achsen parallel zu (010); y—a=—0,020; y—p = 
0,007; B--a—O 013; 2 V — 56°48" . 

, Pleochroismus: ¢ = tief grin-blau, 6 = dunkelgrin, 
= blaBgelb. 

Epidot: Durch die geringe Anzahl der Querschnitte 
war es nur moglich, einige Eigenschaften feststellen zu 
konnen. Die starkste Doppelbrechung ubersteigt nicht 0,031. 
Hauptzone mit wechselndem Vorzeichen, 2 V ist gro, op- 
tisch —; das Mineral ist farblos und das Relief stark. 

Zoisit: Man, findet emige dicke Korner von starkem 
Relief, die schwache Doppelbrechung uberschreitet nicht 
0,006. Der Schnitt B—«a-~ gibt eine Doppelbrechunge von 
ungefahr 0,002. : 

Bestimmung im Katalog: Schiste amplhibolique. 


Nr. 97. 5830 m: vom Nordportal. 


Granateneis mit. TPurmalin ~(Gners srenanmerneu. 
tourmaline. ) 


Dieses Gestein besteht aus Quarz, Feldspat, mit wenig 
Awillingslamelen und braunem, stark pleochroitischem 
Biotit. Mit letzterem zusammen sieht man zuweilen schwach 
gefarbten grinlichen Amphibol von schwachem Pleochrois- 
mus. Ein reichicher Nebenbestandteil ist Granat in groBen 
Kérnern nebst einigen Schnitten von grinlich-braunem Tur- 
malin. Hierzu gesellen sich etwas Zoisit, griner, schwach 
doppelbrechender Chlorit und ‘Magnetit, in kleinen unregel- 
maRigen Massen und Zugen. | 

Die Eigenschaften dieser Mineralien sind folgende: 

Feldspat: Gewohnlich wenig verzwillingt; Spaltbarkeit 
nach (001) deutlich sichtbar; einige Schnitte zeigen Zwil- 
lingsbildung nach dem Albit- und Periklin-Gesetz. Die ge- 
wohnlich breiten Lamellen gleicher Stellung wiederholep 
sich selten. An einem verzwillingten Schnitt mit schwacher 
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Zonenbildung wurden mit der FEDoROwschen Methode fol- 
gende Resultate erzielt: 

Lamellen 1 und 2 mit parallelen Zwillingsachsen, P = 
Zwillingsebene, p = Ebene der Spaltbarkeit. 

Beobachtet in Lamelle 1; a = Kern, b = AuBenzone 
(wenig verschieden), Teil 2 konnte infolge starker La- 
mellenbildung nicht vollstiindig bestimmt werden. Kvordi- 
naten der Elastizitatsachsen = n. 


homie — bao? i, ——- 9 limks:. J.B. JA — 31° hinten. 
oat — eo WKS. ed — ct. 2 Ve == 909: 
meee — 199°. hy — 15° links, “J:— Bp. JA’ = 32°-hinten: 
ede oo ree hts — Gy) 2 Vi —— 870. 
eee — oO? hh, == 10° reehts. J, == B: 
1,2 parallele Hemitropie. 





We Bya Cya 71 Byb ib 
Be Se 18 £255 81 iG 18 78 
pet: 18 10 88,5 “1 (fGen core 
Penklnzwilling. 
A. 1,2 = [010] = 27% An. (a) | 
ee 1 A (al) 2 3a 0 An. (b) 
Py = (001) = 28% An. (a) 31% An. (b) 
Ze —— 1 90” 27 0/9 An: 2205 An. (Bb) 2 V — 87° 


_Entgegengesetzt: zu den oft bei den Eruptivgesteiner 
gemaehten .Erfahrungen sieht man hier, daB der Kern des 
Kristalles 4rmer an Anorthit ist als die Aufenzone. 

Biotit: Basische Spaltbarkeit, parallel zur Hauptzone 
+; optisch. —; y—a = 0,052. 

Pleochroismus: ¢ = dunkelbraun-gelb. q = blaBbgelblich 
bis farblos. 

Zoisit: Man findet nur einige kleine Korner von diesem 
Mineral, welches durch sein starkes Rehef, die schwache 
Doppelbrechung und sein starkes Lichtbrechungsvermogen 
bestimmt werden konnte. 

Chlorit: Derselbe tritt hiufig in Parallelverwachsung 
mit dem Glimmer auf und ist sehr wahrscheinlich ein Um- 
wandlungsprodukt des Biotits, da dieses sehr oft eine Ab- 
schwachung seiner Farbe erleidet, was auf Chloritisierung 
hindeutet. Die Kristalle des Chlorits sind zerquetscht und 
haufig verbogen, sie zeigen basische Spaltbarkeit parallel 
zur negativen Hauptzone, y—«a—0,003 bis 0,005. Der, op- 
tische Achsenwinkel ist fast = O und -—. 
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Pleochroismus: Sehr schwach, q parallel zur Spaltbar- 
keit blaBgrinlich, ¢ senkrecht zur Spaltbarkeit blaBgelblich 
bis farblos.... «: fence ee vy Ua 

Amphibol: Die Prismen besitzen helle Farbe und sind 
blau-grunlich pleochroitisch. Der Winkel der starksten- Aus- 
loschung “ist ungefahr 15°. Die Kristalle zeigen sehr lang- 
gestreckte Prismen. Diese Eigenschaften stellen das. Mi- 
neral zu den Amphibolen, welche fiir einen groBen Teil 
der kristallinen Schiefer so charakteristisch sind. 


Bestimmung im Katalog: Micaschiste gris et chloriteux. 


Nr. 98. 5840 m vom Nordportal. 
Granatglimmerschiefer. (Micaschiste a grenat.) 
Das Gestein ist hauptsachlich zusammengesetzt aus 
Quarz und Muskowit, hierzu treten noch Feldspat in ein- 
fachen oder schwach verzwillingten Schnitten, Biotit in 
sehr untergeordneter Menge, groBe zerbrochene Granat- 
kristalle, etwas Zoisit, einige mehr oder minder undurch- 
sichtige Lamellen von kaolinartiger Substanz mit Elisen- 
oxyd erfullt und Lamellen von Sericit. ; 
Die Eigenschaften dieser Mineralien sind folgende: Der 
Feldspat kann wegen seiner innigen Verbindung mit dem 
Quarz nur muhsam unterschieden werden; indes kann man 
sich bei der Abwesenheit von Zwillingslamellen nach der 
Spaltbarkeit richten. Zwillinge nach dem Albitgesetz sind 
sehr selten. In manchen Gesteinsteilen wird der Feldspat 
durch. Umwandlung in Kaolin unkenntlich, groBtenteils ist 
er aber klar und durchsichtig, und zeigt Schnitte von ziem- 
lich regelmaBigen Umrissen, ebenso wie der Quarz. , 
Die Bestimmung wurde nach der FEDoRowschen Me- 
thode gemacht an einem nicht verzwilliingten Kern, welcher 
indes die Spaltbarkeit (001) und (110) = p, und p, deut- 
lich zeigte. 2 
Pi=n —2449 h —18° rechts 
Po =n —130° h = 4° rechts 
Ny — ol 20 th —— 340 mise lee 
Ny = 359° h, = 47° rechts J = y 
n; = 241° h, = 26° rechts J.-A. — 5° yorne: 
vere B Cee 
pi 84° 10° 879 2V =-+ 88? 
Do = 705° 69° 30° 
P1 Pp = (001) (110) = 68° 
Pi = (001) = 20% An. 
Po = (110) = 220 An. oes 
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-Muskowit: Basische Spaltbarkeit, parallel zur SO eN 
Hauptzone; gerade: Ausléschung; 7 — a = 0,039. 

Biotit: Optisch —; Hauptzone -++; 2V. fast = 0; y—a 
== 0057. : 

Pleochroismus: _¢ = dunkelbraun, a = gelblich-braun- 
lich, sehr bla&. | 

Zoisit: Man findet nur wenige Korner, welche indes 
wie oben angegeben bestimmt werden konnten. 


Bestimmung im Katalog: Gneiss schisteux blanc avec 
grenats. 


Nt 1S. 6552 m vom Nordportal. — 
Amphibolit. (Amphibolite.) 


Das ganze Gestein besteht fast ausschlieBlich aus einem 
hellgrunlichen deutlich pleochroitischen Amphibol. Die 
Zwischenraume sind ausgefiiHt. mit Kérnern von Kalzit 
und Quarz, welche indes gegen den Amphibol an Masse 
sanz zurucktreten. Hierzu treten noch: Biotit, einige braun- 
rote. stark pleochroitische Blattchen und ziemlich reich- 
lich ein schwarzes, undurchsichtiges Mineral, welches wegen 
seines braunen Reflexes wohl eher zum Ilmenit als zum 
Magnetit gehort. Wie mir Herr Bergingenieur GREBEL 
mitteilt, wurde in diesem Gestein Uran festgestellt, es sollen 
vereinzelt grune Blattchen eines Uranglimmers cefunden 
worden sein. Es ist meiner Ansicht nach auch sehr gut 
méglich, daB die Radioaktivitat durch den Ilmenit hervor- 
gebracht wurde. Herr Dr. Sasor hat einen Ilmenit aus 
Madagaskar beschrieben, der ziemlich radioaktiv’ war. 

-Hornblende: Lange von Einschliissen erfiillte Schnitte 
und kleine Prismen; Farbe griin; Ebene der optischen Achsen 
parallel za (010); y bildet einen Winkel von 14° mit 
der Prismenkante; Spaltbarkeit nach (110) (110) == mL a0 
y a = 0,023; 8 «0,018: ¥— 8B = 0,005; 2 V = 559 40’. 

Pleochroismus: ¢ = griinblaulich, b = griin, a = farb- 
los. Die Schnitte durch grofe Amphibolkristalle sind haufig 
in der Mitte weniger stark gefarbt als am Rande; ist dies 
der Fall, so bemerkt man, dai die schw&chere. Farbung 
mit. schwacherer Doppelbrechung zusammenfallt. 

- Biotit: Optisch —; Hauptzone +-; man bemerkt. einige 
Lamellen mit rechter Ausloéschung. 2 V fast = 0; die kleine 
Anzahl der Schnitte erlaubte nicht die Bestimmung von y—«. 

~ Pleochroismus: ¢c = braunrot, a = farblos. 
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Quarz: Die wenigen Korner dieses Minerals zeigen 
unduldse Ausloschung, wahrscheinlich die Folge mechani- 
scher Einwirkung. Die optischen FEigenschaften sind die 
gewohniichen. 

Bestimmung im Katalog: Amphibolite massive. 


Nr. 130. 6820 m vom Nordportal. 
Amphibolit. (Amphibolite.) 

Die Hauptbestandteile des Gesteins sind Hornblendec, 
Quarz und etwas Epidot; daneben finden sich brauner Biotit, 
heller und durchsichtiger Feldspat, schwer von Quarz zu 
unterscheiden, unregelmabige Zuge von Magnetit und- einige 
groBe Kristalle eines gelbrosa Granates. 

Quarz: Optisch --; y —«a=0,009. 

Feldspat: Eim Schnitt senkrecht zu y, genau zentriert, - 
fast idiomorph, zeigt einen Ausloschungswinkel von + 10? 
——) fp O/os Ane . 

Hornblende: Spaltbarkeit nach (110) (110); Hauptzone 
+; optisch —; y—a—0,024; 8 —_a—0,015; y —8 =0,009: 
2V = 75° 30". 

Pleochroismus: ¢ grinblaulich, b grin, q griingelblich, 
sehr blaB. 

Epidot: Dicke Korner ohne die gewohnliche Verlange- 
rung. In dem Schliff fanden sich leider keine genau orien- 
tierten Schnitte, die eine volistandige Bestimmung ermég- 
lichen; y—a ungefahr — 0,031. In dieser Gesteinsreihe 
bemerkt man, da gewisse Mineralien in der gleichen Weise 
angeordnet sind, wodurch das Auffinden nach den Achsen 
orientierter Schnitte sehr erschwert wird. 

Biotit: Nicht reichlich; basische Spaltbarkeit parallel 
der positiven Hauptzone. Optischer Achsenwinkel fast = 0; 
y—a=0,059. 

Pleochroismus: ¢-dunkelbraun, q blaBgelb, fast farblos. 





Bestimmung im Katalog: Schiste amphibolique micace. 


Nr. 131. 6833 m vom Nordportal. 


Muskowitgneis. (Gneiss a muscovite.) 

Das Gestein besteht aus Feldspat, reichlich, wenig ver- 
zwillingt, Muskowit in breiten Lamellen und Quarz in Form 
von kleinen vielseitigen Kornern mit Mosaikstruktur und 
teilweise unduléser Ausléschung. Als sehr zuriicktretende 
-Nebenbestandteile finden sich: Biotit, einige Kéornchen von — 


- 
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Zoisit und seltener von Amphibol, etwas Magnetit und 
grauer Titanit mit sehr starkem Relief. 

Feldspat: Die Schnitte sind selten verzwillingt und dann 
nach dem Karlsbader Gesetz. Die Schnitte parallel (010) 
erlauben, den Anorthitgehalt zu bestimmen. Bei einem Schnitt 
genau senkrecht zur Bissektrix y ist der Ausléschungs- 
winkel —- 20°, also 2% An. 

Muskowit: Optisch —; basische Spaltbarkeit parallel 
zur positiven Hauptzone; rechte Ausloschung; y — a = 0,044; 
y¥—B=0,041; B—a=—0,003; 2 V = — 30° 20’. 

Brotit: Braunrot, ziemlich dunkel; die Schnitte sind ftir 
eine genaue Bestimmung nicht zahlreich genug. 

Pleochroismus: Wie gewohnilich; haufig ist eine Paralle’- 
verwachsung mit Muskowit und zuweilen kann man eine 
mehr oder weniger vollstandige Umwandlung in Chlorit 
beobachten. 


Bestimmung im Katalog: Gneiss schisteux a deux micas. 


Nr. 156. 7242 m vom Nordportal. 


Biotit-Muskowit-Glimmerschiefer. (Mica- 
schiste a deux micas.) 


Das Gestein zeigt unter dem Mikroskop eine sehr 
charakteristische schieferige  Struktur. Glimmerlagen 
wechseln regelmaBig mit Lagen von Quarz, gebildet aus 
kleinen unregelmaBigen Kornern mit unduléser Ausléschung. 
Als ‘Nebenbestandteile treten auf: einige Kristalle von Gra- 
nat, Kérner von Zoisit, Kristalle von Epidot, langliche 
Massen von Magnetit, parallel zur Schieferung. 

Die Glimmer sind Muskowit und Biotit, letzterer ist 
zyun und in einzelnen Lagen reichlicher als der erstere. 
Der Chiorit von blaBegriner Farbe und leicht pleochroitisch 
begleitet den Biotit haufig als sein Umwandlungsprodukt. 

Biotit: Basische Spaltbarkeit parallel zur positiven 
Hauptzone; optisch —; y—-a=—0,048. 

Pleochroismus: ¢ braunlich-grin, q braunlich-gelb, sehr 
hell, fast farblos. | 

Muskowit: Basische Spaltbarkeit parallel der positiven 
Hauptzone; optisch —; y—a=0,037; 2V fast = 0. 

Chlorit: Stark gequetschte und gebogene Lamellen von 
schwacher Doppelbrechung; optisch --; Hauptzone —; y—« 
= 0,005. 

Pleochroismus: q parallel. zur basischen Spaltbarkeit 
hellertin, c senkrecht dazu farblos. Abart: Ripidolit. 
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| Epidot: Die Kristallkorner begleiten die Glimmerlagen; 
Pleochroismus wenig wahrnehmbar; Farbe: gelb-grinlich, 
blaB. Sein starkes Relief und. die hohe alse pene 
erméglichen die Bestimmung. 


Bestimmung int Katalog: Micaschiste erenatifere a mica 
vert, verdatre. 


Nr.’ 168. 7700 m vom Nordportal. 
Mikroklingneis. (Gneiss a microcline.) 

Im Dunnschliff zeigen sich Orthoklas und auBergewohn- 
lich reichlicher Mikroklin, hierzu kommen noch ein wenig 
Plagioklas und Quarz in vielseitigen Kérnern und unregel- 
mafigen Massen. Als Glimmer tritt -hauptsachlich Mus- 
kowit auf, daneben weni¢ Biotit von braunlich-griiner Farbe, 
welcher indes meist in blaBgrinen Chlorit von schwacher 
Doppelbrechung umgewandelt ist.. Weitere Nebenbestand- 
teile sind: Magnetit, seltene Oktaeder, Epidot, kleine Korner, 
einige Anhydritquerschnitte und Kalzitfetzen. 

Orthoklas: Spaltbarkeit nach (001) und Bruch nach 
(100) mit (001) (100) 114°; die Flachen (010), genau senk- 
recht auf der Bissektrix y, geben fiir die Trace in der . 
Achsenebene a einen Ausléschungswinkel von: — 5°”. Der 
Orthoklas ist selten nach dem Karlsbader Gesetz  ver- 
zwilingt und sehr arm an: Albitfaden. Die Querseh itte 
sind im allgemeinen dick, von unregelmaBigen Un.cissen 
und zeigen keine bestimmbaren Hauptzonen. 

~ Mikroklin: Das Mineral ist leicht an seiner tiptonee 
Glues eee zu erkennen, welche durch die Spaltbarkeit 
nach dem Albit- und Periklingesetz zustande kommt. Die 
eleichzeitige Aufhellung (é€clairement commun) tritt auf in 
der Richtung der Bissektrix des Winkels, der von der Trace 
der beiden Zwillingsebenen gebildet wird. 

Plagioklas: Anscheinend ziemlich selten, allotriomorphe 
Korner, gewohnlich kurz und selten verzwillingt, haufiger 
nach dem Albitgesetz und nur wenige Lamellen nach dem 
Periklhngesetz. Ein Schnitt genau senkrecht zur Bissektrix a, 
Zwilling nach dem Albitgesetz, gab folgendes Resultat: 
1—1,—15°; y des Feldspats tenner als’ a des Quarzes, 
woraus 3% An. folgern. s 

Hin Sehnitt (010), nicht conawillinan ergab einen 
Winkel von 114° zwischen der Spaltbarkeit (001) und dem 
Bruch (100), der wenig deutlich ist. Das Bild bei gekreuzten 
Nikols ist das einer positiven Bissektrix, leicht exzentrisch: 
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Ausléschungswinkel 16° 5’ = 70 An. Im Durchschnitt han- 
delt es sich also um einen Albit zu 5% An. 

Quarz: Derselbe findet sich in zwei Formen, teils in 
stark zerbrochenen Kornern mit unregelmifigen Umrissen 
und starker unduldser Ausléschung, als Umrahmung der 
Feldspate, teils als EinschluB im diesen. Hier bildet er 
kleine runde Korner, welche in demselben Schnitt gleich- 
zeitig ausloschen; es handelt sich also um eine mikro- 
pegmatitische Struktur. | 

Muskowit: Basische Spaltbarkeit zur positiven Haupt- 
zone, Ausloschungswinkel veranderlich von O bis -1,5°; 
y—a=0,041. | 

- Biotit: Seine Seltenheit verhinderte eine genaue Be- 
stimmung. HKinige wenige Lamellen zeigten tiefgriine Farbe, 
starken Pleochroismus, gerade Ausloschung bei hoher Dop- 
pelbrechung und Parallelverwachsung mit Muskowit. 

Chlorit: Farbe blaBgriin, wahrscheinlich Umwandlungs- 
produkt aus Biotit; optisch —-; basische Spaltbarkeit parallel 
der negativen Hauptzone. Schwache Doppelbrechung, ge- 
ringer als 0,005, dagegen kraftige Dispersion. 

Pleochroismus: @ parallel zur Spaltbarkeit griin, c senk- 
recht dazu blaBgelb. Abart: Ripidolit. 

Anhydrit: Seltene Querschnitte konnten vermoge ihres 
starken Reliefs, durch ihre rechtwinklige Spaltbarkeit und 
rechte Ausl6schung bestimmt werden; die Umrisse sind 
unbestimmt, aber von rektangularem Aussehen. 

Kalzit: Leicht kenntlich durch seinen veranderlichen 
Index bei Drehung des Tisches, die hohe Doppelbrechung 
und seine charakteristische Zwillingsbildung. 

Bezeichnung im Katalog: Gmneiss gris grossier (type 
Monte Leone).. 


Nr. 177. 8080 m vom Nordportal. 
Muskowitgneis. (Gneiss a muscovite.) 


Dieses Gestein ist dem vorhergenannten in seinen 
Hauptbestandteilen gleich. Der Plagioklas ist indes sel-~ 
tener und gehort eher zur Gruppe der Oligoklase. Der Mikro- 
klin ist reichlich vertreten und zeigt die typische Gitter- 
streifung, welche jedoch in einem Teil der Schnitte un- 
deutlich ist. Die Einzelkristalle werden zuweilen sehr 
breit und durchdringen sich unregelmaBig. Orthoklas ist 
ebenfalls reichlich vorhanden mit deutlicher Spaltbarkeit 
nach (001) und zuweilen nach (100). Muskowit ist das 
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hauptsachlichste Glimmermineral, neben welehem im Schliff 
nur zwei oder drei kleine Biotitschnitte auftraten. 

Als wichtigster Nebenbestandteil tritt Kalzit auf: es 
sind Kristalle mit veranderlichem Relief, stark chagrinierter 
Oberflache und rhomboedrischer Svaltbarkeit. Die sonst fiir 
viele metamorphe Gesteine typischen diinntafligen Zwillinge 
fanden sich hier) micht: 

Im Schhliff fanden sich einige Korner eines undurch- 
sichtigen Minerals, wahrscheinlich von Pyrit, da dieser auch 
im ‘Handstuck mit bloBem Auge erkannt werden kann. 

Die Eigenschaften der Hauptbestandteile decken sich 
nut denen des vorhergenannten Gesteins, die Unterschiede 
liegen in dem reichlicheren Vorhandensein von Muskowit, 
der Zulfthrung von betrachtlichen Mengen Kalzits und im 
fast vollstandigen Mangel an _ Biotit. 

Die Struktur ist ebenfalls. die gleiche, der Quarz 
zeigt Schnitte von sehr unregelmaBigen Umrissen und 
pegmatitische Verwachsung mit Feldspat. 

Mikroklin und Orthoklas besitzen ihre gewohnlichen 
Kigenschaften, letzterer laBt den Ausloschungswinkel von 
—_5° auf (010) erkennen. Die-kleinen Korner von Pla- 
gioklas enthalten zuweilen polysynthetische Zwillings- 
lamellen nach dem Albitgesetz. Ausloschungswinkel auf 
(010) = 8°, das optische Worzeichen. war nicht mit Sicher- 
heit zu bestimmen; jedoch war bei dem Nebeneinander- 
hegen mit einem -Quarzkorn die Beobachtung der BECKE- 
schen Linien moéglch, aus welcher sich a des FKeldspats 
kleiner als a des Quarzes ergab. Es handelt sich dem- 
nach um einen Oligoklas mit 10% An., und diese Bezeich- 
nung ist vollstandig in Ubereinstimmung mit dem Aussehen 
der nach dem Albitgesetz fein verzwillingten Schnitte. 
Weder Orthoklas. noch Mikroklin zeigen Albitnetze. 

Bezeichnung im Katalog: Gneiss grossier blanc (quel- 
quefois avec anhydrite violette). 


Nr. 183. 8186 m vom- Nordportal. 


Muskowitgneis, ibergehend in Cipellim 
(Gneiss a muscovite passant au cipolin.) 

Dureh seine mineralogische Zusammensetzung hat dieses 
Gestein Beziehungen zu den beiden vorhergehenden. Im 
Vergleich zu 'Nr. 177 ist dieser Gneis gekennzeichnet durch 
die starke Abnahme der Feldspatbestandteile, welche hier 
nur noch aus Orthoklas bestehen, Plagioklas und Mikroklin 
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sind vollstandig verschwunden. Quarz und Muskowit haben 
hingegen stark zugenommen, wahrend Biotit fehlt. Kalzit 
ist lagenweise in groBben Kristallen im Gestein vorhanden. 
Man kann dieses Gestein als einen Gneis auffassen, welcher 
entweder in Glimmerschiefer oder in Cipollin tbergeht, je 
nachdem der Kalzit uberwiegt. Die Schieferstruktur rihrt 
von der parallelen Anhaufung der Muskowitkristalle her. 
welche sich ubrigens in der ganzen Masse verteilt finden, 
ohne, wie in den vorhergenannten Gesteinen, auf bestimmte 
Lagen beschrankt zu sein. 

Die Kigenschaften der Bestandteile sind die gewohn- 
lichen: 

Orthoklas: Ausloschungswinkel auf (010) = + 5°. 

Muskowit: y — a=—0,039. i 

Kalzit: Es finden sich abweichend vom vorhergehen- 
den Gestein Zwillingslamellen nach (0112); wahrscheinlich 
infolge von Druckwirkung auf den primaren Kalzit; ge- 
stutzt wird diese Annahme durch die Beobachtung einiger 
Quarzkorner mit stark unduloser Ausloschung. 

Bezeichnung im Katalog: Gneiss blanc aplitique cal- 
carifere. 


Neez0o: J200 m vom Nordpotal. 


Amphibol-Glimmerschiefer. (Micaschiste a 

amphibole.) 

Die Hauptbestandteile dieses Gesteins sind Quarz in 
vieleckigen unregelmaBigen Kornern und Ghmmer, Mus- 
kowit und Biotit, haufig parallel verwachsen. Hierzu kom- 
men noch einige seltene nach dem Albit- und Periklin- 
sesetz verzwillingte Feldspatkérner und zuweilen reichlich 
gruner Amphibol, meist mit den Glimmern vergesellschaftet. 

Nebenbestandteile sind: Epidot in Kornern und kleinen 
Massen, Magnetit in Kristallen und unregelmafige Fetzen 
von Kalzit. 

Quarz: Eigenschaften wie gewohnlich; er umrahmt dic 
anderen Mineralien, scheint jedoch nicht wie in dem vor- 
hergehenden Gestein innerhalb des Feldspats aufzutreten. 
Undulose Ausloschung deutet auf starke Druckwirkungen. 

Biotit: Optisch —-; Hauptzone --; rechte Ausléschung 
in der Ebene der Spaltbarkeit. y— a—=0,057. 

Pleochroismus: ¢ dunkelbraun, a blaBegelb. 

Muskowit: y—a=0,037. Hauptzone -++; rechte Aus- 
loschung. 
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Amphibol: Die Schnitte durch dieses Mineral sind ge- 
drungen und gewohnlich ohne deutliche Begrenzung, und 
ihre geringe Anzahl erlaubte nicht, die optischen Eigen- 
schaften genlau zu bestimmen. Spaltbarkeit nach (110) 
die optische Achsenebene parallel zu (010) bildet mit der 
prismatischen Kante einen Ausléschungswinkel von 15°. 
j= ¢ — OOl6t 2 NV Mist erotn unde ene saris 

Pleochroismus: ¢ blaBgrin, a blaBgelb-griinlich. 

Kpidot: Kérner und kurze Prismen mit verdnderlicher 
Hauptzone. Optische Achsenebene senkrecht zur Haupt- 
zone, ‘welche zur Kante (001) (100) liegt; «a bildet in 
der Flache (010) einen Winkel von 3° mit der Prismen- 
kante, im spitzen Winkel von 65°. Spaltbarkeit nach (001); 
Bruch nach (100); y—a=0,047; das Mineral zeigt starke 
Dispersion. 

Kalzit: Selten, einige unregelmaBige Fetzen ohne Zwil- 
lingsbildung. 

Bezeichnung im Katalog: Gneiss séricitique avec biotite 
et grenat. 


Nr. 216. 9579 m vom Niordportal. 


Anhydrit-Glimmerschieter,. (Micasecmstewa 

anhydrite.) 

Das Gestein setzt sich zusammen aus _ hellbraunem, 
schwach pleochroitischem Glimmer und unregelmafigen 
Kkornern von Quarz mit undulodser Ausléschung. Als Neben- 
bestandteil erscheint Anhydrit in ziemlich groBen Quer- 
schnitten und kleinen Kornern, welche deutlich die Spa't- 
barkeit nach (001) und (010), weniger deutlich diejenige 
nach (100) zeigen. Die Gegenwart von feinen gegen die 
Spaltbarkeitsebene geneigten Lamellen beweist Zwillings- 
bildung nach der Pyramidenflache. Der Anhydrit ist sehr 
reichlich und setzt fast den ganzen Schliff zusammen. Im 
Handstuck bildet er dicke Lagen von blaBblauer gegen Rosa 
gveneigter Farbe. Daneben treten auf: Kalzit in geringer 
Menge und etwas Turmalin in Form ’ von _ grunlichen 
hexagonalen Schnitten und kurzen Prismen. 

Quarz: Wie gewohnlich, undulose Ausloschung. 

Biotit: Optisch —; Hauptzone ++; basische Spaltbar- 
keit; rechte Ausléschung; y—a=0,036. 

Pleochroismus: ¢ blaibraun-gelb, q farblos. 

Anhydrit: Es war’ nicht moéglich, die optischen Kon- 
stanten zu erhalten, da wegen der hohen Doppelbrechung, 
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selbst mit dem Kompensator von Basinur, der Gangunter- 
schied nicht bestimmt werden konnte; er iibersteigt 
2152 Mullionstel mm. 
. Kalzit: Einige groBe Schnitte mit hoher Polarisation 
und Zwillingslamellen nach (0112). . 
Turmalin: Kleine hexagonale Querschnitte, optisch —; 
Hauptzone —; y—a=0,019. ) 
Pleochroismus: ¢ grtin-blaiulich, q farblos. 
Bezeichnung im Katalog: Schiste micacé avec an- 
hydrite. 
Nr. 233. 8900 m vom Sudportal. 
4Zweiglimmergneis. (Geiss a deux micas.) 
Das Gestein ist gebildet von Quarz mit sehr reichlichem 
Feldspat, von Biotit und etwas Muskowit. Hierzu treten 
Magnetit in ziemlicher Menge, etwas Kalzit, Granat, einige 
Kristalle von Turmalin und laingliche Korner von Zoisit. 
Von diesen Nebenbestandteilen ist der Magnetit am stirksten 
vertreten, man findet einzelne Kristalle, langliche An- 
haufungen in der Schieferungsebene und zahlreiche Flecken. 

Quarz: UnregelmaBige Korner mit unduldser Aus- 
loschung. 

Feldspat: Derselbe gehort zur Gruppe der Olgoklas- 
Albite. Teils sind es einfache Kristallkorner, teils fein 
lamellierte Zwillinge nach dem Albit- und Periklingesetz: 
-Die symmetrische Ausloschung der Albitzwillinge betragt 
im Maximum 17°, woraus die Moglichkeit eines Anorthit- 
gehaltes von 2—34 9% folgt. Ein Schnitt ungefahr senkrecht 
Zur positiven Bissektrix gibt eimen Ausloschungswinkel 
von + 10°—15% An. Andererseits erweist sich wuberall, 
wo Quarz- und Feldspatschnitte nebeneinander hegen, der 
Brechungsindex des Feldspats kleiner als der des Quarzes, 
also kann der Gehalt an Anorthit 15% nicht wbersteigen. 
Der Feldspat gehort daher zur Albit-Oligoklas-Gruppe mit 
2—15% An. Es ist nicht ausgeschlossen, dafi dieser Feld- 
spat einen in, den angegebenen Grenzen veranderlichen 
Anorthitgehalt besitzt, denn einige Schnitte zeigen undeut- 
hche Zonenstruktur. 

Biotit: Basische Spaltbarkeit; optisch —; Hauptzone 
+; y— a= 0,044. 

Pleochroismus: ¢ dunkelbraun, q_ blaBgelb. 

Muskowit: Nicht so haufig wie Biotit und zeigt seine 
gewohnlichen Eigenschaften. 
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.Turmalin: Kurze Prismen; Hauptzone —; optisch —-; 
y — a= 0,024. 

Pleochroismus: ¢ dunkelgrun, braunlich, qa blaBgelb- 
braunhch. Dieser Turmalin ist starker doppelbrechend und 
tiefer gefarbt als die vorhergenannten und gehért zu einer 
Art, die mehr Easen enthalt. 

Zoisit: Zu selten fur eine genaue Bestimmung; Haupt- 
zone mit veranderlichen Vorzeichen und_ betrichtlichem 
Lichtzerstreuungsvermogen. . 

Kalzit: Wie gewohnlich, doch ohne Zwillingslamellen. 

Bestimmung im Katalog: Micaschiste gris grenatifere 
et calcarifere. 


Nr. 255. 7300 m vom Suwudportal. 

Zweiglimmeregneis. (Gmeiss a deux micas.) 

Dieses Gestein gleicht dem vorhergehenden; es ist nur 
etwas feimkorniger und die schiefrige Textur deutlicher. 
Der Heldspat ist weniger zahlreich und durch Quarz er- 
setzt, gehdort indes zur gleichen Albit-Oligoklasreihe, wie 
durch die Beobachtung der Brckeschen Linien festgestellt 
wurde. Der Quarz fullt in Form von kleinen unregelmafigen 
Kkormern die Zwischenraume der Glimmerlagen aus. Der 
Muskowit ist besser entwickelt und an Menge dem Biotit 
gleich. Begleitmaterialien sind wie im _ obengenannten 
Gestein Magnetit und Turmalin. Ersterer bildet teils in 
der Schieferungsebene hegende Zuge, teils bedecken zahl- 
reiche Fleckchen die anderen Mineralien. Der Turmalin 
zeigt zuweilen konzentrische Schalenbildung, der Kern ist 
dann grun und die Schale grunlich-gelb bis grun-braun. 
Die Prismen sind kurz und bei den Schnitten senkrecht zur 
optischen Achse kann man die starkere Entwicklung des 
trigonalen Prismas gegentber dem hexagonalen Prisma be- 
obachten. AuBerdem finden sich noch einige unregelmabige 
und stark zerbrochene Schnitte von Granat. 

Bezeichnung im Katalog: Micaschiste grenatifere gris 
avee tourmaline. 3 


Nr. 288. 5330 m vom Swtdportal. 

ZLweiglimmergneis. (Gneiss a deux micas.) 

Der Mineralbestand ist: Quarz, Mikroklin, Albit und 
Biotit, wenig Muskowit. Der Quarz bildet groBe Fetzen 
von unregelmaBigen Umrissen und Anhéufungen kleiner 
Korner, die anscheinend aus der Zerdrickung groBerer her- 
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vorgegangen sind. Der Mikroklin zeichnet sich aus durch 
seine Gitterstreifung und ist reichlicher als der Plagioklas. 
Dieser bildet teils wenig verzwillingte Korner, teils solehe 
mit feinen Lamellen nach dem Albitgesetz. Sein Brechungs- 
index ist geringer als der des Quarzes und im Schnitt 
senkrecht zu y erreicht der Ausloschungswinkel -+ 15°, 
Er gehort also zur Albit-Oligoklasgruppe. Die kleinen Ixérner 
treten nur als Eimschlisse im Mikroklin auf. Die Glimmer 
zeigen das gewohnliche Verhalten, der Biotit ist viel reich- 
licher als der Muskowit und zeigt starken Pleochroismus; 
c dunkelbraun, q farblos; y — «a = 0,057. 

Nebenbestandteile sind: Titanit, Apatit in wenigen dicken 
Kristallen, Kalzit, zuweilen reichlich in unregelmafigen 
Querschnitten und Zirkone als vielfarbige Einschlisse im 
Glimmer. Dazu tritt Chlorit, als Umwandlungsprodukt des 
Biotits und mit diesem in Parallelverwachsung; einige 
Sehnitte zeigen deutlich das Hervorgehen aus dem Biotit 
parallel zur Spaltflache; Farbe blaBgrin; optisch —; 
Doppelbrechung schwach, nicht groBer als 0,003; starke 
Dispersion; Abart: Pennin. 

Pleochroismus: c parallel zur Spaltbarkeit grin, aq senk- 
recht dazu blaBgelb. 

Bezeichnung im Katalog: Gmneiss schisteux avec grosses 
paillettes de mica noir. 


Nr. 297. 4939 m vom. Sudportal. 
Kalkstein, Marmor. (Caleaire.) 

Dieses Gestein ist ein schéner kérniger Marmor, der 
fast ganz aus Kalzit besteht, einzelne Lagen zeigen die 
bekannte Zwillingsbildung. Dianeben treten auf: Lamellen 
von Muskowit, seltener etwas heller Biotit, und wenig 
Quarz in gerundeten Kornern. In der ganzen Masse des 
Gesteins sind zerstreut wenige Kristalle von Magnetit und 
ziemlich gleichmafig kleine Kérner von Kpidot. Dieser ist 
leicht gelblich gefirbt, zeigt keinen deutlichen Pleochroismus 
und schwache Doppelbrechung. 

Bezeichnung im Katalog: Schiste calcaire micace avec 
anhydrite. 


Nr. 299. 4900 m vom Siudportal. 
Cipolin mit Anhydrit. (Cipolin 4 anhydrite.) 


Dieses Gestein bildet gewissermafen eine anhydrit- 
haltige Abart des vorhergehenden. Die kleinen Kalzitkorner 
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zeigen die typische Zwillingsbildung, der Glimmer besteht 
hauptsachlich aus Biotit von heller Farbe. GroBe Korner 
von Anhydrit sind sehr reichlich vorhanden mit der cha- 
rakteristischen Spaltbarkeit und der obenerwahnten Zwil- 
lingsbildung in Form auBerordentlich feiner lLamellen. 
Nebenbestandteile sind kleine Magnetitoktaeder und farb- 
loser Amphibol, wahrscheinlich Aktinolit, kenntlich durch 
seine prismatische Spaltbarkeit; die geringe Zahl der Schnitte 
genugte nicht zu einer vollstandigen Bestimmung. 

Bezeichnung im Katalog: Anhydrite grise avec mica 
brunatre. 


Nr. 312. 4477 m vom Siidportal. 


Anhydritgang in Cipollin (Veine danhydritevdans 
un cipolin.) 

Dieses Gestein ist in Bezug auf das Verhaltnis der 
Hauptbestandteile dem ebengenannten gleich. Die Haupt- 
masse besteht aus Anhydrit mit Kornern und Lagen von 
Kxalzit, mit fast farblosem Biotit und einigen seltenen Quaee. 
kornern. 

Bezeichnung im Katalog: Anhydrite verdatre et vio- 
lacee 


Nr 3247 24322) me vom Sidportallk 
Leukokrater Gneis. (Gneiss au leucocrate:) 


Die Hauptbestandteile sind Mikroklin, Albit-Oligoklas 
und Quarz in groBen unregelmafBigen Kornern; letzterer 
zeigt unduldse Ausléschung und zuweilen Trummerstruktur. 

Der Mikroklin ist leicht kenntlich durch seine typische 
Gitterstruktur und die dadurch bewirkten optischen Er- 
schemungen. Der Plagioklas ist teils einfach, teils enthalt 
er feine Zwillingslamellen nach dem Albitgesetz. Der Schnitt 
(010) zeigt einen Ausléschungswinkel von + 13°, enthalt 
also 11% An. ‘Die Schnitte sind haufig gestort durch 
Umwandlungsprodukte, hauptsichlich Serizitblattchen und 
Limonitanhaufungen. 

Als dunkles Mineral tritt in geringem Umfange braun- 
roter, stark pleochroitischer Biotit auf, oft zu blaBgrinem 
Chlorit zersetzt, der schwache Doppelbrechung besitzt. 

Daneben findet sich reichlich Pyrit, etwas Hisenglanz, 
Zoisit und Epidot. 

Bezeichnung im Katalog: Gmneiss a grain fin avec pyrite. 
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Nr. 326. 4300 m vom Sidportal. 
Zweiglimmergneis. (Gneiss a deux micas.) 


Auch dieser Gneis ist leukokrat, da sein dunkler Hisen- 
magnesiabestandteil nur durch ein wenig Biotit dargestellt 
wird, mit dem sich ungefahr die gleiche Menge Muskowit 
verbindet; doch ist letzterer in manchen Lagen des Ge- 
Steines vorwaltend. An Feldspaten enthalt das Gestein 
Mikrokiin mit seiner typischen Gitterstruktur, Orthoklas in 
groBen Querschnitten, selten nach dem Karlsbader Gesetz 
verzwillingt; Ausloschungswinkel — 9° auf (010); er ist 
also ein Natronorthoklas. Plagioklas nicht hiufig, in Zwil- 
lingen nach dem Albitgesetz. Bei einem Schnitt nahe ap 
erreicht der Ausloschungswinkel 15°, und die BEckEschen 
Linien an dem Kontakt von Feldspat- und Quarz zeigen, 
daB y des Feldspats kleiner ist als a des Quarzes 
Diese Abart gehort demnach zum Albit. Quarz ist reich- 
heh verhanden, oft in groien unregelmaBigen Querschnitten 
mit undulodser Ausloschung, die anderen Mineralien um- 
gebend, oder als gerundete Korner mikropegmatitisch im 
Feldspat eingewachsen. Daneben finden sich Magnetit und 
etwas Epidot. 

Bezeichnung im Katalog: Gneiss d’Antigorio schisteux 
peu micace. 


Nr. 332. 4000 m vom Sudportal. 
Z2weiglimmergneis. (Gneiss a deux micas.) 


Dieses Gestein ist eine Abart des vorhergehenden, je- 
doch sind hier die farbigen Bestandteile nicht gleichmaBig 
in der Masse zerstreut, sondern finden sich in Form kurzer 
Lagen und kleiner Massen. Die hauptsachlchsten Feld- 
spate sind Mikroklin und Orthoklas; vereinzelt hat sich der 
Plagioklas in groBen Kristallen entwickelt. Die Eigen- 
schaften dieser Bestandteile sind die gleichen wie in Nr. 326. 
Quarz findet sich nur selten in groferen Fetzen, sondern 
bildet meist kleine innig mit Feldspat verbundene Korner 
oder schriftgranitische Verwachsungen mit Orthoklas. 
Letzterer -verwachst mikropertitisch mit Plagioklas. Der 
dunkle Bestandteil wird von _ Biotit gebildet; Farbe 
braun, stark pleochroitisch und zum Teil chloritisiert. Als 
Nebenbestandteile sind zu nennen: einige Korner von Epidot, 
Fetzen von Kalzit und Pyrit, welcher auch makroskopisch 
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in Form kleiner, gut ausgebildeter Kristalle wahrnehm- 
bar ist. 

Bezeichnung im Katalog: Gneiss d’Antigorio grossier 
eranitoide. 


Nr. 380. 225 m vom Sidportal. 


Feldspat-Glimmerschiefer mit Epidot (Mica 
schiste feldspathique a épidote.) 

Dieses Gestein ahnelt dem ebengenannten durch die 
Anwesenheit einiger Reste von Mikroklin und Orthoklas; 
letzterer ist haufig mit Quarz schriftgranitisch verwachsen. 
Plagioklas wiegt tuber die anderen Feldspate vor; er zeigt 
teils einfache Kristalle, teils sehr feine Zwillingslamellen 
nach dem Albitgesetz und zuweilen Zonenbildung. Da der 
Brechungsindex kleimer ist als der des Quarzes, so durfte 
es sich wie bei Nr. 332 um ein Glied der Albit-Oligoklas- 
gruppe handeln. Ein Schnitt senkrecht zur Bissektrix «a 
zeigt im Verhaltnis zu dieser einen sehr groBen Winkel 
und eien Ausloschungswinkel von 15°, woraus 3% An. 
folgern. 

Der Quarz ist starker vertreten als die Feldspate, und 
bildet groBe Schnittflachen, welche die anderen Mineralien 
umrahmen. 

Biotit bildet den dunklen Bestandteil und zeigt eine 
im Vergleich zu den fruheren Gesteinen abweichende Be- 
schaffenheit. Er ist reichlich vorhanden und von starkem 
Pleochroismus: ¢ dunkelgrun, fast schwarz, q blaSgrun- 
braunlich. 

Sehr reichlich findet sich farbloser Epidot in groBen 
gerundeten und zerbrochenen Kornern von starker Doppel- 
brechung, gewohnlich in Gesellschaft von wenig Zoisit und 
Kalzit. 

Bezeichnung im Katalog: Gneiss micacé foncé, grain 
fin, schisteux. 3 


Nr. 382. 195 m vom) Sudportal (per Wselle): 
Biotitgeneis. (Gneiss a biotite.) 

Dieses Gestein ist dem ebengenannten abnlich durch 
seine Hauptbestandteile, indes ist es ein typischer Gneis. 
Der Feldspat ist reichlicher vertreten und der Epidot un- 
wichtiger Nebenbestandteil geworden. Sonst,sind die Kigen- 
schaften der Mineralien die gleichen wie in Nr. 380. 
Mikroklin ist reichlich vorhanden, dagegen wird Orthoklas 
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zum Teil durch Albit ersetzt, wenngleich er noch in ge- 
nugender Menge auftritt. Der Biotit ist der gleiche wie im 
vorhergehenden Gestein und wird von etwas Muskowit be- 
gleitet. Nebenbestandteile sind: einige Korner und Prismen 
von Epidot und Zoisit sowie einige “Kristalle von Apatit. 

Das Gestein ist feinkérnig, die Querschnitte der ein- 
zelnen Mineralien sind haufig zerbrochen, der Quarz zeigt 
undul6se Ausloschung, kurz, ein Beispiel fur Kataklas- 
struktur und ein Beweis fiir sehr starke Druckwirkung. 

Bezeichnung im Katalog: Gmneiss dAntigorio a grain 
moyen schisteux. 


SchluBfolgerungen. 


In der vorliegenden Arbeit habe ich die Ges‘eine nur 
nach ihrer mineralogischen und strukturellen Beschaffen- 
heit benannt und die Benennung nach den Fundorten 
durchaus vermieden, da mir Namen wie Monte-Leone-Gneis 
oder Antigorio-Gneis durchaus nichts sagen. Ich sehe auch 
den Vorteil nicht ein, welchen diese Namen besitzen, wohl 
aber den, wenn ich von einem Mikroklingneis oder einem 
Zweiglimmergneis hore, Namen, die mir sofort das Wich- 
tigste uber ihre Zusammensetzung mitteilen. Man _ sollte 
daher tunlichst derartige aus den Fundorten geschopfte 
Namer. in der Petrographie beseitigen und vermeiden. 

Vom Nordportal des Tunnels ausgehend (in der Nahe- 
von Brig, Wallis), finden wir als erste Gesteine Marmore, 
deren Umwandlung mehr oder weniger stark ist. Diese Ge- 
steinec sind innen gut kristallinisch und die Zufuhr von 
Tonerde und Alkalien gibt durch Glmmerbildung Anla® 
zur Entstehung von Cipollinen. In dieser Gegend findet 
man auch amphibolitische Zonen, welche als das End- 
ergebnis der vollstandigen Metamorphose des Kalkes_ be- 
trachtet werden k6nnen, indem sich der Kalkgehalt in 
den Amphiboliten wiederfindet. Als Beweis fiir meine An- 
schauung moge die Tatsache dienen, dal} die mehr oder 
minder betrachtliche Entwicklung von Amphibol zahlreiche 
Ubergangsglieder zwischen Kalk und Amphibolit bildet. 

In der nachsten Zone folgen mehr oder weniger feld- 
spatreiche Glmmerschiefer, zuweilen mit Amphibol, wahr- 
scheinlich durch die Einwirkung der benachbarten Kalke. 
In der gleichen Zone finden sich durch Zunahme des Feld-’ 
spats typische Gneise; die Feldspate gehoren je nach den 
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Abarten zum Orthoklas, zur Plagioklasgruppe und_ haupt- 
sachlich zum Mikroklin. 

Im stidlichen Teil des Tunnels fehlen die Kalke und 
Cipolline des ersten Teils, dafitir finden sich ihre Produkte 
aus dem Kontakt mit den Gneisen, naémlich Amphibol- 
Glimmerschiefer, Amphibolgneise, Epidotgneise usw. 

Weiterhin treten wieder stark verkieselte Kalke und 
Ubergange in Cipolline auf, und zwar in enger Verbin- 
bindung mit Mikroklingneis, welcher sie im Hangenden 
und. Liegenden einschlieBt. Der Kalzit wiederum wird ein 
Nebenbestandteil von zunehmender Bedeutung in den 
Gneisen, je mehr man sich dem Kalk n&hert. Noch weiter 
tritt ein Epidotgestein auf, welches man als Kontaktprodukt 
ansehen kann, das im ubrigen die gewodhnlichen Gneis- 
bestandteile enthalt. 

Wir konnen somit auf eine ziemlich grofe Einférmig- 
keit in den Gesteinsarten schlieBen, nur mit dem Unter- 
schied, daB der veranderliche Gehalt an Alkalien die Ur- 
sache der verschiedenen Feldspatarten wurde. Eine an- 
dere Ursache fur die Verschiedenheit der Gesteine legt 
in den Reaktionen auf den Kalkgehalt, wodurch die kalk- 
reichen Abarten, der Cipollin oder, bei den kieselsaure- 
reichen Gesteinen, die Amphibolite und Epidotfelse ent- 
standen. Bei den Gneisen selbst kann die Verschiebung in 
den Mengenverhaltnissen der Hauptbestandteile z. B. durch 
“Zurucktreten des Feldspats zur Bildung von Glimmer- 
schiefer fihren. Wahrend nun in diesen Gneisen die Haupt- 
bestandteile im groBen und ganzen gleichmabig entwickelt 
sind, habe ich auf der Nordseite des Tunnels Gneistypen| 
gefunden, in welchen die Plagioklase Porphyroblaste 
bilden, die reicher sind an Anorthit als die kleinen Plagio- 
klase. In diesen hat man also das Gegenstuck zu den 
eruptiven Gang- oder ErdguBgesteinen, in welchen die 
Einsprenglinge Plagioklase reicher sind an Anorthit als 
die der Grundmasse. ; 

Im allgemeinen kann man bemerken, daS 
diese Reihe von Gneisen und Kalken voll- 
standig die Keontaktmetamorphose@ cimese 
Granitintrusion in ein Kalkmassiv zeigt. Die 
Gesteine, welche durch den endomorphen und exomorphen 
Kontakt in ihrem Gefiige und Gehalt verandert sind, gleichen 
ganz denen, die wir angetroffen haben. 

Des weiteren erinnere ich daran, dai die Anhydrit- 
gange und Lagen in den Kalken und Gneisen ganz rein 
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sind und ihre Gegenwart an Faltungen und Druckklifte 
gebunden ist. Bei der Annahme eines hydrothermalen 
Ursprungs erklart sich das Auftreten des Anhydrites in 
Gangen wie das leichte Eindringen in die Gneise und Kalke 
wahrend des Zustandes der Metamorphose und seine mehr 
oder minder wichtige Rolle als Nebenbestandteil. 

Was den Anhydrit anbetrifft, so wird dieser wahr- 
scheinlich von Gips begleitet sein, aber die Lamellen sind 
zu schmal, um eine genaue Diagnose zu gestatten. Fs kann 
sich auch sehr gut um Zwillinge handeln, die sich auf den 
Pyramidenflachen gebildet haben. 

Die Simplongruppe gab schon oft AnlaB zu grofien 
Diskussionen zwischen den Geologen. Ich erinnere nur an 
die Arbeiten von ScHMIDT, PREISWERK und SCHARDT einer- 
Seits, andererseits an die von ROTHPLETZ, ARNDT und 
KLEMM. Das Studium der Gesteine des Tunnels, die sehr 
frisch sind, erlaubt die beiden Hypothesen miteinander zu 
vergleichen. Wie wir oben gesehen haben, stimme ich mit 
der von ROTHPLETZ tberein. 
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Zugange der Bibliothek im Jahre 1917. 


Fur die Bibliothek sind im Jahre 1917 im Austausehk 
und als Geschenke eingegangen: 


ei ANE TGS © Oe Ti in 10). 


In dieser Liste ist wie bei den Zitaten der Aufsatze die Folge, 
Reihe oder Serie durch eingeklammerte arabische Zahl (2), der 
Band bis 30 dureh romische Zahl, II, uber 30 durch halbfette 
arabische Zahl, 53, das Heft durch nicht eingeklammerte arabische 
Zanl, 2, bezerchnet. 


Agram (Zagreb). Kroatischer Naturforscher-Verein. Societas 

. historico-naturalis Croatica: Glasnik 0. 

Albany. University of the State of New York. Annual 
Report 0. Bulletin 0: 

Amsterdam. Rijksopsporing van Delfstoffen. Jaarverslag 0. 

Angers. Societé d'études scientifiques. Bulletin 0. 

Augsburg. Naturwissenschaftlicher Verein fur Schwaben 
und Neuburg (a. V.). Berichte 0. 

Austin. The University of Texas. Bulletin Sc: 0: 

Baltimore. Maryland Geological Survey. 

— Report of the Conservation Commission of Maryland 0. 

Bamberg. Naturforschende Gesellschaft 0. 

Basel. Naturforschende Gesellschaft. Verhandlungen A XVII. 

Bayreuth. Naturwissenschaltliche Ce IJ. Bericht, 
Herbst 2L9ihs piss erm alae mises 

Belorad | Geol Winch den cae Serbischen Universitat. 
Annales - 0. 

Berkeley. University of California Publications. Bulletin 0. 

— Biennial Report of the President of the University 0. 

Berlin. Konigl. PreuB.. Geol. Landesanstalt. Jahrbuch 37, 
Teil I, 1 u. 2. Abhandlungen: Neue Folge 0. 

—_ Archiv fur lagerstattentorschung 0. 


1) Die Liste enthilt s&amtliche im Austausch eingehenden 
Zeitschriften, auch diejenigen, von denen die Tauschexemplare 1m 
laufenden Jahre noch nicht eingegangen sind (mit 0 bezeichnet). 
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Berlin. Beitrage zur geologischen Erforschung der Deutschen 
Schutzgebiete 0. 

- Brandenburgische Provinzialkommission fur Natur- 
denkmalpflege. Mitteilungen 0. 

- konigl. Geol. Landesanstalt. Katalog der Bibliothek 0. 
Zeitschrift fur Berg-, Hutten- und Salinen-Wesen im 
preuSischen Staate 64, 1916, 4, Stat. 1; 65, 1917, 1—3. 

- Die Verhandlungen und Untersuchungen der PreuBischen 
Seilflahrtkommission 0. 

- konigl. Akademie der Wissenschaften. Sitzungsberichte 
der mathematisch-naturwissenschaftlhichen Klasse 1916, 
41—55; 1917, 1—28. 

— Naturwissenschaftliicher Verein fur Neuvorpommern und 
Rugen in Greifswald. Mitteilungen 0. 

— Die Naturwissenschaften. Wochenschrift fur die Fort- 
schritte der Naturwissenschaft, der Medizin und der 

Pelecamuk= (0: 

— Bodenreform. 26. Jahrgang, Nr. 16—24; 27. Jahrgang, 
Nr. 1—24; 28. Jahrgang, Nr. 1—22. 

Bern. Schweizerische: Naturforschende Gesellschaft. Ver- 
handlungen 0. 

— Geologische Kommission der Schweizerischen Natur- 
forschenden Gesellschaft. Beitrage zur Geologie der 
Schweiz 0. 

Bielefeld. Naturwissenschaftlicher Verein Bielefeld und Um- 
gemend. Bericht 0. 

Bonn. Naturhistorischer Verein der preuBbischen Rheinlande 
und Westfalens. Verhandlungen 0. 

— Niederrheinische Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde 
Sitzungsberichte 0. 

bordeaux, ‘societe Linnéenne de, Bordeaux. Actes 0. 

Boston. Society of natural history. Proceedings 0., 

— Occasional Papers 0. — Memoirs 0. 

Breslau. Schlesische Gesellschaft fur vaterlandische Kultur. 
iancesbericht, 1915,. 1 uw. 2) (93): 

— liiteratur der lLandes- und Volkerkunde der. Provinz 
Schlesien. 

Bremen. Naturwissenschafthicher Verein. Abhandlungen 0. 

Brunn. Naturforschender Verein. Verhandlungen 1913, 52, 
eo) Lolo Ot LOO. ao. 

-— bericht der meteorolog. Kommission 1909, 29, 1910, 30, 
1G eee 

—_ Ergebnisse der phanologischen Beobachtungen aus 
Mahren und Schlesien 0. 
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Brussel. Societé Belge de géologie, de paléontologie et d’hy- 
drologie. — Nouveaux mémoires 0. — Procés-Verbal 0. 
Memoires 0. 

— Academie royale des sciences. Bulletin 0. Annuaire 0. 

— Société royale malacologique de Belgique. Annales 0. 

— Musée Royal dhistoire naturelle de Belgique 0. 

— Musée du Congo Belge 0. 

Bucaresti. Institutului Geologic al Romaniei. Anuarul 0. 
Comptes-Rendus des séances 0. 

— Academia Romana. Bulletin 0. 

Budapest. Ungarische Geologische Gesellschaft: Féldtany 
Kozlony 43, 10—12, 44, 1—12, 45, 412, 46, 1—12. 

— Kgl. Ungarische Geologische Reichs-Anstalt. Mitt. a. d- 
VeNobgoy DOKIIUG S45, DOS iL | 

— — Jahresberichte 1915, 1, 1916, 1. 

— — Publikationen. 

— Termeészet (Nature). Revue hongroise illustrée pour la 
propagation des sciences naturelles 0. 

— Balaton-AusschuB der Ungarischen Geographischen Ge- 
sellschaft. Resultate der wissenschafthichen Erforscnung 
des Balatonsees 0. 

Buenos Aires. Museo nacional. Anales 0. 

— Minist. de Agricultura-Republica Argentinia. Anales 0. 

— Boletin de laacademia nacional de ciencias en Cordoba 0. 

Bulawayo. Rhodesia scientific Association. Annual Report 0; 
Proceedings 0. 

Caen. Société Linnéenne de Normandie. Mémoires 0. 
Bulletin 0. 

Calcutta. Geological survey of India. Memoirs 0. 

— Memoirs. Palaeontologia Indica 0. — Records 0. 

— Prof. Paper 0. 

Chemnitz. Naturwissenschaftliche Gesellschaft. 19. Bericht 
1. Oktober 1911 bis 31. Dezember 1915.- 

Cherbourg. Mémoires de la Société nationale des sciences 
naturelles et mathématiques de Cherbourg 0. 

Capetown. Cape of Good Hope, department Mines, geolog. 
Commission. Annals South African Museum 0. — Annual 
Report of the geolog. Commission 0. 

Chicago. Field Museum of Natural History. Report 0. Geol. 
ser OF Bot. sens: | 

— John Crerar Library. Annual Report 0. 

Christiania. Videnskabs Selskab. Foérhandlinger 1910, 
Skrifter 1915. 

— Archiv for Mathematik og Naturvidenskab 0. 
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Chur. Naturforschende Gesellschaft des Cantons Graubiinden. 
Jabresbericht 57, 1916/17. 


Colorado. Colorado College. General Series 0. — Bulletin’ 0. 
Colmar. Naturhistorische Gesellschaft. Mitteilungen XIV, 
1916/17. 


Columbia. The University of Missouri. Bulletin 0. 
Cordoba. Academia National de Cienzias. Boletin Q. 
Danzig. Naturforschende Gesellschaft. Schriften XIV, 3, 
Katalog 0. 
Darmstadt. Verein fiir Erdkunde. Notizblatt 0. 
- — GroBh. Hessische Geologische Landesanstalt. Abhand- 
Slungen VIT, 2. 
Des Moines. Iowa Geological Survey. Annual Report 0, 
Bulletin 0. 
Dijon. Académie des Sciences. Memoires 0. 
Dorpat. Naturforscher -Gesellschaft. Sitzungsberichte 0. 
Schriften 0. 
Dresden. Naturwissenschaftliche Gesellschaft Isis. Sitzungs- 
berichte und Abhandlungen 1915 Juli/Dezember, 1916. 
Dublin. Royal Irish academy. Proceedings 0. 
— Royal Dublin Society Scientific. Proceedings 0. — The 


Economic Proceedings 0. — Scientific Transactions 0. 
Edinburg. Royal physical society. Proceedings 0. 
— Royal society. Transactions 0. — Proceedings 0. 


— Geological Society. Transactions 0. 

— Geological Survey of Scotland. Memoirs 0. 

Essen. Verein ftir die bergbaulichen Interessen im Ober- 
bergamts-Bezirk Dortmund. Jahresbericht 0. 

Florenz. Biblioteca mnazionale centrale.  Bollettino delle 
publicazioni Italiane 0. — Indice aliabet 0. 
Frankfurt a. M. Senckenbergische Gesellschaft. Abhand- 

lungen 36, 2. — Berichte 0. 

Frankfurt a. O. Naturwissenschaftlicher Verein des Re- 

sierungsbezirks Frankfurt a. O. Helios 0. 

Freiberg i. S. Freiberger Geologische Gesellschaft. Jahres- 
bericht 0. 7 

Freiburg (Baden). Naturforschende Gesellschaft. Berichte 
ee, 2. 

Freiburg (Schweiz). Société Helvétique des Sciences 
naturelles. Mémoires 0. — Bulletin XXIII, 1914/15 
und 1915/16. 

Genf. Société de physique et d'histoire naturelle. Mémoires 
38, 6, 39, 1. Compte rendu des séances 33, 1916. 

— Société Helvétique des Sciences naturelles D. 

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1917 34 


Genf. Société Paléontologique suisse. Mémoires 0. 

Gera. Gesellschaft d. Freunde d. ie cee Jahres- 
berichte 0. 

GieBen. Oberhessische Gesellschaft fiir ae und Heil- 
kunde. Medizin. Abt. 0. Naturw. Abt. 0. 

Gorlitz. Naturforschende Gesellschaft. Abhandlungen 0. 

s’Gravenhage. Geologisch-Mijnbouwkundig Genootschap voor 
Nederland en Kolonien. Verhandelingen. Mijnbouw- 
kundige Serie 0. Jahrbuch 1917. Geologische Serie IV, 
2s We 2) 

Greifswald. Naturw. Verein, siehe Berlin. 

— Geographische Gesellschaft. Jahresberichte 0. 

Grenoble. Laboratoir de Géologie de la Faculté des sciences 
de luniversité. Travaux 0. 

Groningen. Mineralog.-Geolog. Institut der Reichsuniversitat. 
Mitteilungen 0. 

Giistrow. Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg. 
Archiv 0. 

Haarlem. Musée Teyler. Archives 0. 

— Cataloque de la Bibliothéque, Tome 0. 

Halifax. Nova Scotian Institute of Science. Proceedings and 
Transactions 0. 

Halle a. d. S.  Kaiserl. Leopold. Karolinische Deutsche 
Akademie der Naturforscher. Abhandlungen 102. Re- 
gisterband 0. 

— Zeitschrift f. d. gesamten Naturwissenschaften, siehe 
Stuttgart. 

Hamburg. Naturwissenschaftlicher Verein. Verhandlungen 0. 

— — Abhandlungen 0. 

— Bund fur Schulreform. Allgemeiner deutscher Verband 
fir Erziehungs- und Unterrichtswesen. Mitteilungen 0. 

Hannover. Naturhistorische Gesellschaft. Jahresberichte 0. 

Hanoi (Tonkin). Service Géologique de l’Indochine Fran- . 
caise. Mémoires, Atlas 0. 

Heidelberg. Naturhistorisch-medizinischer Verein. Verhand- 
lungen 0. | 

Helsingfors. Bulletin Société de Géographie de Finlande. 
Fennia 0. 

— Commission géologique de Finlande. Bulletin 0. 

— Comité de colonisation intérieur 0. 

Hermannstadt. Siebenbirgischer Verein fir Naturwissen- 
schaft. Verhandlungen und Mitteilungen 0. 

Hougthon, Mich. Michigan college of mines. Yearbook 0. 
Graduates 0. 
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Jassy. L’Universite. Annales Scientifiques 0. 

— Societé de Meédicins et Naturalistes. Bulletins und 
Mémoires 0. 

Indianapolis. Indiana Academy of Science. Proceedings 0. 

Johannesburg. The Transvaal Chamber of Mines. 0. 

Irkutsk. Ost-Sibirische Abteilung der Kaiserl. Russisch. 
Geographischen Gesellschaft. Berichte 0. 

Karlsruhe. Naturwissenschaftl. Verein. Verhandlungen 0. 

Khartoum (Anglo-Egyptian Sudan). Geological Survey, 
Education Department. Bulletin 0. 

Kiel. Naturwissenschafthicher Verein fur Schleswig-Holstein. 
Schriften 0. 

— Verein zur Pflege der Natur- und Landeskunde in 
Schleswig-Holstein, Hamburg, Libeck und dem Fursten- 
tum Liubeck. Monatsschriften 0. 

Klagenfurt. Naturhistorisches Landesmuseum ftir Karnten. 
Mitteilungen. Jahrg. 106 u. 107. 

Konigsberg 1. Pr. Physikalisch-okonomische Gesellschaft. 
Schriften 0. 

Kopenhagen. Meddelelser fra Dansk geolgosk forening V, 2. 

— Meddelelser om Groénland XXII, 1, XXIII, 4, 43, 44, 
46; D3. 

— Danemarks ‘geologische Untersdgelse 0. 

Krakau. Akademie der Wissenschaften, mathemat.-natur- 
wissenschaftl. Klasse. Anzeiger 0. 

— Katalog literat. Nankowej Polskiej 0. 

La Haye. Société Hollandaise des sciences exactes et 
naturelles. Archives Néerlandaises III B T. 3. 

La Plata. Direccio General de Estadistica de la Provincia 
Buenos Aires. Boletin Mensual 0. 

— Museo de la Plata. Revista 0. 

Lausanne. Société Vaudoise des sciences naturelles. Bulletin 
She tot a. 192. 

Lawrence. University of Kansas. Bulletin 0. 

Leipzig. Jahrbuch der Astronomie und Geophysik 0. 

— Verein fiir Erdkunde. Mitteilungen 0. Wissenschaftliche 
Veroffentlichungen 0. 

— Der Geologe. \Nr. 19 und 20. 

— Deutsche Geologische Gesellschaft und Geologische Ver- 
einigung: Berichte tiber die Fortschritte der Geologie 0. 

— Verein der Geographen an der Universitat Leipzig. Mit- 

- teilungen 0. 

— Aus der Natur. Zeitschrift fiir den’ naturwissenschaft- 

lichen und erdkundlichen Unterricht XIII, 4—12, XIV, 1. 
: Om 
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Le Puy. Société d’agriculture. Bulletin 0. 

Lille. Société géologique du Nord. Annales 0. — Mémoires 0. 

Lima. Sociedad Geografica de Lima. Boletin 0. 

Lissabon (Lisboa). Commissdo do Servicio geologico de 
Portugal. Communicacoes 0. 

— Société Portugaise de Sciences Naturelles. Bulletin 0. 

Liverpool. Geological Society. Proceedings 0. 

London. Geological society. Quarterly Journal 0. — Ab- 
stracts of the Proceedings 0. — Geological Literature 0. 

— Geological society. Geological Magazine 0. : 

— British Museum (Natural History) 0. 

— Memoirs of the Geological Survey. England and Wales 0. 

— Memoirs of the Geological Survey. Summary of Progress 
of the Geological Survey of Great Britain and the 
Museum of Practical Geology 0. — 

— Memoirs of the Geological Survey of Great Britain. 
Palaeontology 0. 

Lund. Universitat.) Afdelningen XI, 1915, Xi 1906: 

Lourain. Institut géologique de lVuniversiteé. Mémoires 0. 

Lineburg. Naturwissenschaftlicher Verein fur das Fursten- 
tum. — Jahreshefte XX, 1913/17. 

Liittich (Liege). Société géologique. Annals 0. Mémoires 0. 

— Société royale des sciences. Mémoires 0. 

Luxemburg. Société des Sciences ‘naturelles. Archives 
trimestrielles 0. 

— Société des Naturalistes luxembourgeois. Monats- 
berichte 8, 9, 10. 

— — Festschrift zur Feier des 25jahrigen. Bestehens 
1890—1915. 

Lyon.: Académie des sciences. belles-lettres et arts. 
Mémoires 0. 

Madison. Wisconsin Geological and Natural Eley Survey. 
Bulletin 0. 

— Wisconsin Academy of sciences. Transactions 0. 

Magdeburg. Museum fir Natur- und Heimatkunde. Abhand- 
lungen und Berichte 0. | 

— Naturwissenschaftlicher Verein. Jahresberichte und 
Abhandlungen 0. 

Madrid. Instituto Nacional de Ciencias Hisico- Natueales 
Trabajos del Museo de Ciencias Naturales. Ser. Geol. 0. 

Mailand (Milano). Societa italiana de scienze naturali. Atti 0. 

Manila. -The Mineral Resources of the Philippine Islands. 
With a Statement of the Produktion of Commercial 
Mineral Products during the Year 0. 
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Melbourne. Geological Survey of Victoria. Bulletin — 


Memoirs 0. — Records 0. 
— Annual Report of the Secretary of mines and Water 
Supply 0. 


— Royal Society of Victoria. Proceedings, N. S. 

— Commonweath of Australia 0. 

Mexico. Instituto geologico. Boletin 0. — Parergones 0. 

— Sociedad Geologia Mexicana. Boletin 0. 

Michigan. Academy of Science. Report 0. 

Montevideo. Museo nacional. Annales 0. 

Moskau. Kaiserl. naturforschende Gesellschaft (Société 
Imperiale des naturalistes). Bulletin 0. — Nouveaux 
Mémoires 0. 

— Geologische Untersuchungen tiber die Phosphoritlager- 
statten. Redigiert von Prof. J. SAMouvLorrF, 0. 

— Societé Imperiale des Amio des Sciences Naturelles de 
Moscou, Section Géologique. Bulletin. 0. 

Munchen. Kgl. Bayerische Akademie der Wissenschaften, 
math.-physik. Klasse. Sitzungsberichte 1916, 1, 2. 
1917, 1, 2. Abhandlungen XXVII, 5, 6, XXVIII, 4—8. 

— Kgl. Bayer. Oberbergamt. Geognostische Jahreshefte 0. 

— Deutsches Museum. Verwaltungsbericht 1915/1916. 

— Deutsch-Osterreichischer Alpenverein. Mitteilungen 1916, 
124, 1917, 1—4, 7/8, 13—20, Zeitschrift 47, 1916. 

Nantes. Société des sciences naturelles de lOuest de la 
France. Bulletin 0. 

Neuchatel. Société Neu chaveloice des Sciences naturelles. 
Bulletin 0. 

— Mémoires 0. 

New Haven. The American journal of science 37, 201, 252. 

— Connecticut Academy of Arts and Sciences. Memoirs 0. 

New Orleans. Louisiana State Museum. Biennial Reports 0. 

New York. American museum of natural history. Annual 
report 0. — Bulletin 0. — Memoirs 0. 

— Library. Academy of sciences. Annales 0. 

New Zealand. Geological Survey Departement of Mines. 
Bulletin 0. : 

Novo Alexandria. Annuaire géologique et minéralogique de 
la Russie 0. 

Nurnberg. Naturhistorische Gesellschaft. Abhandlungen 
XIX, V, XXI. Mitteilungen 0. Jahresbericht 1916. 

Offenbach. Verein fir Naturkunde 0. 

Ohio. Geological Survey. Bulletin 0. 
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Ottawa. Geological and natural history survey. — Proceedings 
and Transactions 0. 

— Geological Survey Branch Memoir. Report West- 
Territories 0; Summary Report 0. 

Parahyba. Muzeo Commercial do Rio de Janeiro 0. 

Paris. Société géologique de France. Bulletin 0. 

— Société de Géographie. Bulletin ,,La Géographie 0. 

— Annales des mines 0. 

— Spelunca. Société de Spéléologie. Bulletin et. 
Mémoires 0. 

— Ecole Francaise d’Athénes. Exploration archéologique 0. 

Passau. Naturwissenschaftlicher Verein. Jahresberichte 0. 

Perth. Geological Survey. Western Australia. Bulletin 0. 

— Annual Progress Report 0. 

Philadelphia. Academy of natural science. Proceedings 0. 

— Journal 0. | 

— American Institute of Mining Engineers. Bulletin 0. 

Portland (Maine). Portland Society of natural history.. 
Proceedings 0. 

Pozsony. Verein fur Natur- und Heilkunde. Verhandlungen 0. 

Prag. K. bohmische Gesellschaft der Wissenschaften. 
Sitzungsbericht 1916. Jahresbericht. Untersuchungen 
uber den Lichtwechsel Alterer verdnderlicher Sterne 
von Prof. Dr. VosuTECH-SAFARIK. Prag 1916. 

— Lese- u. Redehalle der Deutschen Studenten. Berichte 0. 

— Deutscher naturwissenschaftl.-mediz. Verein fiir Bohmen 
,Lotos. Zeitschrift 64, 1—10, 1916. Abhandlungen 0. 

— Naturwissenschaftiche Schriften: Die Mineralien im 
Dienste der Menschheit. Nr. 1. Die Kohle. 1915. 

PreBSburg. Verein f. Natur- u. Heilkunde. Verhandlungen 0. 

Pretoria. Union of South Africa. Mines Department 0. 
Geological Survey. Report 0. 

Regensburg. Naturwissenschaftlicher Verein. Berichte XV, 
1913/16. 

Rennes. Société scientifique et médicale de l’Ouest. Bulletin 0. 

Rock Island, Illinois. Augustana Library, Publications 0. 

Rochester. Geological Society of America. Bulletin 0. 

— Academie of Science. Proceedings 0. : 

Rom. Academia Reale dei Lincei. Rendiconti dell’ adunanza 
Solenne 0. — Atti 0. 

— Comitato R. geologico d'Italia. Bolletino 0. Memorie 0. 

— Societa geologica. Bolletino 0. 

— Ufficio geologico. Memorie descrittive della Carta 
geologica d'Italia 0. 
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Rom. Internationales Landwirtschaftliches Institut. Inter- 
nationale agrartechn. Rundschau VII, 6—12, VIII, 1—5. 
Sachregister fur das Jahr 1915; Bulletin bibliographique 
hebdomadaire 0, Index 0. 

Rostock. Grofherz. Mecklenburg. Geolog. Landesanstalt. 
Mitteilungen 0. — 

San Francisco. California Academy of sciences. Proceedings 0. 

St. Etienne. Société de l'industrie minérale. Bulletin 0. 
Annuaire 0. 

St. Gallen. Naturwissenschaftliche Gesellschaft. Jahrbuch 0. 

St. Louis. Academy of science. Transactions 0. 

St. Petersburg. Académie Imperiale des sciences. Bulletin 0. 
Mémoires 0. 

— Russische Kaiserliche Mineralogische Gesellschaft. Ver- 
handlungen 0. Materialien zur Geologie 0. 

. — Société Imper. des naturalistes. Comptes rendus 0. 

— Comité géologique. Mémoires 0. Bulletin 0. 

— Cabinet géologique de Sa Majesté. Travaux 0. 

— Musée Géologique Pierre le Grand prés 1’Académie 
Imperiale des Sciences. Travaux 0. 

— Explorations géologiques dans les régions auriferes de la 
Sibérie 0. 

Sao Paulo. Sociedade Scientifique. Revie 0. 

Sendai. Tohoku Imperial University. The Science Reports 0. 

Sofia. De VUniversité de Sofia. Annuaire 0. Pa 

South Bethlehem, Pa. Economic Geology XI, 7. 

Springfield, Illinois. Geological Survey of Illinois State, 
Bureau of Labor Statistics of Illinois. Biennal Report, 
Annual Coal Rep. 0. 

— State Museum of Natural History. Report 0. 

Stockholm. Konig]. Svenska Vetenskaps Akademiens Hand- 
lingar 55, 1—6. — ‘Arkiv for Zoologie X, 1—3. — 
Arkiv for Botanik XIV, 3. — ‘Arkiv for Mineralogi 
och Geologi VI, 2, 3. — Arkiv for Matematik XI, 1—3. 
— Arsbok 1916. 

— Geolog. féreningen. F%érhandlingar 38, 6—7, 39, 1—o. 

— Personforteckningar 0. 

— Les prix Nobel 0. 

— Meddelanden fran K. Svenska Vetenskaps Akademiens 
Nobelinstitut 1916, 2, 3. 

- — Accessions-Katalog 0. 

— Sveriges Geol. Undersokning: Afhandlingar och 

uppsatser 0. 
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StraBburg i. EK. Kaiserl. Hauptstation fir Erdbebenforschung. 
Monatl. Ubersicht tiber die seismische ee der 
Krdrinde 0. 

Stuttgart. Verein fir vaterlandische Naturkunde in Wiirttem- 
berg. Jahresheft 72, 1916. 

— (friher Halle). Zeitschrift fiir die gesamten Naturwissen- 
schaften 0. . 

— Kosmos, Gesellschaft fiir Naturfreunde. Kosmos-Hand- 
weiser 0. 

— Deutsch-Stdamerikanisches Institut. Mitteilungen 0. 

Sydney. Australian Museum: Report of the Trustees for 
the year, 0. Records: 0. 

— Department of mines and agriculture: Memoirs. a) Geo- 
logy 0, b) Palaeontology 0. — Mineral Resources 0. — 
Records: 0. 

Taihoku. The Bureau of Productive ee Government 
of Formosa 0. (Icones Plantarum Formosanarum, nec 
non et Contributiones ad Floram Formosanam by 
B. HAyATA.) 

Tokyo. Earthquake Investigation Committee. Publications 


in foreign languages 0. — Bulletin 0. 
— Imperial university, science college. Journal 0. -— 
General-Index 0. — Calendar 0. 


— Imperial geological Survey. Memoirs 0. 

Topeka (Kansas). Kansas Academy of sciences. Trans- 

* action 0. 

— University Geological Survey of Kansas Bulletin 0. 

Toronto. Bureau of Mines, Annual report 0. 

Trenton. Geological Survey of New Jersey. Annual Report 0. 

Upsala. Geological Institution of the University. Bulletin 
XO 2 XG OXOVE 

— Arskrift 0. Awa 

Urbana. Illinois State Geological Survey. Bulletin 0. 

Venezia. Instituto veneto di scienze, lettere e arti. Atti 0. 
Memoire 0. Osservazioni Metereologiche Geodinamiele 0. 

Washington. United States Geological Survey. aueno 0. 

— — Monographs 0. 

— — ‘Annual ‘Report, 0: 

— — Mineral Resources 0. 

— — Professional Paper, 0. 

— — Water Supply and Irrigations Papers 0. 

—- Smithsonian Institution. Annual Report 0. — Miscel- 
laneous Collections. Quart. 0. 

— Contributions to Knowledge (Hodgkinsfund) 0. 
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Washington. Opinfons, rendered by the International Com- 
mission on Zoological Nomenclature 0. 

— U. 8. National Museum. Annual Report for the year 
ending June 0. 

— The National Geographic Magazine 0. 

Wien. Beitrage zur Palaontologie und Geologie Osterreich- 
Ungarns und des Orients. Mitteilungen des Geologischen 
und Palaontologischen Instituts der Universitat Wien. 
Mitteilungen 0. 

— K. K. Geolog. Reichsanstalt. Jahrbuch 66, 1. Verhand- 
lungen 1916, 5—18. — Abhandlungen 0. 

— K. K. Naturhistorisches Hofmuseum. ‘Annalen 30, 3/4. 

— Geologische Gesellschaft in Wien. Suess VITl, 
1916, 1/4. 

. — Kaiserl. Akademie der Wissenschaften. Sitnimebaricite 
Abt. I, 124, .8—10, 125, 1—10, Abt. IIa, 125, 1—10, 
Abt. IIb, 125, 1—10. 

-— Erdbebenkommission. Mitteilungen 0. 

— Verein der Geographen der K. K. Universitat 0. 

Wiesbaden. Verein ftr Naturkunde. Jahrbuch 69, 1916. 

Zurich. Naturforschende Gesellschaft. Vierteljahrsschrift 61, 
3/4, 62, 1—2. Mitteilungen 0. 

— Schweizerische Naturforschende Gesellschaft (vorm. all-— 
gemeine Schweiz. Gesellsch.. f. d. gesamten| Naturwissen- 
schaften). Neue Denkschriften 0. 

— Geschichte der Geologischen Kommission der Schweizer 
Naturforschenden Gesellschaft. 0. 


B. Bbinzelwerke. 


Die Liste der neueingegangenen Einzelwerke und Sonderabdrucke 
findet sich am SchluB der einzelnen Monatsberichte (vgl. Monats- 
berichte 1/4, 5/7, 8/12.) 


Co Karten und Kartentexte. 


Europa. 
Deutsches Reich. 


PreuBen. Geologische Spezialkarte von PreuBen und 
benachbarten Bundesstaaten, 1:25000. Heraus- ' 
gegeben von der Kgl. PreuB. Geologischen Landes- 
anstalt. Mit je 1 Heft Erlauterungen zu jedem 
Blatte. 
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Lief. 181. Schleiz, Lossau Gefell. 

Lief. 182. Sibesse, Bockenem, Lamspringe, Hildes- 
heim. 

Lief. 212. Marburg, Niederwalgern. 


Bayern. Oberbergamt. 
Geologische Karte 1: 25000, 0. 


Sachsen. Geologische Spezialkarte des K6nigreichs 
Sachsen 0. 


Osterreich. 


K. K. Geologische Reichsanstalt in Wien. Geologische 
Karte, 0. 


Ungarn. Kgl. Ungarische Geologische Reichsanstalt in 
Budapest, 0. 


Rumanien. Institutul geologie al Romanici. 0. 
Schweiz. 


Geolog. Kommission. 

Geologische Karte der Alvier-Gruppe Nr. 80. 

Geologische Karte von Basel Nr. 83 mit Erlauterungen 
Nae ale: 

Karte der Fundorte von mineralischen Rohstoffen in 
der Schweiz 1:500000 nebst Erlauterungen. 


Schweden. Sveriges Geologiska Undersdkning. 
°- Kartbladet Eksjo Ser. Aa Nr. 129 und Beskrivning. 
Kartbladet Furuholmarna Ser. Aa Nr. 136 und Besk- 
rivning. | 
Kartbladet Toéreboda Ser. A'ia Nr. 139 und Beskrivning. 
Kartbladet: Otterbacken Ser. A a Nr. 145 und Beskrivning. 
Fortechning é6ver S. G. U. 1917. 


Asien. 


Japan. 


Geological Survey. 
0. 


Afrika. 
Union of South-Africa. 
Geolog. Survey. 
0. 
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Deutsche Geologische Gesellschaft. 


Januar (9/8. 


Vorstand 
Vorsitzender: Herr Keilhack. 
ae fe selena Jey @pan Oe CIs I, 
Stellvertr. Vorsitzende l , Belowsky. 
Py el eyeh sg Welk 1 iol ee 
O}p pie mehkenigmne 


Schriftfuhrer So BG aie ane te | 
5. 1 Grat Ml aii isie ikea 
Schatzmeister ee erally eeh EOL: 
Archivar acheive ieclae me 


Beirat 
Die Herren Steinmannpn- Bonn a. Rh. Schmidt- 
Basel, Joh. Walther-Halle a. S., Milch- Breslau, . 
Beck- Freiberg i. S., Gtitrich- Hamburg. 


Verzeichnis der Mitglieder. 


Die beigedruckten Zahlen geben das Jahr der Aufnahme an. 


Aachen, Aktien-Gesellschaft fir Bergbau, Blei- und 
Zinkfabrikation zu Stolberg und in _ Westfalen, 
1914, Aachen. 

Aachen, Geologische Sammlung der Kel. Technischen 
Hochschule, 1907. 

Aibeada ten, E. C., Bergingenieur, 1907. Wassenar, 
Jepenlaan 4 (Holland). 

Ahlburg, Joh., Dr., Kgl. Geologe, 1904: Berlin Na 
Invalidenstr. 44. : 3 
Alberti, Rudolf, Dr., 1914. Goslar (Harz), Reufstr. 2. 
Albree h t, Emil, Diplom- Ingenieur und Generaldirektor, 

1900. FE inoren 

Allorge, M. Marcel, 1908. Louviers, Normandie 

(France). 
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Altona (Elbe), Stddtisches Museum, 1910. Altona (Elbe). 

von Ammon, Ludwig, Dr., Professor, Oberberg- 
rat a. D., 1873. Munchen, Akademiestr. 13 II. 

Andrée, Karl, Dr., Professor, 1902. K6nigsberg i. Pr., 
Brahmsstr. 19 Ir. 

Anholt, Firstlich Salm-Salm’sche Generalverwaltung, 
1914. Anholt (Wesittf.). 

Aockerblom, Ottmar, cand. rer. mont., 1914. Claus- 
thal (Harz). 

Arlt, Hans, Dr., Bergassessor, 1911. Bonn,  Joachim- 
straBe 4. 

Arndt, Heinrich, Dr., 1909. Minchen, Himmelreichstr. 3. 

von Arthaber, G., Dr., Professor, 1892. Wien Ix, 
Ferstelgasse 8. 

ABmann, Paul, Dr., Kgl. Geologe, 1907. Berlin N 4, 
Invalidenstr. 44. 

Aulich, Dr., Professor an der Kgl. Maschinenbau- und. 
Hittenschule, 1907. Duisburg, Prinz-Albrecht-Str. 33. 

Balkenhol, Joseph, Oberlehrer, 1914. Witten (Ruhr), 
anestape ole 

Baelz, General-Manager, 1914. 907-908 White Building 

! Seattle, Washington (U.S. A.). 

Balthazar, Jean, 1907. Bonn, Koblenzer StraBe 99. 

Bamberg, Paul, Fabrikbesitzer, 1902. Wannsee bei 
Berlin, Kleine SeestraBe 12. | 

Barrois, Charles, Dr., Professor, 1877. Lille, rue 
Pascal 41. 

Barsch, Dr., Kgl. Geologe, 1908. Berlin N 4, Invaliden- 
straBbe 44. 

Bartling, R., Dr:, Kgl. Bezirksgeologe, Privatdozent, 
1903. heck N 4, InvalidenstraBe 44. 

Basedow, Herb., Dr., Chief Medical Inspector and Chief 
Protector of Aborigines, 1908. Kent-Town, Adelaide, 
Sud-Australien. 

Baumann, L., Dipl.-Bergingenieur, 1908. Transvaal, 
Randfontein, c/o. J. H. Baumann, Esq., P. O. Box 2. 

Baumgartel, Bruno, Dr., Privatdozent an der Kel. 
Bergakademie, 1910. Clausthal (Harz). 

Baibmiawer. EL Dr). sProfessor,” W879. 2 Breibure 
(Schweiz). 

Beck, Carl, Dr., 1898. Stuttgart, Wagenburgstr. 10. 

Beck, Richard, Dr., Professor, Oberbergrat, 1884. Frei- 
berg i. 8., Leipziger Str. 22. 

Becker, A., Lehrer a. Realprogymnasium, 1912. StaBfurt-. 
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Becker, Ernst, Dr., Geologe, 1903. Darmstadt, Riedesel- 
straBe 17. 

Behlen, H., Kgl. Forstmeister, 1908. Kiel, Knooper Weg 37. 

Behr, Fritz, M., Dr., 1913. Cdln-Marienburg, Ober- 
lander Ufer 192. 

Behr, Johannes, Dr., Kgl. Bezirksgeologe, 1901. Berlin 
N 4, Invalidenstr. 44. 

Behrend, Fritz,’ Dr; Geologe (a. d- Kelt (eraiGeor 
Landesanstalt, 1913. Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

Belowsky, Max, Dr., Professor, (Privatdozent, Kustos 
am Min.-Petrogr. Institut, 1896. Berlin N 4, Invaliden- 
straBe 43. 

Berendt, G., Dr., Professor, Geh. Bergrat, Landes- 
geologe a. D., 1861. Friedenau, Kaiserallee 120. 
Berg, Georg, Dr., Kgl. Bezirksgeologe, 1903. Berlin N 4, 

Invalidenstr. 44. : 

Bergeat, Alfred, Dr., Professor, 1893. Konigsberg in 
PreuBen XIII., Oberteichufer 12. 

Bergmann, W., Bergwerksdirektor, 1904. Ilseder Hutte 
b. Peine. | 

Bergt, Walter, Dr., Professor, Direktor des Museums fur 
Vulkanologie und Landerkunde (Stubelstiftung) im 
Grassi-Museum, Privatdozent ftir Mineralogie und 
Petrographie. an der Universitat, 1894. Leipzig- 
Eutritzsch, Grafestr. 34. 

Berlin, Bibliothek der Kgl. Technischen Hochschule, 1909. 
Charlottenburg. 

Berlin, Kgl. Technische Hochschule, Abt. f. Bergbau, 
Geologisches Institut, 1913. Charlottenburg. _ 
Berlin, Geologisch-mineralogisches Institut der Kel. 
Landwirtschaftl. Hochschule, 1913, Berlin N 4, In- 

validenstr. 42. 

Berlin, Geologisch-Paldontologisches Institut und Mu- 
seum der Universitat, 1911. Berlin N 4, Invaliden- 
straBe 43. 

Berlin, Handbibliothek des Geologischen Landes- 
museums, 1912. Berlin N4, Invalidenstr. 44. 
Berlin, Verein der deutschen Kaliinteressenten, 1914. 

Berlin SW 11, Anhaltstr. 7. 

Berlin, Verein der Studierenden der Geographie an der 
Universitét Berlin, 1912. Berlin NW 7, Geographi- 
sches Institut der Universitat, Georgenstr. 34/36. 

Beyer, Schulrat, Professor, Dr., 19115 Dresdent2c) 
Kantstr. 2. 
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Beyschlag, Franz, Dr., Professor, Geh. Oberbergrat, 
Direktor der Kgl. Preuf&. Geol. Landesanstalt, 1883. 
Berlin N4, Invalidenstr. 44. 

Beyschlag, Rudolf, Bergbaubeflissener, 1914. Berlin 
N4, Invalidenstr. 44. 

Biereye, Professor, 1907. Gro8-Lichterfelde, Haupt- 
Kadettenanstalt, Lehrerhaus. 

von Bismarck, 1898. Kitlz, Kreis Naugard. 

Blanckenhorn, Max, Dr., Professor, Mitarbeiter der 
Geol. Survey of Egypt und der Kgl. PreuB. Geol. 
Landesanstalt, 1881. Marburg i. Hess., Wilhelmsplatz. 

Bochum 1. W., Westfalische Berggewerkschaftskasse, 1905. 

von Bockh, Prof., Dr., Ministerialrat im Kgl. Ung. 
Finanzministerium, 1914. Budapest. 

Bode, Arnold, Dr., Professor a. d. Kgl. Bergakademie, 
1902. Clausthal (Harz). 

Boden, Karl, Dr., Geologe, Assistent am Geolog.- 
Palaontol. Institut der Universitat, 1907. Miinchen, 
Geolog. Institut der Universitat, Neuhauser Str. 51. 

Bohm, Joh., Dr., Professor, Kustos an der Kgl. Geol. 
Landesanstalt, 1881. Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

Bohndel, Dr., 1912. Freiburg i. B., Vogesenstr. 21, IV. 

Bonn, Geologisch-Paldontologisches Institut und Museum 
der Universitat, 1907. Bonn, Nufallee. 

Born, Axel, Dr., Assistent am Senkenbergischen Museum, 
Frankfurt a. M., Viktoria-Allee. 

von dem Borne, Dr., Professor, 188. Krietern (Kreis 
Breslau), Konigl. Erdwarte. 

Bornhardt, Geh. Oberbergrat, Vortragender Rat im Mi- 
nisterium fiir Handel und Gewerbe, 1894. Charlotten- 
burg, Dernburgstr. 49. 

Borth, Deutsche Solvaywerke, Aktien-Gesellschaft, Ab- 
teilung Borth, 1910. Borth, Post Biderich, Kreis 
Mors. 

Bottenbroich, Akt.-Ges., Grube Graf Furstenberg, 1914. 
Bottenbroich bei Frechen. 

Botzong, Carl, Dr., 1907. Heidelberg-Handschuhsheim, 
Bergstr. 107. 

Branca, Wilhelm, Dr., Professor, Geh. Bergrat, 1876. 
Berlin W 15, Schaperstr. 15. 

Brauns, Reinhard, Dr., Professor, Geh. Bergrat, 1885. 
Bonn, Endenicher Allee 32. 
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Braunschweig, Herzoglich Braunschweigisch-Lineburgi- 
sche Kammer, Direktion der Bergwerke zu Braun- 
schweig, 1914. Braunschweig. 

Bravo, José J., Professor, Direktor del Cuerpo de Inr- 
genieros de Minas, 1908. Lima (Peru), Apartado No. 889. 

Breslau, Deutscher Markscheiderverein, 1912. Bres- 
lau VIII, Goethestr. 69. 

Breslau, Geologisches Institut der Universitat, 1910. 

Briquet, Abel, Advocat a la cour d’appel, 1914. Douai 
(Nord), 44 rue Jean de Bologne. 

Broili, Ferdinand, Dr., a. 0. Professor, Konservator an 
der Palaontolog. Staatssammlung, 1899. Miinchen, 
Alte Akademie, Neuhauser StraBe 51. 

Bruck, Oberbergamtsmarkscheider, 1917. Dortmund, 
Leipziger Strae 16. . 

Bruhns, 'W., Dr., Professor, 1888. Clausthal (Harz), 
Kgl. Bergakademie. 

Briinn, Lehrkanzel fiir Geologie und Mineralogie a. d. 
k. k. Deutschen Technischen Hochschule, 1909. 

Briinn, Mineralog. Geolog. Institut der k. k. Bohm. 
Franz Joseph Techn. Hochschule, 1916. Brinn. 

von Bubnoff, Serge, Dr., 1909. St. Petersburg, Galer- 
naja 25, Quart. 10. 

Bucher, Walter, Dr., 1910. Cincinnati, Ohio, 2624 Eden 
Avenue. 

Bucking, Hugo, Dr., Professor, Direktor der Geol. 
Landesanstalt, 1873. StraBburg i. Els., Lessingstr. 7. 

Budapest, Ungarisches Nationalmuseum, Mineralogische 
Abteilung, 1912. Budapest XVIII, Nationalmuseum, 
Asvanytar (Mineralogische Abteil.). ates) 

Budapest, K. Universitdts-Bibliothek, 1917. Budapest. 

Buldirski, Boris, cand. geol., 1913. Adresse z. Z. un- 


bekannt. : 

v. Bulow, E. Us Dr; 1916) (StraBburg  Ciiles) eh unemen. 
strabe 2. 

Buri, Theodor, Dr., Professor, 1917. Mannheim, Ober—= 
realschule. 


Burre, O., Dr., 1910. Detmold, Neue Leopoldstr. 14. 

Busz, K., Dr., Professor, Geheimer Bergrat, 1904. Mun- 
ster i. W., Heerdestr. 16. 

Ruxtorf, August, Dr., a. o. Professor, 1907. Basel, 
Grenzacher Strae 94. 

Cahn, Gustav, Bergwerksbesitzer, 1912. Frankfurt a. M., 
Leerbachstr. 6 II. 
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Canaval, Richard, Dr., k. k. Berghauptmann und 
Hofrat, 1890. Klagenfurt, Ruprechtstr. 8. 

Capellini, Giovanni, Professor, Senator, 1884. Bologna. 

Carthaus, Emil, Dr., 1910. MHalensee, Karlsruher 
StraBe 14 II. 

Chewings, Charles, Dr., 1896. Hawthorn, William- 
Street, South Australia. 

Clark,-William Bullock, Dr., Professor, State Geologist 
fur Maryland, 1885. Baltimore, John Hopkins Uni- 
versity. 

Clausthal, Kgl. Oberbergamt, 1869. 
Cloos, Hans, Dr., Privatdozent, 1909. Marburg (Bez. 
Kassel), BarfiiRertor 23. | 
Cothen, Grube Leopold b. Edderitz, Aktiengesellschaft, 

1914. Codthen i. Anh., Heinrichstr. 1. 
Cothen, Stdédtisches Friedrichs-Polytechnikum, 1908. 
Cramer, Rudolf, Dr., Kgl. Geologe, 1906. Berlin N 4, 
Invalidenstr. 44. 

Crecelius, ff{h., Lehrer, 1909. Lonsheim bei Alzey 
(Rheinhessen). 

Cremer, G., Oberbergrat, 1914. Kalkberge (Mark). 

Crenacher, R., Dr. phil., Dipl.-Ingenieur, 1908. Berlin 
NO 55, Elbinger StraBe 56. 

Crook, Alja Robinson, Dr., Curator, State Museum of 
Natural History, 1897. Springfield, Ill., U. St. A. 

Dahms, Albert, Bergassessor, 1909. Hannover, Geibel- 
straBe 48 ITI. 

Dammer, Bruno, Dr., Kgl. Bezirksgeologe, 1902. Berlin 
N 4, eeeidenatr. 44, 

Dannenberg, Artur, Dr., Professor, 1894. Aachen, 
Techn. Hochschule. 

Dantz, C., Dr., Bergwerksdirektor a. D., 1892. Grune- 
wald, marc Allee 11. 

Daressalam, Katserliche Bergbehorde, 1914. Daressalam. 

Darton, N. H., Geologist U. 8. Geological Survey, 1904. 
estmneton. Ee ©: 

Deecke, Wilhelm, Dr., Professor, Direktor der GroB- 
herzogl. Badischen Geol. Landesanstalt, 1885. Frei- 
burg i. Br., Erwinstr. 37. 


Delkeskamp, R., Dr., 1905. Mtnchen-Neuhausen, 


FliggenstraBe 61. 

Denckmann, August, Dr., Professor, Geh. Bergrat, 
Kgl. Landesgeologe, 1884. Berlin N4, Invaliden- 
straBe 44, 

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1917. 35 


~~. 


we 


536 


De Stefani, Carlo, Dr., Professor, Direktor der geolo- 
gisch-palaontologischen Sammlungen, 1898. Florenz. 

Dienemann, Dr., Assistent am Geologischen Institut 
der Universitat, 1913. Marburg (Lahn). 

Dienst, Paul, Dr., Assistent an der Kgl. Geol. Landes- 
anstalt, 1904. Berlin N4, Invalidenstr. 44. 

Diesel, Eugen, Dr., Assistent am geol. Institut der 
Universitat, 1914. Berlin N 4, Invalidenstr. 43. 

Dietrich, W., Dr., Assistent am Geol.-Paléiont. Institut 
und Museum, 1911. Berlin N4, Invalidenstr. 43. 

Dietz, C., Bergwerksdirektor, 1908. Kaliwerk Hinigkeit, 
Ehmen bei Fallersleben. 

Dittmann, Kurt Emil, Dr., Dipl.-Ingenieur, 1911. Essen 
(Ruhr), Dreilindenstr. 63 I. 

de Dorlodot, Henry, Abbé, Professor an der Université 
catholique, 1902. Lowen in Belgien, 44 rue de Beériot. 

Dorn, Konigl. Bezirkstierarzt, 1916. Ebermannstadt 
(Oberfranken). 

Doerpinghaus, W. T., Dr., 1914. Berlin N4, In- 
validenstraBe 44. 

Dortmund, Naturwissenschaftl. Verein, 1913. Dortmund, 
Markische Str. 60. _ 

Dresden, Bergwitzer Braunkohlenwerke, Aktiengesell- 
schaft, 1914. Johann Georgenallee 251. | 

Duft, Bergrat, 1911. Berlin W 8, Unter den Linden 31 ITI. 

Diisseldorf, Verein deutscher . Eisenhiittenleute, 1906. 
Dusseldorf. 

Dyhrenfurth, Ginther, Dr., Privatdozent, 1908. Bres- 
lau XII, SchloB Carlowitz. 

Ebeling, Bergrat, 1894. Hannover, Tiergartenstr. 42. 

von Eck,.Dr., Professor, 1861. Stuttgart, Weifenburg- 
straBe 4 BII. 

Eck, Otto, Dr., 1908. Berlin NW. 21, Bundesratsufer 9. 

Eisleben, Manner. gd ag bauende Gewerk- 
schaft, 1914. Hisleben. 

Eller, Albert, Dr., Dipl.-Ingenieur, 1908. Danzig. 

von Eilteciert) ‘Adolf, Dr., Unterstaatssekretar a. D., 
1898. Walsrode (Hannover), Kirchstr. 6. 

Emerson, Benjamin, Professor der Geologie an den 
Amherst and Smith Colleges, 1868. Amherst 
(Massach.), N.-A. 

Endri8, Karl, Dr., Professor an der Kgl. Technischen 
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Protokoll der Sitzung vom 3., Januar 1917. 


Viorsitzender: Herr KEILHACK. 5 a 


Der Vorsitzende eréffnet die Sitzung mit dem Wunsche, 
dai die Gesellschaft im Laufe dieses Jahres ihre wissen- 
schaftliche Tatigkeit wieder im Zeichen des Friedens aus- 
iiben kénne. 

Er macht sodann die Mitteilung, da ein fruheres lang- 
jahriges Mitglied, Herr Hinrzzr in Breslau, verstorben ist. 


Als neue Mitglieder werden in die Gesellschaft auf- 
aufgenommen: 
Herr Dr. Erich WunperticnH, z. Z. Mitglied der Landes- 
kundl. Kommission in Warschau, 


auf Vorschlag der Herren PENCK, . KEILHACK : und 
BELOWSKY, und 

Herr Oberlehrer Hucke in Templin (Mark), 
vorgeschlagen von den Herren ee G. Krause, KUHN 
und von LiINsTow. 


Auf BeschluB des Vorstandes wird denjenigen Mit- 
geliedern, die 50 Jahre der Gesellschaft angehért haben, in 
Zukunft ein Glickwunschschreiben des Gesamtvorstandes 
ubersandt werden. . 

Das von der Humboldt-Akademie eingeschickte Vor- 
lesungsverzeichnis wird zur Kenntnis der Versammlung ge- 
bracht. 

_ Weiter wird von der Kindigung des Vertrages der Ge- 
sellschaft mit der Geologischen Vereinigung Mitteilung ge- 
macht, die von deren Vorsitzenden, Herrn STEINMANN, 

il 
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mit Gultigkeit vom 1. d. M., bestatigt worden ist. Die Mit- 
glieder der Gesellschaft, die die Berichte iiber ,,Die Fort- 
schritte der Geologie‘ fernerhin beziehen wollen, miissen 
die Mitgliedschaft der Geolog. Vereinigung erwerben. 2 
Die Zahl der Eingange fiir die Bibliothek ist den Zeit- 
umstanden entsprechend geringer als sonst. 


Herr KEILHACK sprach tiber 
Die .groBen Diinengebiete Norddeutschlands. 
(Hierzu eine Karte.) 


Die deutsche Literatur besitzt drei umfangreiche Werke, 
die sich ausschlieBlich mit den Diinen beschiftigen. Das 
alteste von ihnen ist das von ARzRuN1 iibersetzte, 1894 
erschienene, in russischer Sprache aber ‘bereits 1884 ver- 
offentlichte Werk von Soxotow ,,Die Diinen‘‘. Sodann haben 
wir das Handbuch des Diinenbaus von GrrHarD, dessen 
geologischen Teil A. JuenrzscH bearbeitet hat, erschienen 
1900, und das 1910 im Verlage von F. ENKe® erschienene 
,Dunenbuch"“, in welchem F. Soicur die Geologie der 
Diinen behandelt hat. In keinem dieser Werke ist der 
Versuch gemacht worden, die geographische Verbreitung 
der Dunen innerhalb eines gréBeren Gebietes darzustellen: 
und dabei den Gesetzen ihrer Verbreitung nachzugehen. 
SokoLow bringt tiber die Verbreitung der Dtinen und ihre 
groBartige Entwicklung in den Fluftalern des nérdlichen 
und stidlichen Rufland zwar wichtige Mitteilungen, aber 
er macht keinen /Versuch einer kartographischen Darstellung. 
Auch fir das Gebiet des Deutschen Reiches ist noch’ nie 
der Versuch einer zusammenfassenden Karte der groBeren 
einheitlichen Diinengebiete gemacht ‘worden, obwohl hier 
die weitgehende geologische Durchforschung des Landes und 
das Vorhandensein vortrefflicher MeBtischblatter die Aufgabe 
ganz wesentlich erleichtern. | { 

Wie wenig noch vor 25 Jahren tiber die norddeutschen. 
Diinen bekannt war, daftir mége wieder als Zeuge SoKOLOW 
dienen, welcher Seite 147 seines sonst vortrefflichen Werkes 
schreibt, ,,da8 von einigermaBen bemerkenswerten Dunen 
in den FluBtailern der norddeutschen Ebene nirgends die 
Rede ist‘‘. JuentzscH gibt zwar fiir einige kleinere Gebiete 
— unteres Weichseltal, Umgebung von Berlin — die Ver- 
breitung der Diinen jan, geht aber im) tibrigen auf ihre regio- 
nale Verbreitung in Deutschland ebensowenig ein wie SOLGER, 
der die Verbreitung der deutschen Binnenlanddinen mit 
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einem Dutzend Zeilen erledigt. Es ist bemerkenswert, dai 
in allen drei 'Werken die Kiistendiinen den allergréSten 
Teil des Inhalts beanspruchen, wahrend die kontinentalen 
Dunen ganz kurz erledigt werden. Und doch bilden die 
Diinen der Kiiste nach Flache und Inhalt nur einen ‘kleinen 
Bruchteil der Binnendiinen, und ich glaube, daB man mit 
den Sandmassen des gré8ten unserer deutschen Binnen- 
dunengebiete die Kistendiinen der Nordsee von Flandern 
bis Jutland und mit dem zweitgréBten die samtlichen Diinen 
der Ostseekiiste aufschiitten kénnte. 

Mit dem grd8ten unserer kontinentalen Binnendiinen- 
gebiete, dem des Warthegebietes, hat sich F. W. P. LEHMann 
naher befaBt und von ihm sowie von dem der Schorfheide 
gibt auch SoOLGER eine eingehendere. Beschreibung. 

Da ich von Flandern bis RuBland und von der Ostsee 
bis zum Main nahezu alle deutschen Diinengebiete kennen 
zu lernen Gelegenheit hatte und mich auch friiher schon 
. mehrfach mit Dtnenstudien beschaftigt hlabe, so habe ich 
einen ersten Versuch einer Ubersichtskarte der norddeut- 
schen Dtnengebiete im MaBstab 1: 4000000 unternommen, 
der in der beigefiigten Tafel wiedergegeben ist. In dieser 
Karte sind zugleich die groBen glazialen Talztige dargestellt, 
um die engen Beziehungen beider deutlich hervortreten zu 
lassen. Ich werde im Folgenden zunichst einen Uberblick 
uber unsere groBen Diinengebiete geben, dann ihre Be- 
ziehungen zu ihrer Unterlage, ihre Entstehungsweise und 
schlieBlich ihr Alter besprechien. 

Wir unterscheiden zwei grofe Gruppen von Diinen, die 
Kustendunen und die kontinentalen oder Binnen- 
landsdtnen. Die ersteren folgen der Kuste der Nordsee 
von Calais bis Jutland. An der Nordspitze von Nordhiolland 
verlaBt der gewaltige Dunengtrtel das Festland, nachdem 
er zuvor schon durch die inselreiche Miindung von Schelde 
und Rhein in seinem Zusammenhange etwas gelockert war. 
Er folgt weiterhin der Kette der ostfriesischen Inseln bis 
Wiangeroog, biegt dann mach Norden um auf die nord- 
friesischen Inseln bis Kano und springt Esbjerg gegenuber 
bei Stelling wieder auf das Festland Uber, dem er bis 
Skagen treu bleibt. Der westlichen Féhrdenktste der Ostsee 
fehlen die Diinen; sie setzen erst am DarB ein, folgen 
dann der Kiste mit zahlreichen, durch diluviale Kliffktisten 
gebildeten Unterbrechungen tiber Hiddensoe, Rugen, Usedom 
und Wollin, liegen dann von der Dievenow-Mundung an 
auf dem pommersch-westpreuBischen Festlande, bilden 
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weiterhin den bekannten Haken von Hela, die Kurische und 
die Frische Nehrung, liegen dann wieder auf dem Festlande 
und folgen der Kuste Kurlands in ahnlicher Entwicklung 
wie in Hinterpommern bis zum Beginn des Rigaischen Meer- 
busens. Dieser gewaltige Diinenzug, dessen Lange an der 
Nordsee wie an der Ostsee rund je 1000 km betragt, ist so 
oft beschrieben worden, daB ich mir hier ein naheres Ein- 
gehen jauf ihn versagen kann. 

Ein einziger Blick auf die Karte zeigt das ungeheuere 
Uberwiegen der Festlandsdiinen tiber die Kiistendiinen, lehrt 
aber gleichzeitig der ersteren hdéchst ungleichmafige Ver- 
teilung iiber den deutschen Boden. Die Ubersichtskarte zeigt 
als erstes wichtiges Ergebnis, da8 die groBen Diinengebiete 
Norddeutschlands im wesentlichen an die breiten diluvialen 

Talzige geknupft sind, sowie an die mit ihnen in engem 
-genetischem Zusammenhange stehenden, ihnen eingeschal- 
teten Staubecken, und an die ebenso ‘eng mit ihnen ver- 


knupften ausgedehnten Sanderflachen. Da letztere ebenfalls . 


mit den Talsandflachen vielfach so eng verbunden sind und 
in ihren Oberflachenformen ihnen so auferordentlich 
gleichen, dai eine Abtrennung vielfach mit groBen Schwierig- 
keiten verknupft oder ganz unsicher ist, so habe ich einen 
Teil solcher talartigen Sandergebiete in der gleichen Weise 
- dargestellt wie den Boden der Urstromtaler selbst. Auch 
sie sind mehrfach Trager ausgedehnterer Dtinengebiete. Da, 
wo wir Diinen auf den eigentlichen Hochflachen sehen, 
wie vielfach in der Umgebung von Berlin, machen wir 
fast immer die Beobachtung, da8 sie sich selten weit von 
solchen diinenreichen Talern, Becken und Sanderflachen ent- 
fernen. Die wenigen Ausnahmen kénnen nur als Bestatigung 
der Regel dienen. _Ungeheure Gebiete sehen wir frei von 
groBen Dinengebieten, namlich alle groBen Hochflachen 
im Norden und Siiden des Netzes unserer Urstromtaler sowie 


die groBen Hochflacheninseln innerhalb dieses Netzes. Die 


in der Karte weiS gelassenen und damit als frei von Dinen 
bezeichneten Flachen sind dies naturlich nur in dem Sinne, 
daB groBe zusammenhingende Flugsandgebiete darin fehlen. 
Die untere Grenze fir die Darstellung der einzelnen Dunen- 
gebiete habe ich bei Maen von einer halben bis einer 
deutschen Meile angenommen; da aber, wo kleinere Dunen- 
gebiete in sehr groBer Zahl auf engem Raum auftreten, sind 
sie zusammengefaBt und in der Karte als einheitliche Flache 
eingetragen worden. Hatte ich alle kleinen Hinzeldunen- 
gebiete mit aufnehmen wollen, so ware (das Bild von einer 
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erdruckenden Fulle von Djinen besetzt erschienen, und jede 
Ubersichtlichkeit ware verloren gegiangen. Um dies zu zeigen, 
weise ich nur auf die Umgebung von Berlin hin, wie sie 
uns JFNTZSCH in dem GERHARD’schen Diinenbuche in einer 
Karte dargestellt hat. Sie zeigt nicht nur, daB der Reichtum 
groBer Gebiete an Diinen noch viel gréfer ist als meine Karte 
ahnen lafst, sondern lehrt auch, in welcher Weise ich bei 
der durch den kleinen MaBstab gebotenen Zusammenfassung 
und Schematisierung der Darstellung verfahren habe. 

Ich wende mich nun zu einer naheren Besprechung der 
einzelnen groBen Dinengebiete und beginne im AuBersten 
Westen. . 

Noch ein wenig auBerhalb des Kartengebiets liegen hier 
die Diinengebiete der niederlandisch-belgischen Campine. Das 
eréBte von ihnen erstreckt sich von der Ost-Schelde bei 
Bergen op Zoom bis in die Gegend von Antwerpen. Zahl- 
reiche andere liegen zerstreut in der niederlandischen Pro- 
vinz Nord-Brabant und jin der belgischen Provinz Limburg. 
Sie sind der gewaltigen, wohl uberwiegend jungdiluvialen, 
fluviatil durch das Zusammenwirken von Schelde und Maas 
aufgeschtitteten Sandebene der Campine aufgesetzt, die auch 
von den belgischen Geologen in das jingste Diluvium gestellt 
wird. Diese Campinediinen treten in einer ganzen Reihe 
von Einzelgebieten ‘auf, von denen ich mur die allerwichtig- 

sten dargestellt habe. ‘ 

Nordlich von der Campine und auf der anderen Seite 
des Rheintals legen nordlich von Arnheim die ebenfalls 
sehr betrachtlichen Dunengebiete des Veluve in Holland. 
Hs ist dies eine zwischen dem Gelderschen Trockental und 
dem Ysseltal liegende grofe Hochflache, die aus einer Stau- 
morane im Osten und einem daran nach Westen hin sich 
anschlieBenden gewaltigen Sander der zweiten Eiszeit besteht. 
Die hier liegenden Ditinen sind zum Teil heute in starker 
Umlagerung begriffen und stellen quadratmeilengroBe wiste 
Landschaften vom Typus der Kupsendiinen dar, wie ich sie in 
dem so sorgsam kultivierten Holland nie und nimmer erwartet 
hatte. Neben diesen regenerierten finden sich andere, z. T. 
sogar mit Laubwald bewachsene Diinen in Form hoher 
an Oser erinnernder Strichdiinen. Die Unterlage aller dieser 
Diinen bildet der Sander, der sich nach Westen zum Geldern- 
schen Trockental hin senkt. 

Ebenfalls noch in Holland liegt der 35 km lange Diinen- 
zug, der sich parallel der Maas und der deutschen Grenze 
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cls echter Fluitaldinenzug im Maastal bei Roermonde be- 
findet. 

Die westlichsten groBen Dinengebiete Deutsch- 
.ands treffen wir am Niederrhein nordwestlich und 6st- 
lich von Wesel, beide zusammen ebenfalls 30—40 km lang. 
Sie sind ebenso wie die Diimen des Majstals der jung- 
diluvialen Niederterrasse des Rheins bzw. der Lippe auf- 
gesetzt. Im ubrigen fehlen grofere Dtnengebiete in der 
Gegend des Unterrheins vollig. Dagegen findet sich weit 
stromaufwarts und vollig von allen tbrigen abgetrennt das 
gvewaltige Diinengebiet des Mittelrheins im Rhein-Main- 
Gebiet, welches sich siidlich von Frankfurt tber Darmstadt 
bis in die Gegend von Speyer erstreckt. Hier begegnen uas 
teils riesige Flugsandebenen, die aber anscheinend keine 
primare Aufschittung darstellen, sondern durch Einebnung 
alterer kuppiger Diinenlandschaften entstanden sind, teils 
langgestreckte Rucken, zumeist aber ein Gewirr niedriger 
Htigel. Alle diese Dtinen sind teils den Terrassen des Rheins 
und Mains, und zwar vor allem der jiingsten Terrasse auf- 
gesetzt, teils wandern sie von hier aus in das Gebiet an- 


stehender alterer Gesteine des ndordlichen Odenwaldes hinein. — 


Erwahnung mag hier auch noch das Dunengebiet von 
Nurnberg finden, welches zum guten Teil den Zerfallpro- 
dukten von Keupersandstein seinen Ursprung verdankt. 
Da mir genauere Kenntnisse seiner Begrenzung fehlen, so - 
. habe ich es nicht mit in die Karte aufgenommen. 

Aus dem Rheintal kommen wir auf unserer Wanderung 
nach Osten in das FluBgebiet der Ems. Ihr breites [Tal 
beginnt jam Teutoburger Walde in der bis zu 300 m Hohe 
an seinem Westrande empor kletternden grofien Sandflache 
der Senne, in welcher auch die Quelle der dem Rhein zu- 
stromenden Lippe liegt. Zahlreiche Duniengebiete sind uber 
die groBe Sandflache der Senne zerstreut, die morphologisch 
aus zwei Elementen zusammengesetzt ist, 1. dem Sander 
einer auf der Héhe des Teutoburger Waldes liegenden His- 
randlage der zweiten Eiszeit und 2. den ebenen Flachen 
eines in drei Terrassen gegliederten ewaltigen Stausees, 
an den sich nach Westen hin das hiigelige Kreidegebiet der 
Minsterschen Bucht anschlieBt. Sowohl dem Sander als 
den Terrassenflachen des Stausees sind Diinen aufgesetzt, 
die vorwiegend zu ostwestlichen Zigen angeordnet sind. 

Als Ausgangsmaterial der groBen Mehrzahl aller Senne- 
sandflachen betrachte ich nicht nordischen Sand, sondern 
den unterkretazischen neokomen Teutoburger- Wald-Sandstein, 
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der wahrend der Tertiarzeit in weitgehender Weise durch 
Lésung des Bindemittels in glaukonitfiihrenden Quarzsand 
umgewandelt, vom Inlandeis aufgenommen und jenseit der 
jungsten Planer-Kalkziige des Gebirges wieder als Sander 
und Stauseeterrasse abgelagert wurde. Beim Riickzuge des 
Eises wurden auf den Blattern Horn, Detmold und Lage 
dieselben Sande auch in den Talern des Gebirges und an 
seinem ostlichen Fue im Talgebiete der Werre auf- 
geschuttet und vom Winde zu Diinen umlagert. 

Nach dem Verlassen der Senne ist das Emstal im oberen 
Teil seines Laufes frei von Diinen, und erst nachdem es das 
Becken von Minster. verlassen hat, treten sie wieder auf, um 
im zahlreichen bis 30 km langen Zugen den Fluflauf bis 
dahin zu begleiten, wo er in das ostfriesische Marschland 
eintritt. Alle diese Diinen des Emstals sind den gewaltigen 
Talsandflachen der unteren Ems aufgesetzt, tiber die uns 
TirtzE berichtet hat, deren Alter bis in den Anfang des 
Alluviums reicht und zu denen die groBe Flache der bel- 
gisch-niederlandischen Campine auf der anderen Seite des 
Rheins ein entsprechendes Gegenstiick bildet. 

Zwischen der unteren Ems und der unteren Weser liegt 
ein ausgedehntes Gebiet, welches zuletzt von ScHucuT naher 
beschrieben worden ist und in seiner ‘Ausbildung sehr an 
die in zahlreiche diluviale Hochflacheninseln aufgelésten 
Gebiete des markischen ‘Havellandes erinnert. Ein Gewirr 
von breiten Niederungen ‘mit daraus sich erhebenden Hoch- . 
flacheninseln, die zum Teil mit Endmoranen gekront 
sind, wahrend die Talsandflache ausgedehnte, zum 
Teil als Hochmoor entwickelte Torfmoore tragt, bildet 
die Unterlage einer grofen Anzahl von Diimen, die 
zum Teil auf den Talsandflachen legen, zu einem 
anderen Teil aus den Mooren hervorragen und zu einem 
dritten Teil, und zwar in nicht unbetrachtlichem Umfange, 
auf die Hochflachen hinauf klettern und auf deren Ober- 
flache gréBere Raume bedecken. Nach Norden hin ver- 
flacht sich diese Landschaft immer mehr und taucht dann 
unter die weiten Marschengebiete zwischen Dollart und Jade 
unter. Sobald diese Grenze erreicht ist, hort die Dimen- 
bildung auf. Genauere Untersuchungen tiber Alter, Ent- 
stehung und Wanderweg dieser Diinen sind noch nicht an- 
gestellt worden. 

Wir kommen nun in das FluBgebiet der Weser. Ober- 
halb der Miindung des Allertals finden wir in ihm Dunen- 
gebiete nur entlang dem Fluf auf seiner Ostseite bis in 
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die Gegend von Nienburg. Dagegen begleiten langgestreckte 
schmale Ditinenztige die untere Weser von Bremen an fluB- 
aufwarts und haben ihre Fortsetzung im diluvialen Aller- 
tal, in dessen Unterlauf sie eine Lange von fast 50 km 
erreichen. Etwas weiter westlich folgen dann im gleichen 
Tale noch zwei gréBere Diinengebiete in der ee von 
Gifhorn. 

Zwischen unterer Weser und unterer Blbe liegt im- 
Herzen der sonst von groBen Dtnengebieten freien Liine- 
burger Heide in nordsudlicher Erstreckung ein _gréBeres 
schmales Flugsandgebiet im Kreise Bremervérde, welches 
noch Wiche wahed aitergacht aa: 

Das untere 'Elbtal bis Wittenberg aufwarts kann ich noch 
im Anschlu8 ‘an den heute darin flieSenden FluB besprechen. 
Seine untersten 130 km bis in die Gegend von Lauenburg 
sind frei von gréBeren Dunengebieten. Dann aber beginnt 
eine bis in die Gegend der Havelmiindung hinaufreichende 
Anhaufung gewaltiger Flugsandmassen auf beiden Seiten 
des Stroms, die nordlich und siidlich des fruchtbaren Marsch-: 


landes der Wische und in der von der mecklenburgischen 


Seenplatte als Sander und Talsandebene herabkommenden 
Lewitz-Niederung ihre gréBte Ausdehnung erreichen. Hat 
doch Sapspan die GroBe der hier von Flugsand ein- 
genommenen Gebiete zu 1800 gqkm _ berechnet. Die.in 
der Ubersichtskarte als geschlossene Flache dargestellten 
- groBen Dinengebiete bestehen zum Teil aus einer Anzahl 
durch schmale dtinenfreie Streifen getrennter groferer Einzel- 
gebiete, die aber der kleine MaBstab der Karte nicht mehr 
einzeln darzustellen gestattete. 

In der Gegend von Wittenberge kommen wir in das 
Gebiet, in dem die drei grofien Urstromtaler des mittleren 
und déstlichen Norddeutschland sich zusammendrangen, und 
zugleich sehen wir die groSen Dinengebiete an Zahl und 
gum Teil auch an Umfang betrachtlich zunehmen. Wir 
verlassen jetzt zweckmafigerweise die bisher eingeschlagene 
Methode der Betrachtung im Anschlu& an.die Flisse und 
folgen von jetzt an den Urstromtaélern, wobei wir mit dem 
sudlichsten beginnen, welches in seiner Westhalfte von Elbe 
und Elster durchflossen wird. Das erste gréBere Diinengebiet 
begegnet uns in ihm gegentiber von Magdeburg am Westrand 
des Flaming, aber noch auf der diluvialen Talstufe des 
Elbtals, in demselben Gebiet, in dem auch die silurischen 
Sandsteine von Gommern anstehen. In der gleichen geo- 
logischen Position treten uns weite Diimengebiete stidlich 
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‘von Wittenberg an der linken und gegentiber von Torgau in 


der Annaburger Heide auf der rechten Elbseite entgegen. 
Im Lausitzer Anteil des Urstromtals liegt ines der groBten 
geschlossenen Ditinengebiete Norddeutschlands zwischen 
NeiBe und Spree im Gebiet der Stadte Spremberg, WeiB- 
wasser und Rothenburg. Dieses Dunengebiet ist durch das 
,Auttreten zahlreicher prachtvoller Bogendtinen, zum Teil 
mit eingeschalteten Torfmooren, ganz besonders gekenn- 


zeichnet. Weitere Dunengebiete folgen weiter dstlich im 


FluRgebiet des Bober und Quei8, und noch weiter dstlich 


bei Armadebrunn nordlich Reisicht in Schlesien treten die 


Dinen auch auf die MHochflache uber, die hier durch 
einen ungemein kiesreichen Sander der Primkenauer 
Endmorane der zweiten Hiszeit gebildet wird. Als riesen- 
hafte sanft geschwungene Wellen von 5 km Lange und 
bis 20 m Hohe sind hier fie Diinen dem ‘groben Kies auf- 
gesetzt und geben sich dadurch als Einwanderer in dieses 
Gebiet zu erkennen. 

Dann kommt eine lange Lticke, die sich uber Breslau 
und Brieg bis Oppeln erstreckt. Hier mundet von Osten 
her in das Odertal eine breite, teils aus Sandern der alteren 
Hiszeit, teils aus Talsandflachen gebildete Ebene, die von 
der Malapane durchflossen wird und sich im Norden des 
oberschlesischen Industriebezirks bis an die polnische Grenze 
erstreckt. Auf dieser Flache legen zahlreiche, zum grofen 
Teil als Bogendiinen entwickelte EHinzel-Dinengebiete, die 
sich in ihrer Gesamtheit tiber eine Flache von 100 km 
Lange und 30 km Breite verteilen. 

Noch weiter siidlich von diesem geologisch noch ganz- 
lich unerforschten Gebiet, an dessen Nordrand deutliche 
Endmoranen auftreten, liegen dstlich der Oder vier, westlich 
von ihr noch ein gréBeres Diinengebiet und zwar nicht nur 
im Tal, sondern auch auf der angrenzenden Hochflache. 
Auch sie sind noch nicht naher untersucht worden. 

Nachdem ich der Vollstandigkeit halber noch hinzu- 
gefiigt habe, daB auch im Elbtal oberhalb dieser Urstrom- 
taler bei Dresden im Gebiet der aus nordischen Sanden 
aufgebauten Dresdner Heide sich noch ein grofes Dtnen- 
gebiet findet, kénnen wir das siidlichste Urstromtal ver- 
lassen und das Glogau-Baruther Urstromtal betrachten. Die 
ersten grofen Dimengebiete begegnen uns hier zwischen 


‘Burg und Rathenow da, wo unser Urstromtal das untere 


Elbtal erreicht. Dann kommt eine lange Strecke, die nur 


kleine Diinen tragt, bis in der Gegend siidlich von Berlin 
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zwischen Luckenwalde und Baruth wieder eine machtige 
Dinenentwicklung einsetzt. Aus dem ebenen diluvialen Tal- 
boden klettern die Dinen hoch am Nordrand des Flaming 
empor, ebenso gehen sie auf die nérdliche Hochflache tiber. 
Im Tal selbst begegnen uns meilenlange Strichdiinen und 
wundervoll entwickelte Bogendiinensysteme,- die schon vor 
fast 90 Jahren die Aufmerksamkeit eines der ersten geolo- 
gischen Erforscher der Mark, AuGust voN KLGODENS, er- 
regten. Sie bilden ein wundervolles, ineinander geschachteltes _ 
Gitterwerk von ostwestlich streichenden und durch nach 
Osten hin immer kiirzer werdende westlich geéffnete Bogen 
verbundenen Diinenkémmen. Diese Diinensysteme erstrecken 
sich nach Osten hin bis zum Spreewald. Ostlich' des 
letzteren sehen wir noch ein grofes Diinengebiet auf dem 
Talsand bei Kiottbus und schlieBlich wieder grofe Strich- 
dinen zwischen Kristianstadt und Neusalz a. d. Oder. Die 
weitere Fortsetzung dieses Talzuges jenseit der. Oder nach 
Osten hin ist frei von grofen Dunen. 

Zwischen dem Glogau-Baruther Urstromtal und dem 
nach Norden folgenden Warschau-Berliner legen noch 
mehrere groBere Dinengebiete, von denen eines im Elbtal 
zwischen Havel und Elbe, ein zweites nordéstlich von Rathe- 
now, ein drittes zwischen Pritzerbe und Nauen quer tiber 
die Hochflache des westlichen Havellandes hinweg: liegt. 
Im Urstromtal selbst liegen zunachst die zahlreichen Dunen 
der Umgebung von Berlin, die JenrzscH in der bereits 
oben erwahnten Ubersichtskarte zusammengestellt hat und 
deren gré8te Flache in das das Warschau-Berliner mit dem 
Thorn-Eberswalder Urstromtal verbindende Nordsudtal 
Spandau-Oranienburg entfallt. : 

Westlich von ihm kiettert eine gewaltige Flugsand- 
masse aus dem Tal auf den ‘westlichen Teil der mit Ge- 
schiebemergel bedeckten Hochflache des Landes Bellin sud- 
lich von Kremmen empor. Weiter dstlich folgen die Dunen- 
gebiete von Erkner, Firstenwalde, Storkow und Mullrose 
und noch weiter 6stlich jenseits der Oder die grofen Dunen- 
gebiete im stdlichen Obra-Tal. Hier mtindet in das Ur- 
stromtal von Norden her eine breite, teils als Sander- teils 
als Talsandflache aufzufassende Talsandebene ein, die der 
Lewitz an der unteren Elbe gleicht und durch zum 
Teil an Oser erinnernde nordsiidlich verlaufende, aber doch 
zahlreiche nach Westen hin offene Bogendunen aufweisende 
Diinen ausgezeichnet ist. Die Bahn Berlin-Posen kreuzt 


ro 


dieses Gebiet. Ostlich von ihm haben sich einige gréBere 
Diinen auch auf die Hochflache hinauf begeben. 

Wir kommen zum nordlichsten der vier grofen Urstrom- 
taler. Da, wo es das untere Elbtal erreicht, erstreckt sich 
von Wittenberge bis Neustadt a. d. Dosse, an seiner Nord- 
seite auf die Hochflache tbergreifend, ein ausgedehntes, in 
der Talrichtung gestrecktes Diinengebiet. Ein zweites liegt 
bei Beetz, nérdlich von Kremmen, ein drittes nérdlich von 
Oranienburg, ein viertes nordlich vom Urstromtal auf dem 
diesem zugeneigten Sander der Schorfheide. Letzteres durch 
zahlreiche Bogendtinen ausgezeichnetes Gebiet ist von 
SOLGER naher beschrieben worden. Jenseits der Oder bei 
Sonnenburg unweit Kustrin begegnet uns im Warthetal ein 
Diinengebiet, welches mit wenigen Licken sich 150 km 
weit nach Osten verfolgen 148t und in dem Zwischenstrom- 
gebiet zwischen Warthe und Netze seine gewaltigste Ent- 
faltung erlangt. Es ist von F. W. P. LEHMANN eingehend 
beschrieben und auch in SoteEerRs Dinenbuch nach seiner 
Bedeutung gewurdigt. 

Nordlich von seinem Ostende lieet im Netzekuic im 
torfigen Alluvium das kiirzlich von Korn _ beschriebene 
Dinengebiet von Czarnikau. Noch weiter nach Osten folgt, 
im Netzetal bei Nakel beginnend und im Weichseltal tber 
Thorn bis zur russischen Grenze sich fortsetzend, das nord- 
dstlichste groBe Binnendiinengebiet |Norddeutschlands, 
welches sich aus drei kleineren und einem groBen Einzel- 
stuck zusammensetzt, nur wenig hinter dem Dunengebiet 
des Warthetals zurickbleibt und fast 80 km ostwestlicher 
Lange bei 15 km nordsiidlicher Breite erreicht. Alle diese 
Diinen liegen tiberwiegend ‘auf der héheren, zum kleineren 
Teil auch auf der tieferen Stufe des hier eine reiche 
Terrassengliederung aufweisenden Taldiluviums. Die gréBte 
Flache siidlich von Thorn ‘tiberkleidet den Boden des grofien 
Thorner Stausees und verwischt den gewohnlich auBerordent- 
_lich ebenen Charakter solcher Stauseebildungen in diesem 
Falle nahezu volistandig. Auch in diesen Dtinengebieten 
spielen Bogendinen eine wichtige Rolle. Auf der 
anderen Seite des Weichseltals liegen westlich von Thorn 
parallel dem Strom (auf einer tiefen Terrasse gewaltige Diinen, 
die gegen 30 km Lange ‘bei nur 1—2 km Breite besitzen und 
aus einem unregelmaGigen Haufwerk einzelner Dunenhigel 
ausammengesetzt sind. 

Nordlich von diesem nérdlichsten Urstromtal werden 
die Binnenlandsdtinen seltener, und ihre GroBe nimmt stark 
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ab. Auffalligerweise ist das pommersche Urstromtal arm 
an groBen Dtnengebieten, wahrend kleinere, nicht mehr 
in der Karte aufgenommene Diinenflachen sich auch in ihm 
an zahlreichen Stellen finden. Nur in den groBen Sand- 
flachen des in drei Terrassen gegliederten Haffstausees be- 
gegnen uns sowohl westlich wie éstlich der Oder noch einmal 
in den groBen Waldern dieses Gebiets zahlreiche Diinen 
von zum Teil 'recht erheblichem Umfange. 

Damit sind wir fam Ende der Betrachtung der regionalen 
Verbreitung der norddeutschen Binnendiinengebiete ange- 
langt. Eine genaue Berechnung ihrer Grofe ist eine schwie- 
rige Aufgabe und bisher noch nicht durchgeftihrt, wird sich 
wahrscheinlich restlos uberhaupt erst dann durchfuihrem 
lassen, wenn von ganz Norddeutschland die geologischen 
Spezialkarten vorliegen. Eine woberflachliche ‘Schatzung er- 
gibt mir eine Flache von 12000—15000 gkm, was etwa 
3—4 % des norddeutschen Bodens ausmacht. Ziehen wir 
aber auch die zahlreichen kleineren, in der Karte nicht mehr 
dargestellten Dinengebiete mit in /Betracht, so kommen 
wir vermutlich auf 4—5, wenn nicht 6% ‘Anteil der Diinen. 

I. Der Untergrund der Dinen- 

Wir gehen nunmehr Uber zur Diskussion der sich er- 
gebenden Resultate und betrachten zuerst den Unter- 
grund, dem diese Diinengebiete aufgesetzt sind. Wir kon- 
nen zunachst feststellen, daB sie sowohl da auftreten, wo die 
Ablagerungen der zweiten Eiszeit ausschlieBlich an der Ober- 
flache verbreitet sind, als auch in den Gebieten, die wahrend 
der letzten Eiszeit vom Eis bedeckt waren, und in beiden 
Gebieten kénnen wir weiter feststellen, daB uns der Flugsand 
sowohl auf den Hochflachen wie in den Talern begegnet, auf 
den Sanderflachen ebensogut wie auf den Ebenen der grofen 
Stauseen. Ich werde ftir jeden dieser Falle einige be- 
sonders bezeichnende Gebiete anfihren. 

1. FluBtaldimen begegnen uns in den Talern der Ems, 
der unteren Weser und der Aller, jalso vorwiegend im west- 
lichen Norddeutschland, wahrend sie im mittleren und 6st- 
lichen Norddeutschland mehr gurticktreten, aber z. B. im 
unteren Weichseltal ebenfalls sich finden. 

2. Gebiete der- jiingeren Hiszeit: 

a) Talsandflachen der Urstromtaler. 

Hierher gehéren die weitaus meisten der groBen Dunen- 
gebiete, und in allen Urstromtailern mit Ausnahme des 
pommerschen begegnen wir ihnen in Gestalt ausgedehnter, 
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vielfach quadratmeilengroBer Flachen. Auch die gro8en 
Dunengebiete stidlich von Frankfurt a. M. gehdéren in diese 
Gruppe. 
b) Jungdiluviale Stauseen. 
Der Thorner Stausee, der Oderstausee und der Haff- 
stausee sind hier als wichtigste Vertreter mit ihren zum 


Teil ungeheuer groBen und auch ee hohen Dinen 
zu nennen. 


Cc) Sanderflachen. 
Hierher gehdren als gréBtes Diinengebiet die bereits 
-mehrfach erwahnte groBe Diinenflache der Warthediinen, 
ferner die Diinen des Neutomischeler Sanders und diejenigen 
der Lewitz im Stidwesten Mecklenburgs. 
d) Hochflachen der letzten Eiszeit. 

« Auf ihnen sind Diinen recht verbreitet, liegen aber fast 
immer in der Nahe der Taler, und in den meisten Fallen 
laBt es sich nachweisen,.da8 sie von den Talern aus auf die 
Hochflachen hinauf gewandert sind. Als Beispiel nenne 
ich die Falkenhagener Hochflache westlich von Spandau, 
die Hochflache nérdlich von Hermsdorf bei Berlin sowie 
diejenige siidlich von Sonnenburg in der Neumark. Die 
Beispiele lieBen sich sehr stark vermehren. Kleinere 
Diinengebiete sind aus Ortlichen Flachen Jungdiluvialen 
Hochflachensandes hervorgegangen. 


_ 3. Gebiete der vorletzten Hiszeit. 
a) Talsandflachen. 
Hier sind zu nennen die Diinengebiete der Campine 
und des stidlichen Ostfriesland. 
b) Stauseebeckenflachen. 
Hierher gehéren die Diinen der Senne und vielleicht die 
der Dresdner Heide. 
c) Sanderflachen. 


Von solchen sind “equenesnewrer: die der Veluwe und 
‘der Senne im Westen, des Malapanetals in Oberschlesien 
im Osten. 


d) Hochflachen der vorletzten LEiszeit. 


Das Diinengebiet bei Bremervérde in der Lineburger 
Heide sowie die zahlreichen Dinengebiete des stdlichen 
Oldenburg und Ostfriesland, ferner ein Teil derjenigen 
Oberschlesiens sind hier jals Beispiele anzufuhren. 
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4, Dinen im Gebiree. 


Hierher gehoren die von den Rhein-Main- Taldiinen aus- 
gegangenen Flugsandgebiete des nérdlichen Odenwaldes, die 
auf alten kristallinen Gesteinen auflagern, ferner die auf 
Kreide-, Jura- und Triasschichten lagernden Diinen des 
Teutoburger Waldes und schlieSlich die Diinen des Niirn- 
berger Keupergebiets. 

Es ist nicht ohne Interesse, sich an der Hand der Karte 
auch uber die Beschaffenheit der Gebiete klar zu werden, 
in welchen grof8e Diinen vollig fehlen. Im Kistengebiet 
unserer Ostsee ist es der westliche Teil, der mit seiner 
reichgegliederten Fohrdenktste sich als wenig geeignet fur 
Diinenbildung erwiesen hat. Im Binnenlande fallt am 
meisten der gewaltige diinenarme Girtel auf, der die Ostsee 
umsaumt, die baltische Seenplatte. Hier ist es naturgemah 
die ausgedehnte Verbreitung des tonigen Geschiebemergels; 
die die Bildungsméglichkeit von Ditinen in hohem Mae 
beeintrachtigt. Auch der Rucken, der die beiden langsten 
Urstromtalziige Norddeutschlands scheidet, die Lineburger 
Heide und ihre Fortsetzung, der Flaming und der Lausitzer 
Grenzwall, sind ebenfalls 'nahezu ganzlich von grofen Dunen 
frei, obwohl sie alle drei in ihrer Oberflache uberwiegend 
sandige Bildungen tragen und zahlreiche, aber nur kleine 
Diinen tragen. Vollig ungelodst ist bisher die Frage, warum 
viele, z T.: sehr groBe Sandgebiete, insbesondere solche 
der Urstromtaler, auf langen Strecken vollig frei von Dunen 
sind, ‘wahrend sie in anderen vollig gleichen Flichen in 
groBer Menge auftreten. 


II. Das Ursprungsmaterial der Dunen. 

Unsere Dtnensande sind ganz tberwiegend hervor- 
gegangen aus den Sanden des glazialen Diluviums, soweit 
sie ein mittleres, zum Windtransport geeignetes Korn be- 
sitzen. Fehlen solche mittelkérnigen Sande oder treten sie, 
wie in zahlreichen groBen kiesigen Flachen, stark zuriick, so 
fehlen die Diinen entweder oder sind, wenn sie doch vor- 
handen sind, aus benachbarten Gebieten eingewandert, wie 
beispielsweise auf den rein kiesigen Flachen des altdiluvialen 
Sanders der Primkenauer Endmorane in Niederschlesien. 
Nur ganz untergeordnet haben altere Gesteine, wie der 
Kreidesandstein des Teutoburger Waldes oder der Keuper- 
sandstein Frankens, Material zur Diimenbildung geliefert, 
im wesentlichen aber sind sie bedingt ‘durch die Verbreitung 
der nordischen Sande, in denen ja die fir Diinenbildung ge- 
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eignete KorngréBie ein Drittel bis mehr als die Halfte der 
Masse ausmacht. 


III. Die Entstehung der Diinen. 


Alle Beobachtungen sprechen fiir eine Entstehung durch 
westliche Winde. Die gegenteilige Auffassung SouceErs, 
da die erste Anlage durch Ostwinde geschaffen sei, darf 
heute wohl als erledigt betrachtet werden. Fir die Ent- 
stehung durch Westwinde ‘spricht einmal die tiberall wieder- 
Kehrende Form der mach Westen gedffneten 'Bogendiinen 
und sodann die:Lage vieler Diinengebiete zu den Flachen, 
die als Lieferanten des Sandmaterials betrachtet werden 
mussen. Viele Dunengebiete stoBen namlich im Osten an 
Geschiebemergelplatten an, die unmdglich das Ausgangs- 
material zur Diinenbildung geliefert haben kénnen, wie z. B. 
das Dunengebiet zwischen Berlin und Oranienburg, die 
Dunen der Lewitz in Mecklenburg, das groBe Diinengebiet 
der Warthe und die Dtinen am Westrande des EEE 
bei Magdeburg. 


IV. Das Alter der Diinen. 


Alle unsere groBen kontinentalen Diinen sind wie der 
L68 und die Schwarzerde fossile Bildungen. Neue Ditinen 
entstehen heute nur an unseren Kusten und da, wo durch 
menschliche KEingriffe kahle.Sandflachen neu geschaffen — 
werden, Zz. B. 'auf Exerzierplatzen und Truppentbungsplatzen, 
die ja vorwliegend in den wertloseren Sandgebieten liegen 
und durch ihre Benutzungswejise von Vegetation entblobt 
und in kahle, den Angriffen der Winde zugangliche Sand- 
flachen zurickverwandelt werden. 

Voraussetzung fur die Entstehung grofer Dunengebiete 
ist 1. Mangel an Vegetation, 2. trockenes Klima. Diesa 
Bedingungen trafen nur am Ende der Eiszeit zusammen, 
und wir durfen deshalb die Entstehung des allergro8ten 
Teils unserer Diinengebiete mit der groéf8ten Wahrschein- 
lichkeit in den alteren Abschnitt der Postglazialzeit verlegen, 
in eine Zeit, in der noch keine geschlossene Walddecke 
Norddeutschland tiberkleidete, in der ein trockenes, steppen- 
_ artiges Klima herrschte und die vorwiegend westlichen 
Winde kein Hindernis in ihrer sandumlagernden Tatigkeit 
fanden. Der alleralteste Abschnitt der Postglazialzeit, die 
arktische Periode der ‘Yoldia- oder Dryas-Zeit, durfte mit 
ihren Dauerfrésten und Hisboden fiir die Diinenbildung auferst 
unginstig gewesen sein, so daB wir die Ancylus- und 
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Litorina-Zeit wohl als die Hauptperiode der Dinenbildung 
in Anspruch nehmen Mdirfen. 


Fiir das hohe ‘Alter unserer Diinen sprechen aber noch 
drei andere Umstinde ein gewichtiges Wort mit, namlich 
1. die tiefgreifende Vierwitterung, : 
2. das Auftreten von Dtinen innerhalb ausgedehnter 
Torfmoore und 
3. anthropologische Funde. 


1. Nur in iden jungen Kustendtinen und in den jungen, 
durch Umlagerung alterer tentstandenen binnenlandischen 
Diinen finden wir den von mir jals WeiBdinen bezeichneten 
Zustand vélliger Frische der ‘obersten Schichten. Alle 
groBen kontinentalen Diinengebiete dagegen, ebenso wie die 
alteren Diinensysteme der Ktistenzonen, zeigen uns einen 
je nach dem Alter und den klimatischen Vierhaltnissen ver- 
schiedenen Grad der Verwitterung, der sich vor allem in 
mehr oder weniger fortgeschrittener Ortstein- und Bleich- 
sandbildung ausdrickt. Kraftige Rioohhumusbildungen auf 
der Oberflache der bewaldeten Dinen bewirkten Auslaugung 
der oberen Flugsandschicht und Entstehung des seines Hisen- 
gehalts beraubten Bleichsands. Der Wiederabsatz des ge- 
losten Humus in Form von Ortstein ierzeugte die harten festen 
Banke von Humussandstein, dem wir in zahllosen Dunen- 
gebieten begegnen. Je mach dem Grade der Verwitterung 
kénnen wir gelbe, braune und schwarze Ortsteinbildungen 
unterscheiden. Ich. habe nach diesen Farben die ver- 
schiedenen Dunentypen bezeichnet. 

Die weitaus meisten kontinentalen Dinen finden sich 
heute im Zustande der Gelb- und Braun-Dunen. Die tiefst-_ 
greifende und starkste-,Verwitterung fand ich auf den 
Dinen und den zugehérigen Talsandflachen im Werretal 
am OstfuBe des Teutoburger Waldes, wo der schwarze harte 
Ortstein bis 1 m machtige Banke unter gleich machtigen 
Schichten von Bleichsand bildet. 

Kine Unterscheidung unserer Diinen nach diesen ver- 
schiedenen Graden der Verwitterung ist auf den geologischen | 
Spezialkarten bereits vereinzelt’ durchgefihrt und verdient 
in Zukunft erhéhte und allgemeine Berticksichtigung. Man . 
darf aber nicht annehmen, da& diese Verwitterungsgrade 
verschiedenem Alter entsprachen, denn bei ihrem Zustande- ~ 
kommen spielen zweifellos noch andere, namlich klimatische 
Verhaltnisse eine wichtige Rolle, vor allem die Menge der 
jahrlichen Niederschlage und das mittlere Sattigungsdefizit. 
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Es ist ganz zweifellos, daB die Diinenverwitterung erheblich 
schnellere Fortschritte in niederschlagreichen Gebieten 
macht, als in niederschlagarmen, und aus diesem Grunde 
konnen gleich stark verwitterte Diinen verschiedener Ge- 
biete durchaus nicht in Altersparallele gestellt werden. 

2. An vielen Stellen unserer Urstromtaler, so im Netzetal 
bei Czarnikau, im Rhinluch bei Kremmen, im Glogau- 
Baruther Urstromtal bei Luckenwalde, treffen wir lang- 
gestreckte Strichdiinen oder groBere wollsackfoérmige Diinen, 
die, ringsum von Torf umgeben, Alter als dieser sind und 
nur zu einer Zeit entstanden sein kénnen, als der Grund- 
wasserspiegel um mindestens 4—5 m tiefer in den Urstrom- 
talern stand als heute. Sie kénnen Mur in einer Zeit ent- 
standen sein, als das Klima wesentlich trockener war, als 
die grofen Alluvialablagerungen unserer Urstromtaler noch 
nicht entstanden waren, sondern als der gesamte Talboden 
noch vollig trocken da lag. Hier entnahmen die Diinen- 
winde Sand, hier schufen sie ausgedehnte, bis zum damaligen 
Grundwasserspiegel hinabreichende Ausblasungsmulden und 
lagerten den entnommenen Sand an benachbarten Stellen 
wieder ab. Mit der Wiederkehr feuchteren, niederschlags- 
reicheren Klimas stieg der Grundwasserspiegel ganz aall- 
mahliech wieder an. Der feuchte Boden tiberzog sich mit 
Vegetation, durch die allmahlich weite Torf- und Moor- 
erdeflachen geschaffen wurden. Die Flisse nahmen an 
Wasserreichtum zu und vermochten weite Uberschwem- 
mungsgebiete mit tonigem Alluvium zu uberkleiden. Zur 
Bildung grofer offener Wasserflachen in diesen alten Wind- 
mulden kam es nicht, denn tiberall sehen wir, daB der Torf 
unmittelbar auf dem Sanduntergrunde auflagert, und dai 
die Bildungen, die ein bezeichnendes Merkmal ehemaliger 
Seenflachen bilden, die Faulschlammablagerungen, im Torf- 
mooruntergrunde unserer grofen Fluftaler fehlen. 

In die gleiche Reihe von Erscheinungen gehért das Auf- 
treten von Seen oder Torfmooren in den Windmulden hinter 
den einzelnen Bogen von Bogenditinen. Diese Erscheinung 
habe ich in besonders schéner Weise in den Dtnen der 
Gérlitzer Hospitalforst nordwestlich von Rothenburg an der 
NeiBe beobachten kénnen. Diese Windmulden miissen zur 
Zeit der Entstehung der Bogendiinen vollkommen trocken 
gewesen sein, da anders die Entstehung der Diinen nicht 
zu erklaren ist; sie gelangten erst wieder mit steigendem 
Grundwasserspiegel unter Wasserbedeckung oder tiberzogen 
sich mit einer Torfschicht. Auch manche gréBere Seen, 
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die heute einem Ostwartswandern der Diinen ein untiberwind- 
bares Hindernis in den Weg legen wiirden, die aber trotz- 
dem zu beiden Seiten mit Dinen besetzt sind, miissen waihrend 
der Entstehung der Dtnen trockenes Land gewesen: sein, | 
welches der windbewegte Sand glatt tberschreiten konnte. 

Alle diese Beobachtungen erwecken den bestimmten 
Verdacht, dafs wahrend jener Trockenzeit fiir die groBe 
Mehrzahl der alluvialen Niederungen unserer groBen Taler 
erst durch den Wind die erforderlichen Voraussetzungen 
geschaffen wurden, dafi die urspriimglich véllig ebenen 
sandigen Talbdden einerseits vom Winde ausgeraumt, an- 
dererseits mit Dtinensand aufgehéht wurden, da8 dann erst 
mit steigendem Grundwasser- und zunehmendem Wasser- 
reichtum der Flusse jene vom Winde liausgeblasenen Niede- 
rungen uberstaut und zur Erzeugung alluvialer Sedimente 
geeignet wurden. - 

Gar zu haufig sieht man, daB groBe Diinengebiete ; an 
ebenso grofe mit Alluvium ausgekleidete Ebenen mit ganz 
flachem Grundiwasserspiegel jangrenzen, so dafi der Ver- 
dacht einer genetischen Beziehung beider zueinander nicht 
von der Hand zu weisen ist. 

3. Daf unsere Diinen zum gréBten Teil ein sehr hohes 
Alter besitzen, geht aus der groBen Haufigkeit neolithischer 
Waffen und Gerate hervor, die auf ihrer Oberflache ge- 
funden werden. Alle lokalen Forscher auf dem Gebiete ~ 
der Archaologie wissen, da die Dtnen zu ihren er- 
giebigsten Jagdgriinden gehoéren, das der neolithische 
Mensch auf ihnen seine Fabrikationsstatten besaB, und daB . 
die Reste seiner Steinindustrie nirgends haufiger zu finden 
sind als auf den ‘alten Dunen, (die oft den ‘einzigen trockenen 
Wohnsitz in nassen oder sumpfigen Landschaften boten. 

Wenn ich also fur die grofie Mehrzahl unserer groben 
Binnendtinengebiete ein hohes Alter, eine Entstehung in der 
Zeit, die wir als altere Postglazialzeit zu bezeichnen haben, 
also in der Ancylus- und Litorinazeit, annehme, so bin 
ich mir doch véllig dariber im klaren, dafS Umlagerungs- — 
vorgange und Neubildungen von Dunen auch in den spateren 
Zeitabschnitten bis zum heutigen Tage vielfach stattee- 
funden haben. Sehen wir doch an zahlreichen Stellen, da 
die Bildung der Diimen nicht mit einem Ruck erfolgt ist, 
sondern in mehreren Abschnitten, wahrend deren sich auf 
der jeweiligen Oberflache Vegetationsdecken bilden konnten, 
die heute im Diinenprofil als dunkle Hoe uns 
vorliegen. 
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Alles dies aber sind nur untergeordnete Erscheinungen 
gegenuiber dem eigentlichen Phanomen der ersten  Ent- 
stehung der groBen Festlandsdiinen, von dem ich noch 
einmal betone, da’ sie durchaus als fossile Bildungen zu 
betrachten sind. 

Die vorgetragene Studie umfaft nur eine kleine Flache 
der Erde, und die erzielten Ergebnisse haben nur fir diese 
und héchstens noch fir die Nordhalfte von RufSland Giultig- 
keit. Aber auBerhalb dieses Gebietes der skandinavischen 
Vergletscherung liegen zahllose Dimengebiete von z. T. 
so gewaltiger GroBe, daf dagegen unsere gréBten als Zwerge 
erscheinen. Sie begegmen uns im Meeresspiegel und auf 
Tausende von Metern hohen Hochflachen, im Aquatorgebiet 
und in den gemaBigten Zonen. Sie weisen nach Form, Inhalt 
und Pflanzendecke die allergré8ten Verschiedenheiten auf 
und bergen in sich noch eine Fille von Problemen, unter 
denen die Entstehung des Sandkornes so einfach aussieht 
und so unendliche Schwierigkeiten bei naherer Betrachtung 
bietet. 

Es ware zu winschen, daB, einmal ein Forscher wie 
J. WALTHER, der so vieles davon gesehen hat und mit einem 
offenen Blicke fir die Fragen der allgemeinen Geologie 
begabt ist, das Problem der Diinenbildung in einer den 
gesamten Erdball umfassenden Weise in Behandlung nahme, 
gunachst einmal durch den Versuch einer Erdkarte der 
Dutnenverbreitung. 


Zur Erorterung des Vortrages sprechen die Herren 
WERTH, SCHNEIDER, ZIMMERMANN I, OPPENHEIM, JENTZSCH, 
IcorRN Und der Vortragende. 


Darauf wurde die Sitzung geschlossen. 


v. ye W. 0. 
_K. KeEriwacxk. ‘ P. G. KRAUSE. 
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Protokoll der Sitzung vom 7. Februar 1917. - 
Vorsitzender: Herr BELOWsky. 


Der Vorsitzende macht Mitteilung von dem Tode zweier — 
Mitglieder der Gesellschaft: 
des Herrn Bergassessors Virepra aus Hamm i. W., 
der auf dem Felde der Ehre: fiel, 
und des Herrn Hauptmann a. D. Vorwere in Warm- 
brunn in Schlesien. 
Die Anwesenden erheben sich zu Ehren aoe Heimge- 
gangenen. 


Als neue Mitglieder ee in die Gesellschaft auf- 
genommen: —- z 

Herr Dr. RuDoLF GRAHMANN Z. Z. Heeresgeologe, Leipzig, 
Dufourstr. 18, vorgeschlagen von den Herren 
KossMAtT, FrLIx und PirrzscH, ae 

Herr Oberbergamtsmarkscheider Brtcx, Bose 
Leipziger Str. 16 auf Vorschlag der Herren FRemp- 
LING, OBERSTE-BRINK und H. SCHRODER. 


oN ach Vorlage einiger Neueingange fur die Bucherei 
der Gesellschaft erhalt Herr MILCH das Wort zu einem 
von Lichtbildern DesteNeren Vortrage uber » Die Hneger 
Adinole“. *)_ : 


Zur Krorterung Saahen e H. ZIMMERMANN I, BELOWSKY 
und der Vortragende. ; 


“Herr JOH. BOHM-Berlin sprach tber die Gattungen 
Eriphyla Gass, Dozyia Bosquer und Freia Jou. BOHM. 


GaBB!) beschrieb 1864 aus der Chico group, der oberen 
Stufe der kalifornischen Kreideablagerungen, eine neue Pele- 
cypoden-Gattung und -Art: Eriphyla umbonata. 

Die 14 mm hohe Schale ‘ist von dreiseitiger Gestalt 
mit gerundetem Unterrand und zeigt zwei SchloBzahne in 
der rechten, einen SchloBzahn in der linken Klappe sowie 
in jeder einen vorderen-und hinteren Seitenzahn. Ein rudi- 
-mentérer hinterer SchloBzahn deutet nach Gass darauf hin. 
da weitere Arten der Gattung wahrscheinlich zwei wohl 
entwickelte SchloBzahne in der linken Klappe aufweisen 








*) Der Vortrag wird in den Abhandlungen verdffentlicht werden. 
1) GaBB: Triassic and cretaceous fossils. Geol. Surv. Califor- 
nia. Palaeontolegy. Vol. 1, S. 180, Taf. 24, Fig. 162, a. 
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werden. Der Verlauf der Mantellini> ist nicht bekannt; 
das Ligament extern gelegen. . 

~ Von den verwandten Gattungen Astarte und Gouldia 
unterscheidet sich Eriphyla durch den gut entwickelten 
hinteren, Zahn in beiden Klappen. 

Nicht johne Zogern und fir einstweilig figte MEEK”) 
1876 eine zweite i\Art: Eriphyla gregaria MEEK et HayDEN 
aus der Pierre formation des Missouri-Gebiets hinzu. Er- 
heblich kleiner als die kalifornische Art, dazu langer als 
hoch, zeigt sie in der rechten Klappe einen, in der linken 
zwei Schlof{zi#ne, somit die umgekehrte-Zahl an Kardinal- 


_zabnen: jals Er. umbonata Gass. Der erhodhte hintere 


Schalenrand der rechten Klappe bildet einen Seitenzahn, 
dem eine Grube in der Gegenklappe entspricht; ein kleiner 
Seitenzahn am unteren ‘Ende der Grube scheint unter den 
hervorstehenden Rand der rechten Klappe zu _ passen. 
Vordere Seitenzahne werden micht angegeben. Die Mantel- 
linie verlauft einfach; das Ligament ist extern gelegen. 

Wie Gaps, sah auch MeEeK Eriphyla als verwandt mit 
der Gattung Gouldia ADAMS an und er zog zum ‘Vergleich 
die rezente G. mactracea LinsuEy heran. Ihr SchloB — 
zwel Kardinalzahne in der rechten, einer in der linken 
Klappe; der. hintere SchloBrand jener und der vordere 
dieser Klappe sind als Seitenzahne erhoht, die in ent- 
sprechende Gruben der Gegenklappen, eingreifien, dazu kommt 
ein vorderer Seitenzahn in der linken Klappe nebst ent- 
sprechender Gegengrube — stimmt nach MEEK mit dem von 
Eriphyla umbonata Gass. tiberein. Der Vereinigung 
beider Formen in eine Gattung steht jedoch das bei @. 
mactracea innerlich gelegene Ligament entgegen. Eriphyla 
gregaria MrEK et HAYDEN weicht von der rezenten Art 
durch die in beiden Klappen umgekehrte Zahl der SchloB- 
zahne ab. Gleichwohl war MEEK geneigt, die Gattung 
Eriphyla in die Synonymie von Gouldia zu verweisen, wenn 
die Untersuchung weiterer dem Formenkreise der G. mactra- 
cea angehoriger Arten die Variabilitat der Schlofzahne, 
das Vorkommen eines wechselseitigen Umtausches derselben 
in beiden Klappen, bestatigen sollte. In diesem Falle ware 
die Missouri-Art fernerhin als Gouldia gregaria MEEK et 
HAYDEN sp. zu. bezeichnen. Sollte sich jedoch die Zahl 


2) MpEK: A report on invertebrate cretaceous and tertiary 
fossils of the upper Missouri country. Rep. U. S. Geol. Surv. 
ferrit, Vol. 9, S, 124, Taf. 17, Fig: 9a, b; Textfig.. 6, 7. 
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der Schloizahne in der rechten wie linken' Klappe innerhalb 
der Gattung Gouldia als konstant erweisen, sowie weitere 
Untersuchung die Missouri-Art als generisch' verschieden von 
Eriphyla herausstellen, so brachte Mrxrx fiir seine Spezies 
(gregaria) den Gattungsnamen Erviphylopsis in Vorschlag. 

Datu’) schloB sich der Ansicht Mrxrxs iiber die gene- 
rische Zusammengehorigkeit der beiden kretazischen Arten 
baw. £.° gregaria llein mit Gouldia mactracea an und 
suchte die Hemmnisse, welche sich nach MrrxK ihrer Ver- 
einigung entgegenstellten, durch den Hinweis zu _ ent- 
kraften, daB » 

1. Gouldia mactracea keine typische Gouldia ist, 
sondern ihrem inneren Ligament entsprechend der Gattung 
Crassatella nahesteht und als eine besondere Sektion an 
diese anzugliedern ist; 

2. bei G. mactracea eine kleine Furche hinter den 
Wirbeln ein auBerliches Ligament vortauscht. Ein gleiches 
gelte wahrscheinlich fir Eriphyla, auch diese Gattung 
durfte ein innerliches Ligament gehabt haben; 

3. eine Vertauschung der Zahl der SehloBzahne in 
beiden Klappen gelegentlich bei Astarte beobachtet werde, 
bei Eriphyla ein gewohnliches Vorkommnis zu sein scheine. 
Wahrend die auf den Antillen lebenden und dem 
Formenkreis der G. mactracea angehorigen Arten dieselbe 
Anordnung der Zahne wie E. gregaria und E. umbonata 
zeigen, scheint sich G. mactracea darin im allgemeinen, 
jedoch nicht bestandig, etwas ‘abweichend zu _ verhalten; 
allerdings ftigt Datu einschrankend hinzu, falls einige 
Schalen von der Floridaktste als zu RAE Art pehorie 
richtig bestimmt seien. 


Dau. bestatigte die Vermutung Merrks, dai die sog. 
Gouldia mactracea mit G. martinicensis D’ORB., pacifica 
ADAMS, parva ADAMs, guadalupensis D’ORB. einen eigenen 
Formenkreis bilde und dai dieser mit Eriphylopsis tber- 
einstimme; er nahm fur ihn, darin von MgEK abweichend, 
den letzteren Namen auf. In der weiteren Annahme, da 
Eriphylopsis in die Synonymie von Eriphyla fallt, bezeich-. 
nete Dawu diesen Formenkreis als Crassatella (Eriphyla ae 
Sollte diese. -Annahme jedoch infolge Untersuchung, “ae es 
eee meme es ee #! 

3) Report on the results of dredging by the Tae ae 
Survey Steamer .,Blake“, XXIX -Report,-Part.-I. Dann: Bra- 
chiopoda and_ Mollusca. Bull, Mus. Comp... Zool. Harvard 
Coll, Vol. 12, 8S. 257. 1885/86. eye 
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der Originalexemplare, sei es neuer Funde von FE. umbo- 
nata und E. gregaria nicht zutreffen, so wtirde, wie MEEK 
schon bemerkte, der Name FEriphyla auf die kalifornische 
Art zu beschranken und der obige Formenkreis mit -£. 
gregaria jals Eriphylopsis zu bezeichnen sein. 

Die eingehende Wiedergabe der Eroértcrungen MEExKs 
und Dauus zeigt, auf welch schwankenden Grundlagen sie 
beruhen. Die tbrigen Merkmale, wie Umrilfi der Schale, 
Gestalt und Lage der Seitenzahne, die nach den Angaben 
GABBS und MerEKs abweichende Anordnung zeigen — so 
werden vordere Seitenzahne bei FE. gregaria nicht ange- 
geben —, sind micht in Betracht gezogen worden. Daher 
belastete FiscHER‘) die Gattung Eriphyla mit einem Frage- 
zeichen und bemerkte, dai dieselbe sehr Crassatella, ins- 
besondere seiner neuen Sektion Pseuderiphyla, welche 
Fiscoer . auf Anregunge Darts (siehe oben S. 22, 
Zeile 14) fiir den Formenkreis der G. mactracea errichtet 
hatte, ahnele und sich davon nach GAasss Angabe nur durch 
das auBerliche Ligament unterscheide. 

Es bleibt noch hinzuzufigen, dai Zwischenglieder, die 


.wahrend der Tertiarzeit zwischen Eriphyla bzw. Eriphy- 
_lopsis einerseits und Pseuderiphyla andererseits eine Bricke 


schlagen, bisher nicht bekannt geworden sind. Nach 
Dau) ist Astarte lunulata ConRAD aus dem Postpliocan 
Virginias und Nord-Carolinas identisch mit Pseuderitphyla 
mactracea LINSLEY sp. 


Bereits 1870 hatte S:ouiczKa*) drei Spezies aus dem 
Senon Indiens, deren eine er mit Lucina lenticularis GOLDF. 
aus dem Senon von Aachen identifizierte, der Gattung Eri- 
phyla zagewiesen. Diese drei Arten haben je zwei Schlof- 
zabne in beiden Klappen, einen vorderen Seitenzahn unter 
der Lunula in der linken sowie einen hinteren Seitenzahn 
am Ende des Bandtragers in der rechten Klappe und greifen 
samtlich in Gruben der Gegenschalen ein. Die Mantel- 
linie ist seicht eingebuchtet, das Ligament duferlich ge- 
legen. 





pc) FISCHER: Manuel de conchyliologie et de paléontologie 
conchologique. S. 1017 u. 1022. 1887. 

5) Reports on the results of the dredging by the United 
States Coast Steamer ,,Blake“. XV. Datu: Preliminary report 
on the mollusca, Bull, Mus. Comp. Zool. Harvard Coll. Vol. 9, 
S. 131. 1881/82. bp 

6) SroLiczKA: Cretaceous fauna of Southern India. Mem. 
Geol, Surv. India. Palaeont. Indica. Ser. 6, Vol. 3. S. 156. 
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Abgesehen von der erheblicheren Gréfe, weisen sie 
in ihrer rundlichen Gestalt, der kurzen und tief (einge- 
senkten Lunula, dem gegen die Schalenoberflache scharf- 
randig abgesetzten, schmalen und mit senkrechten Wan- 
dungen einfallenden Schildchen sowie in dem gesamten 
SchloB so tiefgehende Unterschiede gegeniiber Eriphyla und 
Eriphylopsis auf, daB der Widerspruch MrEexs und DaA.is 
sowohl gegen die generische Zuweisung der indischen und 
Aachener Vorkommnisse zu Eriphyla als auch dagegen, dai 
STOLICZKAS Gattungsdiagnose an Stelle derjenigen GABB; 
treten soll, durchaus berechtigt ist. Mmux und Dati weisen 
darauf hin, daB Eriphyla umbonata der Typ dieser Gattung 
ist. Es entspricht nicht dem Prinzip der Prioritat, die 
Gattung mit Houzarreu’) als Eriphyla GABB emend. Srou. | 
bzw. mit Kircuin’) als Eriphyla Svrou. (? W. M.Gass) zu. 
bezeichnen. JoH. BOHM?) hat daher 1885 fiir die Aachener 
und indischen Senonformen den Namen Dozyia Bos..vEr au.- 
genommen, welchen, in Dozia verandert, MEEK irrtumlich in 
die Synonymie von Eriphyla gestellt hatte. 

An Dozyia lenticularis Goupr. sp. schlieBt sich nach 
StoLticzKA, HoLzAPFEL, Kircurn und Woops") eine Anzahl 
von Typen — einige weitere werden hier hinzugefugt — 
welche in Umri8, Lunula, Schildchen und Schlo8 gemein- 
same Ziige aufweisen; die Mantelbucht ist allerdings an 
mehreren nicht erkennbar. Die an einzelnen Arten aui- 
tretene Kerbung des Schalenrandes ist, wie auch 
KiTcHIN betont, ein Merkmal sekundarer Natur. 


Senon. 


Dozyia lenticularis (Gupr¥.) 


1840. Lucina lenticularis Goupruss: Petrefacta Germaniae, 
Ba. 2. S228) Fal, 146. hie ko 


7)-HotzApFEL: Die Mollusken der Aachener Kreide. [Pa- 
laentogr., Bd, 35;.S. 195. 1889. 

8) Kircuin: The invertebrate fauna and palaeontological 
relations of the Uitenhage series. Ann. South Afric. Mus 
Vol. 7, S.. 1282. 1908: 2 

9) JOH. Boum: Der Griinsand von Aachen und seine Mol- 
luskenfauna. Vhdl, nathist. Ver. Rheinl. Westfal. Bd. 42, S. 125. 
1885, — HorzapFEL (a a. O. S, 174) bemerkt tiber den Namen 
Dozyia, da® dessen barbarische Form ,,den Gedanken an einen 
Druckfehler fiir Dosinia hervorruft”. 

10) Woops: A monograph of the cretaceous lamellibranchia of 
England. Vol. 2. Palacont. Soe. 


SS 


1908. 


1870. 


1870. 


1904. 


ss ais 


Astarte (Eriphyla) lenticularis Goupruss in Woops: 
The cretaceous fauna of Pondoland. Ann. South Afric. 
Mus., Vol. 4; 8. 301, Taf. 35, Fig. 20, cum syn. 


Dozyia Forbesiana (Srot.). 


Eriphyla Forbesiana SrouiczKa: a. a. O. Cret. Pele- 
eyp. south. India, 8. 181, Taf. 6, Fig. 14—16. 


Dozyia diversa (Stou.). 
Eriphyla SvrouiczKa: a. a. O. Cret. Pelecyp. South. 
ida So N82. Mal, 6, Wig. 6: 
Dozyia (?) Rupert-Jonesi (ETHERIDGE). 
Eriphyla (?) Rupert-Jonesi Erueripcre: The Umkwe- 


lana Hill deposit, Zululand. 2"¢ Report Geol. Surv. 
Natal Zululand, 8. 80, Taf. 1, Fig. 8. 


Dozyia Drygalskiana (O. WiLcCKENs). 


"1910. \Eriphyla\Drygalskiana O. WitckENs: Die Anneliden, 


‘Bivalven und Gastropoden des antarktischen Kreide- 
formation. Wiss. Ergebn. Schwed. Stdpolar-Expedit. 
1901-03: Bd. 3, S. 51, Taf. 3, Fig. 3a, b. 


Turon. 
Dozyia lenticularis (GUDF.) 


wird mehrfach aus turonen sowie auch cenomanen Schichten') 
des Baltischen Beckens auf Grund von Steinkernen ange- 
geben. 
bung des ostbayerischen Grenzgebirges oder des bayeri- 
schen und Oberpfalzer Waldgebirges S. 766. 1868): ,,So 
wenig rohe Steinkerne geeignet sind, Spezies festzustellen, 
so scharfe und zuverlassige Merkmale der Artenbestimmung 
bieten sehr viele gut erhaltene Steinkerne, wenn man sie 
mit gut erhaltenen Steinkernen bekannter Arten zu ver- 
gleichen Gelegenheit hat. Es ist sehr merkwiirdig, wie 
genau die feinsten Linien und schwachsten Unebenheiten 
in vielen solchen Fallen tibereinstimmen. 


Hierzu bemerkt GtmBet (Geognostische Beschrei- 


Sehr bemerkbare Unterschiede in dieser Richie bei 


den Steinkernen, die man zu Lucina lenticularis 2u -ziehen 
sich genotigt sieht, lassen erkennen, dali diese Artbezeich- 
nung vorlaufig nur ein Kollektivname ftir mehrere Arten 
zu sein scheint.“ 


11) Vgl, Scupin: Die Loéwenberger Kreide und ihre Fauna. 


Palaeontogr, Suppl.-Bd. 6, 8S. 179. 1912—13. 
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Cenoman. 


Dozyia Konincki (D’ARCHIAC). 
1847. Astarte Konincki D’ARcHtAC: Rapport sur les fossiles 


du Tourtia. Mém. Soc. géol. France. Sér. 2, Tome 2, 
S. 302, Taf 14) Big. 4 a, b- 


Geinitz (Das Elbthalgebirge in Sachsen, Bd. 1, S. 228. 
1871—75) vereinigt diese Art mit D. striata (Sow); Sro- 
LIczKA (Cret. Pelecyp. South. India, 8S. 164) halt ‘sie fur 
D. lenticularis (GupF.). | | 


: Dozyia jugosa (FORBES). 


1846. Astarte jugosa Forxses: Report on the fossil inver- 
tebrata from Southern India. Trans. geol. Soc. London. 

Ser: 2, Vol. 4%, pt:-3,S. 142, Tak hG miew 

1908. Astarte (Eriphyla) jugosa Forsxs in Kircuin: Uiten- 
hage, S. 134. 


Gault. 


Dozyia Rhodani (Pict. et Camp). 
1853. Astarte dupiniana Picrnr et Roux: Mollusques des 
grés verts de la Perte du Rhone, S. 437, Taf. 32, Fig. 5. 


1889. Astarte dupiniana PICTET und Roux in HoLZaPFEL: 
... Aachen: 8. 197. 


Dozyia Nysti (CoRNET et BRIART). 

1868. Venus Nysti Corner et Briart: Description mine- 
ralogique, géologique et paléontologique de la meule 
de Bracquegnies. Mém. cour. et Mém. sav. étrang. 
Tome 34, 8. 76, Taf. 8, Fig. 11—13. 


Dozyia striata (Sow.). 

1826. Astarte striata SowrRsy: Mineral conchology of 
Great Britain, Vol. 6, S. 35, Taf. 520, Fig. 1. 
1906. Astarte (Eriphyla) striata in Woops: a a. O. 
Cretac. Lamell. England. 8. 116, Taf. 17, Fig. 2—7, 

cum syn. 


Dozyia elevata (GABB). 


1868 Aiarie elevata GABB: a. a. O. Californii S> 167, Taf. 39, 
Bis, 252. 


ee 


—— 


1842. 


1908. 


1842. 


1900. 


1908. 


1822. 


1906. 


1829. 


1906. 


1840. 


1900. 


1908. 
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Neokom. 
Dozyia Buchi (F. Romer). 
Astarte Buchi F. Romer: De Astartarum genere et 
speciebus quae e Saxis jurassicis et cretaceis proveniunt. 
»., 20, Fig. 4. 
Astarte Buchi F. ROMsr in Kitcuin: Uit nhage, 8. 133. 


Dozyia Beaumonti (DE LEyYM.). 


Astarte Beaumonti LeYMERIE: Mémoire sur le ter- 
rain crétacé du département de l’Aube. Mém. Soc. 
eeol. France, Sér. 1, Tome 5, 8S. 4, Taf. 4, Fig. 1. 
Astarte Beaumonti LEYMERIE in WOLLEMANN: Die 
Bivalven und Gastropoden des deutschen und _hol- 
landischen Neocoms. Abhdl. Preuf. Geol. Landesanst. 
Ne Hee Ba StS. 95. 

Astarte Beaumonti Dp LEYMERIE in Krrcar: Uiten: 
hage, S. 133. 


Dozyia obovata (J. DE C. SowERBY). 
Astarte obovata J. pE C. SoweRsy: Min. Conch. Great 
Britain, Vol. 4, S. 73, Taf. 353. 


Astarte (Eriphyla) obovata Sow. in Woops: Cret. Tat 
mell: England, Vol: 2, 8.113, Taf. 15, Fig: 15 bis 
18, Taf. 16, Fig. 1—3, cum syn... 


Dozyia laevis (PHILL.). 
Crassina laevis Puiuuires: Yorkshire, 8. 122, Taf. 2. 
Fig. 19 (18?). . 
Astarte (Eriphyla) laevis (PHILLIPS) in Woops: Cret. 
Lamell. England, Vol. 2, 8. 115, Taf. 16, Fig.. 5 bis 
Paha, Bie 1 cum syn: 


Dozyia Herzogi (HAUSMANN). 


Cytherea Herzogit HAUSMANN in Goupruss: Petref. 


Germ.; Bd. 2, S. 239, Taf. 149, Fig. 10. 


Eriphyla Stuhlmanni G. Mtuter: Versteinerungen 
des Jura und der Kreide. Deutsch-Ostafrika. Bd. 7, 


“§. 553, Taf. 22, Fig. 8—10. (non ake-2 1: oe 3, 4, 


Textfig. 48). 
Astarte (Eriphyla) Herzogii Kanes) in Vom ne 
Uitenhage, 8. 128, cum syn.. 


ZO Gia 


Dozyia Pinchiniana (R. Tarr). 

1867. Astarte Pinchiniana Tatu: On some secondary fossils 
from South Africa. Quart. Journ. Geol. Soc., Vol. 23, 
8. 157,: Taf. 29) Biss 72. 

1914. Eriphyla Pinchiniana Tats in E. LANGE: Die Biaphio- 
poden, Lamellibranchiaten und Anneliden der Trigo- 
nia Schwarzi-Schicht usw. Arch. f. Biontol., Bd. 3, 
S. 241, Taf. 15, Fig. 22, cum syn: 


Dozyia transversa (DE Ley.) 


1842. Astarte transversa DE LEYMERIEB a. a. O. Aube. S. 4, 
Tat. 5) eo. 

1910. Eriphyla transversa | aac perem: in Kook Die 
untere Kreide von Deutsch-Ostafrika. Beitr. Pa- 
laont. Osterr.-Ungarn Orient. Bd. 23, 8. ] Wat? 20; 
Fig. 5,.cum syn. 

1912. Astarte (Eriphyla; transversa LeyMERIE in WOLLE- 
MANN: Nachtrag zu meinen Abhandlungen tuber die 
Bivalven und Gastropoden der Unteren Kreide Nord- 
deutschlands. Jahrb. Kgl. Preufi. Geol. Landesanst. 
Bd. 29) Peil 2, S: 162 Tak 10) vise s 


Dozyia cf. colusaensis (STANTON). 


1914. Lucina cf. colusaensis STANTON in HE. LANGE a. a. O. 
Trigonia Schwarzi-Schicht. 8.245, Taf.22, Fig. 9a, b. 


Dozyia argentina (BURCKHARDT). 

1903. Eriphyla argentina BURCKHARDT: Beitrage zur Kennt- 
nis der Jura- und Kreideformation der Cordillere. Pa- 
laeontogr., Bd. 50, 8S. 76, Taf. 12, Fig. 3—6. 

1908. Eriph ye argentina BurcKHARDY in Krrcuin: Uiten- 
hage, S. 184. 


Portland. 
Dozyia Saemanni (bE LoRiotL). 

1866. Astarte Saemanni DE Loniow in DE LoRioL et PELLAT: 
Monographie paléontologique et géologique de l’etage 
portlandien des environs de Boulogne-sur-mer. Mém. 
Soc. phys. et d’hist. nat. Geneve, — 19, S. 68, 


Pak .6,: Fig. 3: 
1908. Astarte Saemanni DE Lonio1 in Kiron: Uitenhage, 
S. 133. 


Ueber die systematische Stellung der Gattung Doeie 
gehen die Ansichten der Autoren wesentlich auseinander. 
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Wie ein Blick auf die vorstehenden Arten zeigt, sind sie 
urspringlich als Astarte beschrieben; nur D. lenticularis, 
der Typ der Gattung, als Lucina, Artemis, sowie D. Her- 
zogiit sind als Cytherea in die Literatur eingefiihrt worden. 
Zu ersterer Art bemerkt daher Grinitz, der sich Sro.iczKas 
Diagnose der Gattung Eriphyla anschlie&Bt (Elbthalgeb. I, 
S. 228): ,,Mit allem Recht hat Sroniczka Lucina lenticularis 
Gotpr. zu Erviphyla gestellt, da bei ihr ein, wenn auch 
nur schwacher -Mantelausschnitt vorhanden ist. Aus diesem 
Grunde wird diese Gattung zur Familie der Veneriden oder 
Cytheriden verwiesen. Da sich Eriphyla hierdurch jedoch 
in einer ahnlichen Weise zu Lucina, wie Protocardium zu 
Cardium, und.wie Leda zu Nucula stellt, so ist sie hier 
vorlaufy aus dieser Familie (Lucinidae) nicht ausgeschieden - 
worden.“ In demselben Sinne ist KiTcHIN geneigt, die Hin- 
biegung der Mantellinie als ein wie bei einigen -anderen 
integripalliaten Gattungen gelegentlich erscheinendes Merk- 
mal von nur spezifischem Wert anzusehen und Eriphyla 
Stou. (non Gass) als Untergattung von Astarte aufzufassen. 
Es kann jedoch die systematische Stellung einer Gattung 
nicht wohl allein auf ein Merkmal — bei den Bivalven 
auf die SchloBzahne — gestellt werden, sondern durfte doch 
die Gesamtheit derselben (UmriB und W6lbung der Schale, 
Zahl und Lage der SchloB- und Seitenzahne, Form der 
Lunula und des Schildchens, Lage des Ligaments, Verlauf 
des Mantelrandes sowie Verzierung der Oberseite) dabei 
in Ricksicht zu ziehen sein und sie scheint mir im An- 
schluB an Stroniczka in bezug auf Dozyia fir eine Ein- 
reihung bei den Dosininae 7 sprechen. Ihre endgultige 
systematische Einreihung wird durch weitere Verfolgung 
der Gattung Dozyia, sei es in tiefere jurassische, Sei es 
in tertiaére Schichten hinein zu erwarten sein. 

Die Gattung Dozyia ist sonach im himamalayischen 
-Reiche, im nérdlichen Randgiirtel des mediterranen Reiches 
sowie im studandinen Reiche vertreten. 


ZrTTEeL hat in seinem Handbuch der Palaontologie, Bd. 2, 
S. 66 neben Dozyia lenticularis (Goupr.) und Astarte gre- 
garia MrerKx et Haypen noch Astarte similis Minster und 
Astarte laticosta DusH. in die Gattung Eriphyla versetzt. 
Bei ahnlichem Umrif unterscheidet sich Astarte similis von 
Er. umbonata. Gasp durch die sehr geringe Wélbung. der 
Schale, die kriftigen, konzentrischen, auf der -Oberflache 
mit ebenso breiten Rippen abwechselnden Furchen und 
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das in jeder Klappe aus zwei deutlichen Kardinalzihnen 
befindliche SchloB. Gass gibt in jeder Klappe vordere 
und hintere Seitenzahne an, wahrend A. similis, deren 
Identitat mit A. caelata Jos. Mtuter Howzaprre.') 
begriindete, einen . vorderen Seitenzahn, die Erhéhung 
des Lunularandes in der _ lIinken Klappe, sowie 
einen hinteren Seitenzahn, die Erhéhung des hinteren SchloB- 
randes, in der rechten Klappe nebst den entsprechenden 
Furchen in den Gegenklappen besitzt. Da SowERsBy }2) in 
seiner Originalbeschreibung von Astarte 1°) nur zwei SchloB- 
zahne in jeder Klappe, keine Seitenzahne angibt, so sind 
MEEK (a. a. O. Missouri, S. 125) und Zirrsuy (a. a. O. Hand- 
buch, S. 66) mit Recht fiir eine generische Abtrennung ein- 
getreten. Jou. BOHM‘) brachte fir A. similis dey Namen 
Freia in Vorschlag; HoLtzAPreL glaubte allerdings sie wieder 
in die Synonymie von Astarte Sow. versetzen zu missen, 
worin ich mich ihm aus vorstehenden Grtinden. nicht an- 
schlieBen kann. 

Es geht aus den vorhergehenden Erérterungen nopeok 
daB Eviphyla auct. umfaBt: 


Eriphyla Gass, Typ E. umbonata GABB, 


Eriphylopsis Munx, Typ E. gregaria MEEK et 
HAYDEN, 

Dozyia BosquxEt, Typ E. lenticularis Goupruss, 

Freia Jou. Boum, Typ Astarte similis MUNSTER. 


Nach Verlesung des Protokolls wurde die Sitzung se- 
‘schlossen. 
Vv. Ww. 0. 


BELOWSKY. P. G. KRAUSE. 





- 11) HonzapreL: a. a, O, Aachener Kreide, S, 194. — 

12) SowerBy: a. a. O. Min. Conch. Great Britain, Vol. 2, S. 85. 
1818. In der Erlauterung zur Gattungsdiagnose fiigt Sowersy hin- 
zu: ,,there is also commonly an obscure elongated tooth at some. 
distance from the beak under the lunette*. 

13) F, Romer: a. a. O. De Astartarum genere. S, 6, gibt fur 
die Gattung Astarte einen Schlofizahn in der rechten, zwei 
SchloBzihne in der linken Klappe an und erwahnt keine 
Seitenzahne, 

14) Jon, Boum: a. a. O. Griinsand Aachen. S, 110. 
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Protokoll der Sitzung vom 7%. Marz 1917. 
‘Vorsitzender: Herr BrLowsky. 


Der Vorsitzende macht Mitteilung von dem Tode unseres 
Mitghedes 
Herrn Buchhandler Max Wee in Leipzig; 
die Anwesenden erheben sich zu Ehren des Verstorbenen. 
Als neues Mitghed wiinscht der Gesellschaft beizutreten 
Herrn cand. geol. Ernst Hentzze, Hamburg 5, Li- 
becker Tor 22, 
vorgeschlagen von den Herren JAxet, MitcH und 
GURICH. : ; 
Herr JOH. WALTHER halt sodann einen von Licht- 
bildern begleiteten Vortrag tber CAirotherium.: 
Zur kEHrorterung des Themas sprechen die Herren 
ZIMMERMANN J, WERTH, BrYSCHLAG und der Redner. 
Herr JOH. WALTHER tragt sodann noch tber For- 
mationsgliederungstabellen mit Angabe der Machtigkeit vor. 
Es auBern sich hierzu die Herren ZIMMERMANN I, Bry- 
SCHLAG, JENTzSCH und der Vortragende. : 
Nachdem das Protokoll verlesen ist, wird die Sitzung 
_ geschlossen. 
we WwW. O. 
BELOWSKY. P. G. KRAUSE. 


Protokoll der Sitzung vom 4. April 1917. © 


Vorsitzender: Herr KEILHACK. 


= 


Der Vorsitzende macht Mitteilung davon, daB die Ge- 
gellschaft durch den Tod zwei ihrer Altesten Mitglieder ver- 
Joren hat: 

Prof. Benecke, StraBburg, und . 

Prof. GossELET, Lille, dessen bereits im Marz 1916 
erfoleter Heimgang der Gesellschaft erst vor einigen 
Wochen bekannt geworden ist. 

Die Anwesenden erheben sich zu Ehren der Ver- 
sstorbenen. ° . 

Einige Neuveingange fiir die Biicherei werden vorgelegt. 


Ea eC as 


Herr BERG sprach iiber einen Fall kontaktmetasoma- 
tischer Umwandlung eines Ankeritganges im siidlichen 
Norwegen. 


Nordostlich von Kristiania finden sich bei den Orten 
Hakedal und Grua Zinkblendelagerstatten im Kontaktbereich 
des Kristianiagebietes. J. V. GoLtpscumipt hat die Lager- 
statten bereits in seinem umfangreichen Werke: ,,Die Kon- 
taktmetamorphose im Hi snamigcuick ziemlich eingehend 
geschildert. 


Die Lagerstatten finden sich im Gebiete des Silurs, 
welches neben Alaunschiefern und Graptolithenschiefern ein- 
zelne massige Kalkhorizonte (Pentameruskalk, Orthoceras- 
kalk, Ceratopygenkalk), vor allem aber in groBer Machtig- 


keit Knollenkalke und durch Schiefereinlagerungen geban- <~ 


derte Kalke enthalt. 


Dieses Schichtensystem ist im Kontakt mit dem Granit 
bis zur Unkenntlichkeit verandert worden: Die schwarzen' 
Schiefer sind stark gehartet und gehen oft in splittrige 
schwarze Hornfelse ohne deutliche Reste der Schieferung 
uber. Die Knollenkalke und Banderkalke sind oft vollig 
verkieselt und in sehr bezeichnende’ gebanderte Hornfelse 
iibergegangen. Nicht.selten sind auch die Kieselknollen 
und Schieferbander moch erhalten und die Kalkbander und 
Kalkknollen dazwischen in lichtgriine Epidotfelse umgewan- — 
delt. Ist der Kalk durch Strahlstein verdrangt, so sind 
meist auch die Kieselbander stark verandert und treten nur 
noch undeutlich aus der dunkelgriinen Gesteinsmasse hervor. 
Kompakte Kalke sind entweder in hochkristalline locker- 
kornige Marmore umgesetzt oder ganz in dunkelgrine Strahl- 
steinmassen, seltener in lchtgrine Kpidotmassen. umgewan- 
delt. Ein besonderes Umwandlungsprodukt ist das von 
den Bergleuten als ,,Gravhala“ (Graufels) bezeichnete Ge- 
stein, ein durch reichliche Graphiteinstreuung graugefarbtes 
Aggregat von isodiametrischen, meist hanfkorngrofen 
Hedenbergitkérnern und Andraditkornern (Kalkeisengranat). 
Da die Gravhala oft durch Ubergaénge mit einem nur ganz 
hellgrau gefarbten Kalkstein verbunden ist, scheint der 
Graphitgehalt nicht primar, sondern aus den umgebenden 
graphitreichen, urspringlich wohl bitumindsem Schiefern ein- 
gewandert zu sein. Die Alaunschiefer sind meist zu Anda- 
lusit-Cordierit-Hornfelsen geworden. In den tieferen Hori- 
zonten setzen auch Gange und Lager von kontaktmetamorph 
verandertem Quarzporphyr, sog. Menait) auf. 


AS 


Die Zinkblende findet sich mehr oder weniger stark 
eingesprengt besonders in den Strahlsteinpartien, seltener: 
in der Gravhala, meist mit etwas Magnetkies, bisweilen jauch © 
mit etwas Bleiglanz. Die Starke der Erzimpragnation ist 
wechselnd. Meist enthalten die Erzmassen nur 8—12 %% Zn, 
doch kommen auch gréfere Partien bis zu 18 und 20 % 
und einzelne Nester bis, zu 40 % Zn vor. Die urspriingliche 
Streifung und Banderung des Gesteines macht sich auch in 
der Erzfihrung geltend und bei genauerer Betrachtung kann 
man meist reichere und armere, oft sogar taube Streifen 
von etwa je 3 cm Starke miteinander abwechseln sehen, 
ohne dai man jedoch! eine scharfie Scheidung von Erzstreifen 
und Nebengesteinsstreifen sehen und noch viel weniger 
mit dem Hammer hervorbringen kénnte. 

Die Form der Erzkérper ist im’ groBen lagerartig, jedoch 
keineswegs Miveaubestamdig. Sind schon die einzelnen 
Strahlsteinmassen nur absatzig und’ linsenférmig entwickelt, 
so sind die vererzten -Partien innerhalb der Strahlsteine 
noch viel unregelmaBiger gestaltet. Da jedoch die Machtig- 
keit des Strahlsteins meist nur gering ist, im Verhaltnis 
za seiner Ausdehnung, so sind auch die Erzpartien im 
Streichen wesentlich ausgedehnter als in der Machtigkeit, 
also in ihrer Form’ lagerartig. 

Die Entstehung der Erze ist zweifellos an die Kontakt- 
metamorphose gebunden. Die mikroskopische Untersuchung 
ergibt, da& das Erz stets jinger ist als der Strahlstein, 
den es von den Umrissen und Spaltrissen der Kristalle aus 
metasomatisch verdrangt. Das Erz ist stets an die Kontakt- 
silikate gebunden, im unveraénderten Kalkstein ist niemals 
Erz gefunden worden, umgekehrt findet sich aber Strahl- 
stein ohne Erzgehalt in weiter Verbreitung. Insbesondere ist 
auch die Entstehung der Gravhala immer unabhangig von 
der Erzfihrung. Hieraus mu8 man schliefen, daB das Erz 
zwar spater, aber noch von denselben heifen Loésungen 
und Dampfen zugefihrt wurde, welche die Kontaktmeta- 
morphose hervorbrachten, da®B die Erzzufuhr also als eine 
értliche Schlu&Bphase der Kontaktumwand- 
lung aufzufassen ist. Trotz ‘des gelegentlichen Beibrechens 
von violettem FluBspat und des Vorkommens erzfthrender 
Ginge im benachbarten Gneis kann man die Erzzufuhr nicht 
als einen von den Kontaktvorgangen vollig getrennten hyda- 
togenen ProzeB auffassen. Es miBten sich sonst echte Gang- 
trimer finden, die gelegentlich auch in den unveranderten 
Kalkstein fortsetzen und in Analogie mit den hydatogen- 
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metasomatischen Zinklagerstaitten .muBte man die Erze be- 
sonders im Kalk an der Grenze der weniger durchlassigen 
 Silikatfelse erwarten. DaB® als Seltenheit das Erz im Gneis in 
Gangen auftritt, hat seinen) Grund darin, daB dieses Gestein, 
ein regionalmetamorpher alterer Granit, einer kontaktmeta- 
morphen Veranderung nicht mehr fahig war, so dab die 
Schwitzwasser des erstarrenden jiingeren Granites hier nur 
auf einzelnen offenen Spalten sekretionar eine Mineralbildung 
bewirken konnten. ‘In der n&heren Umgebung des sog. 
Elsjofeldes bei Hakedal ist der Granit als ein natronreicher 
‘'Nordmarkit ausgebildet. In ihm liegen an der Oberflache 
als Inseln ‘erscheinende, in der Tiefe aber zusammenh4n- 
gende Schollen von hochgradig kontaktmetamorphen Silur- 
schichten. Auch hier treten! die Erze in der eben beschrie- 
benen Weise lagerartig in! den metamorphen Kalksteinen und 
Knollenkalkschichten ‘auf, doch gibt es in diesem Gebiet 
auch ein vereinzeltes gangformiges Vorkommen, den sog. 
Erdmanngang. Die quer zur Schichtung gerichtete Er- 
streckung dieses Erzvorkommens ist fin den Tagesaufschliis- 
sen ganz unzweifelhaft nachweisbar. Nahe westlich von 
dem Schachtmundloch streichen ein Strahlsteinlager und 
ein Kalklager in h 214, wahrend der Gang in h 11 verlauit. 
Sein Einfallen ist in den oberen Teufen 60° in den unteren 
45° nach E. Streichend ist er tuber Tage 75 m weit nach- 
gewiesen. In 84 m jst er bereits taub. Die Machtigkeit 
wechselt stark und betragt im Mittel etwa 1 m. 
GOLDSCHMIDT schreibt dartiber: ,,Das Vorkommen 
vom Erdmannschacht liegt an einer  steilstehenden 
Gangspalte, die stellenweise von einem Epidositgang erfullt 
ist. An anderen Stellen fist die Spalte mit Kalkspat, Quarz, 
‘Zinkblende und Magnetit gefiillt. Langs dieser Spalte ist 
Kalkstein mit Granat, Zinkblende und Hisenglanz imprag- | 
niert. Der Eisenglanz ist spiter zu Magnetit pseudomor- 
phosiert worden.“ 

Eine eingehende Untersuchung der Grube im Jahre 1914 
kurz vor Kriegsausbruch fihrte mich zu etwas abweichen- 
den Ergebnissen. Es war mir zunachst sehr auffallend, 
daB die Gangfillung des Erdmannganges unbeschadet ein- 
zelner mineralogischer Abweichungen so aufSerordentlich 
nahe verwandt mit dem Mineralbestand der kontaktmetaso- 
matischen Erzlager erschien. Hier| wie dort Granat, Epidot, 
Hedenbergit als Begleiter des Erzes. Hier wie dort Zink- 
blende mit wenig Bleiglanz und Kies in Verwachsung mit 
den Silikaten als Erz. Diese Gangfillung ist vollig ver- 
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schieden von derjenigen, die wir z. B. in dem eingangs er- 
wahnten echten Erzgange im Gneis nahe am Abor-Tjern 
im Kirkebyrevier finden. Des Ritsels Losung bietet der 
Magnetit. Gonpscgmripr halt ihn fir pseudomorph nach 





‘Fig. 1. Zechsteinkalk mit Stylolithbildung in zwei zu einander 
senkrechten Richtungen. Die Pfeilrichtung ist vertikal. 
Nat. GroBe. . 


Kisenglanz und hat sich wohl dadurch tauschen lassen, 
da8 der Magnetit neben vorziiglcher Spaltbarkeit Spuren 
von Eisenglanz enthalt, die aber meines Erachtens als 
martitische Neubildung, als Oxydation des Eisenoxydul- 
oxydes zu Eisenoxyd nahe der Oberflache aufzufassen sind. 
Die Spaltbarkeit hat. ihren Grund darin, dai der Magnetit 
pseudomorph noch Eisenspat ist. In der Tat gleicht er 
vollkommen jenem Magnetit, in den die Siegerlinder Spat- 
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eisensteine am unmittelbaren Kontakt mit den dortigen 
Diabasgangen umgewandelt sind. Darin, daB der Magnetit 
pseudomorph sein mu, stimme ich mit GoLDscHmIDT voll- 
kommen uberein. Dies zeigt schon dag grundverschiedene| 
‘Aussehen des Magneteisenerzes, welches sich gelegentlich 
in den Lagern findet, z. B. bei Kavlebrua. Es ist hier von - 
kleinkérniger, fast dichter Struktur und von den begleiten- 
den Silikaten aufs feimnste durchiwachsen. Auch die Zink- 
blende des Erdmanngianges ist etwas verschieden von der- 
jemigen der Lager, sie ist auffallend hellbraun, trotz ihrer 
Feinkérnigkeit wohlindividualisiert und ebenfilalls sehr sili- 
. katarm. Auch die Silikate sind von denen der Lager etwas 
abweichend. Auffallend ist groBkérniger, leberbrauner, 
etwas drusiger Granat, viel Epidot, wenig Strahlstein und | 
Hedenbergit. Schwefelkies spielt eine viel gréBere Rolle. 

Es 148t dies alles wohl darauf schlieBen, daB die kon- 
taktmetamorphe Umwandlung eines alteren pragranitischen 
Eisenspat fihrenden Karbonatganges, oder eines Ankerit- 
ganges vorliegt. Diese gangformige Karbonatmasse wirkte — 
auf die metamorphisierenden und erzbringenden Lésungen — 
iebenso ein, wie die sedimentaren Kalklager, nur bedingte der 
hohere Eisen- und Magnesiagehalt eine etwas abweichende 
‘Mineralisation. 

Es liegt also hier ein neuer formaler Lagerstatten- 
tvypus vor: Die kontaktmetasomatische Verdrangung einer 
vorher bestehenden Gangfillung, dieganz in derselben Weise 
erfolgte wie anderwarts bestimmte Schichten kontaktmeta- 
morph verandert und durch Exhalationsprodukte des Tiefen- . 
gesteins metasomatisch verdrangt werden. Als _,,innere 
Gangmetasomatose“ kann man den Vorgang nicht bezeich- 
nen, da die metasomatisch wirkenden Lésungen mit der 
Gangausfillung in keinem ursachlichen Zusammenhang 
stehen. Es waren Kontaktschwitzwasser ‘und keine Thermal- 
spaltenldsungen, die die Wirkung hervorbrachten. 


Im AnschluB an seinen Vortrag zeigte Herr BERG noch 
einige Handstiicke (aus dem Zechsteinkalk der Gegend von 
Thalitter), an denen Stylolithen in zwei zueinander recht- 
winkligen Richtungen auftreten; senkrechte Stylolithen von 
horizontalen Schichtungen aus gebildet und wagerechte, die 
‘von senkrechten feinen Haarspalten aus in das Gestein 
vordringen (vgl. Fig. 1). : 


An der Eroérterung beider Mitteilungen beteiligen sich 
Herr ZIMMERMANN | und der Vortragende. 
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Herr FRITZ BEHREND sprach tiber die Stratigraphie 
der fossilleeren Schichtenkomplexe Zentralafrikas und 
ihre Beziehungen zu den alten Systemen Siidafrikas. 


Die geologische Erforschung Aquatorialafrikas leidet 
unter der Aufteilung des riesigen Gebietes unter die euro- 
paischen Volker. Jedes Volk wendet sich natiirlich zu- 
nachst seinen eigenen Kolonien zu und oft genug haben 
die einzelnen Forscher sich nicht gentigend um die in 
benachbarten Gebieten gewonnenen Ergebnisse gekiimmert. | 
Und doch mu& es eines der nachsten und hauptsachlichsten 
Ziele bleiben, von dem am besten erforschten Teile des 
Kiontinents, Sudafrika, auszugehen, die hier gewonnenen 
Erfahrungen auf Zentralafrika anzuwenden und zu _ unter- 
suchen, wie weit sich die bisher aufgestellten ,Systeme“ 
Zentralafrikas mit denen in Sitidafrika in Ubereinstimmung 
bringen lassen; mehrere Versuche dazu sind schon unter- 
nommen. 

Diese Ubereinstimmung ist zunachst tiberraschend grof, 
aber bei dem hohen Alter des Kontinentes natiirlich. 

Die Parallelisierung der fossilfiihrenden Schichten unter- 
einander ist im allgemeinen leicht durchzuftthren. Abge- 
sehen vom Kaplande, dessen devonische Fossilien bekannt 
sind, beginnen die 4ltesten sicher bekannten organischen 
Reste in ganz Afrika in der tiefsten Karoo, den Ekka- 
schichten. | 

Dagegen besteht eine wesentliche Schwierigkeit, die 
fossilleeren Schichten zu ordnen. 

So hat z. B. Corner im Kongostaat nicht weniger als 
17 fossilleere Systeme aufgestellt, die sich zum Teil nur 
durch geringfigige Merkmale unterscheiden; spater gab der 
siidafrikanische Geologe Stupt einem Teil der Cornet- 
schen ,,Systeme“ andere Namen, zog einzelne teilweise will- 
kurlich zusammen und schuf namentlich in seiner letzten 
Arbeit!) .erhebliche Unklarheiten. 

Wenn ich hier den Versuch mache, die fossilleeren 
Schichtenkomplexe Zentralafrikas mit den stidafrikanischen 
zu vergleichen, so kann ich mich auf die Erfahrungen 
stutzen, die'ich auf zwei Reisen im Stiden von Deutsch- 
Ostafrika zwischen dem Tanganyika- und Nyassasee und 
der Kuste (1909—10) und in Katanga (1911—13) gesam- 
melt habe. 


1) Transact, Geol. Soc. 8’, Africa. Bd..16, 1913, S. 44 — 106. 
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1 Der alte. Grant. 


Als das alteste Gestein wird im allgemeinen der alte 
Granit angesehen. Er bildet mehrere Komplexe von zum 
Teil riesiger Ausdehnung, die im allgemeinen eine recht 
gleichmafige Zusammensetzung aufweisen, wenn auch zu- 
weilen in demselben Komplex an einer Stelle unter den 
dunklen Gemengteilen mehr Hornblende, an anderen Biotit 
vorherrscht. Das gréfte Gebiet des alten Granites be- 
ginnt an der Stidseite des Viktoriasees und reicht nach 
Suden weit in das Zentrum Deutsch-Ostafrikas hinein; andere — 
Gebiete liegen auf der Westseite des Tanganyika, an den 
Quellen des Lubile und Luischi in Katangia, am Luembe usw. 

Mehrfach, vorwiegend in den randlichen Partien ist 
der Granit gepreBt, zu Orthogneis umgewandelt, so daB 
s. Z. Danrz?) ihn durchweg als Gneis ansah. Jedoch kommen 
auch an der Grenze gegen das Archaikum unveranderte, 
nicht gepreBte Partien vor, wie eine Beobachtung ToRNAUS*) 
an der StraBe Kilimatinda—Mpapua zeigt. ; 

Ob wir den alten Granit als im Archaikum steckenden 
Batholithlen, oder als alter als dieses anzusehen haben, ist 
bisher nicht festgestellt worden. 

In Siidafrika haben wir dem alten Granit wens Ahn- 
liches an die Seite zu _ setzen. 


22. Das Arehateum 


Das Archaikum umgibt den alten Granit tberall mantel- 
formig und baut den tiberwiegenden Teil Zentralafrikas 
auf. Auch in dem vorwiegend aus Schichten der mitt- 
leren und jiingeren Karoo gebildeten inneren Kongobecken 
ist es im Untergrunde mehrfach aufgeschlossen. 

Es setzt sich zusammen’ aus Ortho- und Paragneisen, 
Glimmerschiefern, Quarziten, Itabiriten, kristallinen und 
kornigen Kalken, selten auch Konglomeraten. 

Vielleicht wird es in der Zukunft méglich sein, einen 
alteren, vorwiegend aus Gneisen und kristallinen Kalken 
bestehenden Teil zu unterscheiden von einem jungeren, der 
wesentlich aus Phylliten, Quarziten, Itabiriten und dichten 
Kalken zusammengesetzt ist. . 

Bisher haben nur wenige Autoren Trennungen im Ar- 
chaikum vorgenommen. So haben ANDREW und BaiLy‘) im 


2) Mitt. a. d. D. Schutzgeb. 1902, S. 59. 
3) Beitrage z. geol. Erf. d. D. Schutzgeb. Heft 6, S. 7. 
*) Quart. Journ, Geol. Soc: 1910;. S. 193. 


britischen Nyassaland 1. Graphitgneis und kristallinen Kalk 
von 2. Gneis und Schiefer unterschieden; ferner hat Danrz 
auf seiner Karte’) die vorwiegend aus Itabirit und Quarzit 
zusammengesetzten Zonen kenntlich gemacht. 

Das [\Archaikum ist von Eruptivgangen mindestens zweier 
verschiedener Perioden durchsetzt, ebenso wie der alte 
Granit. Die erste Periode umfaBt die sauren und _basi- 
schen Gange, die vor oder wahrend der Aufrichtung in 
die kristallinen Schiefer eingedrungen, mit ihnen gepreft 
und zu Orthogneisen und Amphiboliten usw. umgewandelt 
sind. Die zweite Reihe ist wesentlich jiinger; die Eruptiv- 
gesteine sind infolgedessen wenig oder gar nicht  ver- 
andert. 

Das zentralafrikanische Archaikum wird allgemein als 
dem Swazi-System Sidafrikas gleichaltrig angesehen. In 
Siidafrika treten aber die Gneise sehr zuriick, fehlen in 
den Malmesburg-Schichten anscheinend vollkommen; diese 
mtissen also wohl dem oberen Teil des Archaikums parallel 
gesetzt werden. Im Swazi-System Transvaals und Natals 
sind bereits Gneise bekannt. 


3.Kabele-, Kambowe- und Ukinga- 

Schichten. 

Meist ebenso stark aufgerichtet, gefaltet und gestort 
wie das Archaikum, jedoch im allgemeinen wenig oder 
gar nicht verandert und offenbar wesentlich jiinger als dieses 
ist eine Schichtenreihe, die aus Quarziten, Sandsteinen, Ar- 
kosen, Phylliten, Tonschiefern und dolomitischen Kalken 
aufgebaut ist. 

Der 6rtlich verschiedene Aufbau dieser Schichten, der 
zur Aufstellung mehrerer Systeme durch Corner und STuDT 
fihrte, lat sich wahrscheinlich durch Faziesbildungen er- 
klaren, zum Teil auch durch einen geringen Grad von 
Metamorphose, worauf bereits GuILLEmMAIN®) aufmerksam 
machte; zwar habe ich eine etwas andere Auffassung uber 
die Zusammengehorigkeit ae »systeme‘ und sehe als 
hierher gehérend an: 

Cornets Systeme de Kabele, 

iy) 9 Lufupa, 
» Moachia (= Mwaschia), 
STuDTs Kambowe beds | 2 T 
Wemashi BNR 
Brokenhill _,, 


5) A. A. O. 1903; Karte. 
6) Diese Zeitschr. 1913, 8. 318. 
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Von grofer Wichtigkeit ist GuILLEMAINS’) Beobachtung, 
daf{ die in den Moachia-Schichten auftretenden bekannnten 
schwarz-weifen Kieseloolithe als Gerélle in einem Teil der 
an der Basis der einzelnen ,,Systeme“ gelegenen Konglo- 
merate fehlen, — da®B diese somit Alter als Moachia sind, — 
da sie dagegen in anderen, also offenbar jiingeren, auf- 
treten. Jedoch halte ich es fiir nicht sicher, da die Kiesel- 
oolithe auch in Corners Lufupa-Schichten auftreten, wie es 
GUILLEMAIN glaubt. Die Schichten sind mehrfach von 
teilweise umfangreichen G&ngen jiingeren Granites durch- 
brochen, die ihre nachste Umgebung kontaktmetamorph be- 
einfluBt haben, so z. B. an ‘der ,,Porte d’enfer“ am Lualaba, 
an der Nordgrenze von Katanga. 

Den Kabele- und Kambowe-Schichten, besonders ihrer 
schiefrig ausgebildeten Fazies sehr Ahnlich sind die von 
BoRNHARDT®) beschriebenen ,,Ukinga-Schiefer“ im Nord- 
osten des Nyassasees, sie treten auch unter tektonisch ahn- 
lichen Bedingungen auf, wie diese und k6énnen bei ganz- 
lichem Mangel irgendwelcher organischen Reste wegen 
ihres petrographisch und geologisch sehr ahnlichen Habitus 
als annahernd gleichaltrig angesehen werden. 

Die Altersfrage dieser ganzen Schichtenkomplexe ist 
nicht leicht zu entscheiden. Am wahrscheinlichsten durf- 
ten sie mit den Witwatersrandschichten Transvaals zu ver- 
gleichen sein, da sie unter geologisch recht ahnlichen Be- 
dingungen auftreten. 


4. Die Porphyrdecken am Stdende des 
Tanganyika. | 
Zu beiden Seiten des siidlichen Teiles des Tanganyika- 
Sees befinden sich ausgedehnte Poxphyrdecken, deren Vor- 
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handensein bereits STROMER VON REICHENBACH®) bekannt | 


war; TorNAvu!) hat die Grenzen ihrer Ausdehnung an den 
Ufern des Sees selbst angegeben, ihre Verbreitung landein- 
warts blieb unbekannt und ber den Umfang des auf deut- 
schem Gebiet liegenden Anteils wissen wir noch heute fast 


nichts. Dagegen konnte ich den in Katanga im Kongo- 


staat liegenden Teil genauer untersuchen und umgrenzen1). 


1) A. A OFS. dz. 

8) Zur Oberflachengestaltung und Geologie Deutsch-Osi- 
afrikas 1900, 

9) Geologie d. Deutschen Schutzgeb. 1896. 

10) Beitrage z. geol. Erf. d. D. Schutzgebiete, H. 6. 

11) [benda H. 9, S. 67ff. und 147 ff. 
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In Katanga ‘sind zwei tibereinander liegende Decken 
zu unterscheiden: eine altere, weniger umfangreiche Decke 
von Quarz-Orthoklas-Porphyr, dartiber eine jiingere, tiber 
die altere weithin transgredierende von dunklem Porphyrit. 
Beide sind an den Bruchrandern des Tanganyika abge- 
schnitten und haben unzweifelhaft urspriinglich mit dem ~ 
Porphyrgebiet in Deutsch-Ostafrika eine einzige zusammen- 
hangende Decke gebildet. 

Der Altersunterschied zwischen der Alteren Quarzpor- 
phyr- und der jiingeren Porphyritdecke kann - nicht bedeu- 
tend sein, da zwischen beiden weder Sedimente noch An- 
deutungen fiir die Verwitterung des Aalteren Porphyrs auf- 
treten. 

Leider konnte ich nur das Altersverhaltnis zum ,,alten 
Granit“ beobachten, der vom Porphyr tiberlagert wird, nicht 
aber zum Archaikum. Ebenso ist es nicht ganz sicher, 
ob der Porphyr Alter ist als die unter 3 behandelten Schich- 
ten, wie Verf. auf seiner Reise annahm!?), oder ob er diese 
durchbrochen hat. Vielleicht kann man letzteres annehmen, 
da der Porphyr keine der Pressungserscheinungen zeigt, 
die die Kabele-Schichten wahrend der letzten groien <Auf- 
faltungen betroffen haben. Er durfte dann etwa im Alter 
den Ventersdorp-Schichten nahestehen. 

Der Porphyr ist mehrfach von Gangen jiingeren Granits 
durchbrochen. 


5. Die eae ya und Kundelungu- 
Schichten. 


Diskordant tiber alle vorhergenannten Systeme trans- 
grediert eine Schichtenfolge von auferordentlicher Mach- 
tigkeit, die aus Konglomeraten, Schiefern, Quarziten, Sand- 
steinen, Arkosesandsteinen, dolomitischen Kalken, Horn- 
steinen und selten Kieselschiefern besteht. 

Bei vollstandiger Ausbildung ist dieser Komplex charak- 
terisiert durch die Einschaltung eines bis tiber 100 m 
machtigen Horizontes von dolomitischen Kalklinsen, von . 
denen jede einzelne oft tiber viele Kilometer zu verfolgen 
ist, zwischen zwei aus Sandsteinen, Schiefern und Konglo- 
meraten bestehende Schichtenkomplexe. Er zeigt dann 
‘schematisch folgendes Profil: 

Sandsteine und Schiefer, Dolomitischer Kalk, 
Sandsteine und Schiefer, Basiskonglomerat. 


mye AS O.- H: 9, 8.69. 


Die Gesamtmachtigkeit kann iiber 1000 m erreichen. 
Im Kalk finden sich haufig sekundare Hornsteinlagen; durch 
den Aufbau aus harteren, zum Teil schiefrigen, und weiche- 
ren Schichten zeigt er an den Verwitterungsflachen senk- 
recht zur Schichtung haufig eine parallelrunzlige Skulptur, 
sowie eine ,,elefantenhautartige“ Verwitterung. 

_ Corner, der dieses System zuerst als Kundelungu-System 
beschrieb, stellte die Schichten zur unteren Karoo, und 
darin folgte ihm u. a. Grosss!3), der in einem von ihm 
in Sudkatanga an der Basis der Kundelungu-Schichten ent- 
deckten typischen Tillit mit gekritzten Gerdllen das Dwyka- 
konglomerat gefunden zu haben glaubte. Inzwischen ist 
das Tanganyika-System von einer groBen Anzahl von Geo- 
logen an zahlreichen Stellen untersucht worden und _ nir- 
gends hat sich auch nur eine Spur eines Fossils gefunden, 
im Gegensatz zu den Ekkaschichten, die tiberall da, wo 
sie bisher in Zentralafrika gefunden wurden, eine groBe 
Menge Fossilien, nicht immer gut erhalten, aber immer 
bestimmbar ergeben haben. Auch haben samtliche Autoren, 
die Schichten der unteren Karoo in Zentralafrika eingehend 
untersucht haben, ausdriicklich erwahnt, dai das an der 
Basis dieser Schichten auftretende Konglomerat teils flu- 
viatiler Natur sei, teils sich als Verwitterungsdecke der 
alten ‘Landoberflache erwiesen hat, nie aber eine Spur 
glazialer Entstehung gezeigt habe. Herner konnte sich 
Verfasser jaus eigener Anschauung tiberzeugen, dai die 
Karooschichten Ostafrikas trotz raumlicher Trennung 
unter sich grofe Ahnlichkeit im Aufbau _besitzen, 
aber durchaus verschieden sind vom Aufbau des Tan- 
ganyika und Kundelungu-Systems. Wenn also HEnnicG1) 
noch kurzlich glaubte, fiir diese Schichten Karooalter an- 
nehmen zu diurfen, so ist das dadurch erklarlich, dal 
er die Tanganyika-Schichten wohl nur aus der Literatun 
kennt. . | 

Karooalter kommt also fir das Tanganyika- und Kun- — 
delungu-System nicht in Frage. 7 
Dahingegen hat unser System eine sehr groBe Abn- 
lichkeit sowohl mit dem Ngami-System der Kalahari"), 
als auch den Namaschichten Deutsch-Stiidwestafrikas"*), fer- 


13) Diese Zeitschr, Bd. 64, 1912. S. 320. 

14) Ber. iib. Fortschr. d. Geol. 1915, S. 69—80. 

15) PassarGE, Kalahari, 1904, S. 581—586, 

16) RANGE, Beitrage z, geol, Erf. d. D.- Schutzgeb. H. 2, 
1912, S, 14 ff. 
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ner zum Potchefstroom-System!’) Transvaals, vielleicht auch 
zu dem Cango-System. 

Alle diese Systeme sind eleichartig aufgebaut: bei allen 
ist ein machtiges Band von dolomitischem Kalk zwischen 
zwei Horizonten von Sandsteinen und Tonschiefern ein- 
geschaltet, die teilweise auch petrographisch grofe Ahn- 
lichkeit untereinander besitzen. Wichtig ist der fast tiberall 
gleichartige Aufbau des dolomitischen Kalkes aus harteren, 
z. ‘TI. schiefrigen, und weichen Lagen, die bei der Verwitte- 
rung parallelrunzlige Skulptur und _  elefantenhautartige 
Oberflache ergeben. 

Alle diese Systeme sind fossiller. Ein exakter Nachweis 
ihrer Zusammengehorigkeit konnte also nur durch zusammen- 
hangende Kartierung geschaffen werden. Vorlaufig mu 
auf ihren untereinander auferordentlich ahnlichen Habitus 
hingewiesen werden. 

Nach dem oben Gesagten witrde sich also folgende 
Parallelisierung der fossilleeren Schichten Zentralafrikas mit _ 
denen Sidafrikas ergeben: 


Studafrika Zentralafrika 
Potchefstroom (Transvaal-) Tanganyika- (Kundelungu-) 
System System 
Ventersdorp-System Porphyrdecken (?) 
Witwatersrand-System Kabele-Ukinga-. (Kambowe-) 
System 
Swazi-System Archaikum 


Alter Granit. 


Herr ZIMMERMANN I spricht tiber das Alter der 
Verwerfungen sudetischer Richtung in Niederschlesien. 


Zur Aussprache reden die Herren Berea, Ktun, Bry- 
SCHLAG, GUricH und der Vortragende. ; 


In der Besprechung weist Herr BERG auf folgende auf- 
fallende Tatsache hin: Die morphologischen Bruchstufen, die 
das Bober-Katzbachgebirge im Nordosten gegen die schle- 
sische Ebene, im Stdwesten gegen den Hirschberger Tal- 
kessel begrenzen, sind zugleich wichtige geologische Grenz- 
linien. Im Stidwesten stoBt hier der Granit des Hirschberger 
Tales gegen nicht kontaktmetamorph veranderte Griin- 
schiefer, also gegen Gesteine, die einst hoch tber dem 


17) Torna, Beitr. z. geol. Erf. d. D, Schutzgeb, H. 6. 
T. hat hier zuerst auf die Ahnlichkeit seiner Tanganyika-Schichten 
mit dem Potchefstroom-System hingewiesen. 
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granitischen Magma gelegen haben miissen; im Nordosten 
grenzt bei Freiburg jiingstes) Oberdevon und zum Teil sogar 
Rotliegendes im Gebirge, gegen Granit und metamorphes 
Silur im Untergrund der Ebene bei Striegau, Jauer und am 
Zobten. In beiden Fallen erscheint also das Gebirge 
auf der geologischen Karte als der an der Verwerfung 
abgesunkene Teil, die vorliegende Ebene und der 
Hirschberger Kessel als der relativ gehobene Teil. 
Mit anderen Worten: Die Randbriche des Gebirges, zwischen 
denen die tertiare Landoberflache ihre ehemalige Hohen- 
lage beibehalten hat, sind alte Verwerfungsspalten und der 
jugendliche ,,morphologische“ Abbruch von ziemlich ge- 
ringem Ausmai erfolgte auf ihnen im entgegengesetzten 
Sinne wie die altere, viel bedeutendere ,,geologische®” Dis- 
lokation. Ahnliches konnte auch; im Eulengrund bei Krumm- 
hiibel fiir den} Abfall des Riesengebirgskammes gegen das 
Hirschberg-Warmbrunner Becken nachgewiesen werden. 


Darauf wird die Sitzung geschlossen. 


V. WwW. O. 


kK. KEILHACK. P. G. KRAUSE. 





Briefliche Mitteilungen. 


1. Die Struktur der Mittelschweiz. 


Von Herrn W. D&ECKE. 


Es gibt gewisse Fragen, die durch einfache Beobach- 
tung nicht zu lésen sind, weil uns dazu teils absolut die 
Moglichkeit, teils die Methoden fehlen. Gerade solche Auf- 
gaben sind es jedoch, welche immer wieder zur Losung 
reizen und zwar gerade aus dem genannten Grunde. 

Zu dieser Kategorie gehdrt als eine kleinere unter- 
geordnete Frage die Beschaffenheit und geologische Struktur 
der mittelschweizerischen Hochebene. Wir kennen deren. 
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Rander in den Alpen im Stiden, in dem Juragebirge im 
Westen und Norden und sehen, wie gegen NO dies Hiigel- 
land in die oberschweizerische und bayerische Hochebene 
verflie8t und in diesem Abschnitte langs der Donaulinie 
unterhalb Ulm von der Tafel der Schwabischen Alb be- 
grenzt wird. Was wir fan der Oberflache wahrnehmen, 
ist Molasse und deren mehr oder minder zerrissene diluviale 
Decke, ferner einige Locher, wie die drei groBen Seen 
(Genfer, Zuricher und Boden-See). An den Randern haben 
wir im Suden ein hohes Faltengebirge, das den Stidsaum 


_ der Molasse mitgefaltet hat und ebenso ‘wie die ganze Ebene 


NO streicht,am churischen Rheintal seine Falten mit dem 
Santis weit vorschiebt und dann plotzlich nach Osten zu fast 
geradlinigem Grenzwall abbiegt. Im ‘Westen und Norden 
hebt sich Scheinbar unvermutet-das Juragebirge heraius, 
durch die Neuenburger und Bieler Seen noch besonders 
betont, und hat sich mit seinen Faltenwellen nach Westen, 


' Nordwesten und Norden bis jan die jalten.Kerne der Vogesen 


und des Schwarzwaldes herangeschoben. Aber im Osten 
verdinnt es sich plétzlich, schlie8t mit einer einzigen Kette 
und verschwindet im Molasseuntergrunde, gerade dort, wo 
mit dem Santis die alpinen Ketten jam meisten vorbranden. 

Jede einzelne dieser Tatsachen wirft zahlreiche unge- 


klarte Fragen auf, die mit der Struktur des Untergrundes 


im Molasseland innig verflochten sind. Gerade dariiber be- 
sitzen wir keine Kenntnis, da Tiefbohrungen fehlen. Wie 
kann man dieser Sphinx beikommen? Ich méchte von den 
vielen Wegen solch ein Ratsel zur Lésung zu bringen einen 
neuen einschlagen und zwar den, welcher von den Randern 
nach der Mitte fihrt. Bei Abfassung der Geologie von 


Baden bin ich auf einige Anzeichen ‘gestoBen, die ver- 


einigt uns vielleicht etwas den Schleier des Geheimnisses 
luften. Dort ist mehrfach — jaber besonders am Schlusse des 
ersten Teiles S. 406 — \hervorgehioben, da in Nach- 
bargebieten sich kongruente Bewegungen nachweisen lassen, 
die eigenen Aufsatzen vorbehalten bleiben muSten. Dies sei 
der erste, der die Fille innerer Beziehungen von Baden 
zu seiner Umgebung behandelt. , _ 

Beginnen wir mit dem Grundgebirge! Im Aar- und Gott- 
hardmassiv und im zentralen Schwarzwaild ‘ist dasselbe 
sichtbar. Es reicht in Baden bis gerade an den Rhein 
bei Sackingen-Hauenstein, ist auch siidlich desselben bei 


der Aaremiindung erbohrt. A. Saver hat schon vor 20 
Jahren die Ahnlichkeit der Schwarzwalder Schapbach- 
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gneise mit den Erstfelder Gneisen im ReuBtal hervorge- 
hoben und einen Zusammenhang der beiden alten Kerne ver- 
mutet. Es sind ‘weiter in diesem Zentralmassiv Minetten 
beobachtet, wie sie gerade im siidlichsten Schwarzwald 
(Wehra-, Alb-, Steinatal) haufig sind. Scumipt-Basel hat 
den Gedanken aufgegriffen und wiederholt auf die Zusammen- 
gpehorigkeit hingewiesen, hat im Aarmassiv direkt die Fort- 
setzung des Schwarzwaldes gesehen und im Montblanc die 
der Vogesen. Wenn dem so ware, kénnte man unmittelbar 
etwas iiber die Mittelschweiz aussagen, daG namlich der 
Streifen mit den vier Eckpunkten Basel - Bern - Monbéliard- 
Genf dem Rheintalgraben entsprechen mitsse. In der Tat 
wird nach der Lage die Tektonik der Freiburger Alpen 
mit einem Schub in diese Senke begriindet. Aber so ganz 
harmoniert diese Auffassung nicht mit der Wirklichkeit, 
wie wir sehen werden. Freilich bleibt im ganzen Palao- 
zoikum der Charakter der beiden Kerne der gleiche, nam- 
lich in beiden fehlt tiber den alten Gneisen sowohl Silur 
wie Devon. Das letzte reicht von Westen in die Vogesen, 
aber nicht in den sudlichen Schwarzwald, ebensowenig in 
Montblanc- und ‘Aarmassiv, wahrend les am Plateuau zentral 
entwickelt ist. Das Karbon hat in der Montblancgruppe 
und in den Berner Alpen bis zum Todi Reste mit Kohlen 
hinterlassen und entspricht darin den Vorkommen in 
. Schwarzwald und Vogesen. Wie die beiden oberrhieinischen 
Gebirge im Suden von karbonischen Eruptiven durchsetzt 
werden, so die Gebiete der oberen ReuB, der Aare und 
des Montblanc. Die Hauptkohlenbildung im Oberkarbon lag 
westlich der Rheinlinie (Saarbriicken, Bolchen, Ronchamp) 
und westlich des Montblanc in La Mure ev. St. Etienne. — 
Das, was wir karbonische Faltung nennen, hat die Zentral- 
alpen ebenso betroffen! wie die mittel- und suddeutschen Ge- 
birge. Damals ist in der varistischen Orientierung aller 
einzelnen Teile der Gesamtcharakter von Alpen und Schwei- 
zerischer Hochebene angelegt, ist eine Disposition — um 
mich ganz allgemein auszudriicken — geschaffen worden, 
die keine noch so kraftige jiingere Faltung hat verwischen 
kénnen. Sei es, daB diese Disposition besteht in starken 
Briichen, sei es in machtigen granitischen Intrusionen, die 
einen harten Streifen schufen, sei es in wirklichen engen 
Faltenzigen und aufeinander geschuppten Schollen von 
Gneis. In den Alpen 148t sich diese Struktur nur noch 
recht undeutlich erkennen, weil sie durch die tertiaren 
Verschiebungen verwischt ist, aber im Schwarzwald sehen 
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wir sie deutlich 1. in dem Streichen der Gneise, 2. in der 
Intrusion der Granitlaccolithe 3. in vielen granitporphy- 
rischen Gangziigen. Diese alte karbonische Disposition be- 
stimmt die Richtung der Schweizer Alpen und der vor- 
liegenden Hochebene, sowie das Streichen im siidéstlichen 
Schwarzwalde und der westlichen Schwabischen Alb. Es ist 
sehr auffallig, da die tertiare Alpenfaltung im GroBen die 
Richtung einhalt, welche das prakarbonische Gneisgebirge 
des Schwarzwaldes aufweist. Also hat die jiingere Bewegung 
die viel altere Struktur kaum verdndert, geschweige denn 
vernichtet, scheint vielmehr auf den schon vorgezeich- 
neten Bahnen erfolgt zu sein. 

Interessant und fir das Folgende wichtig ist jedoch 
das damals zuerst deutlich erkennbare Auftreten einer 
Trennungslinie im sudlichen Schwarzwalde zwischen dem 
Blauengranit und dem Schluchseemassiv. Im Gebiet des 
Blauen herrscht durchweg NW-Streichen der Gange und 
HKinschaltungen, die nach oder mit den Graniten entstanden, - 
osthch der Alblinie normales Streichen in NO; es ist die 
Vorbereitung der Wehratalverwerfung. 

In der Dyas haben wir im Schwarzwald, wie in den 
Vogesen NO gerichtete Rinnen, die als Schuttsammler 
dienten. Zugleich entfaltet sich ein NNW gerichtetes Bruch- 
system, das uns am. Osthang des Schwarzwaldes den 
Schramberg-Schiltacher Graben, die Kesselbergverwerfung 
und die Granitkluftung im Murgtal lieferte, das ferner den 
Schwarzwald- und Odenwaldkern als solche anlegte, den 
Schwarzwald im Osten, den Odenwald im Westen begrenzte. 
Zu diesen permischen Spalten gehort der Bruch Wehr- 
Sackingen, dessen Alter durch die Entfaltung des Ober- 
rotliegenden bei Schopfheim und die Verschiedenheit des 
unteren Sandsteins an seinen beiden Seiten zeitlich an- 
nahernd festgelegt wird. 

Der Schwarzwald und das palaozoische euhiree der 
Schweizer ‘Zentralmassive gehorten bis. dahin zusammen. 
Der ‘erste stellt noch heute einen nach Stiden verbreiterten 
Keil dar, der sehr wohl, wenn wir die sichtbaren Winkel- 
schenkel stidlich verlangern, Aar- und Montblancmassiv 
umfassen wurde. Gesamtrichtung der Vogesen und ihrer 
Randspalten weist ‘auf Gebiete westlich vom Genfer See. 
Somit ware die Fortsetzung der Vogesen-Rheintalspalte im 
Sadéne- und Rhénetal zu vermuten und das Juragebirge ware 
der Grabeninhalt, der am Westrande gestaut worden ist. 
Damit erklart sich ganz ungezwungen der Zusammenhang 
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der bis an und in diese Grabenzone vorgeschobenen West- 
alpen mit den Juraketten, die ja nur deren auBeren Rand 
fortsetzen. Die \Vogesenspalte ist alter als die Schwarz- 
waldlinie, ebenso das Gebirge als solches.. Wir werden noch 
einige Male diesen Unterschied zu bertthren haben, wenr 
wir an die Jura- und Kreideformation kommen. 

In der Dyas; haben wir nun in Baden und im anstoBenden 
Wurttemberg nach Osten zu die -Anhaufung des Schuttes 
in tiefen Mulden (Sulz a. Neckar), ebenso ist es im Glarner 
Land, wo wir noch heute den gewaltig anschwellenden 
Verrucano beobachten. Wir hatten gar. keine Anhaltspunkte 
dafur, ob die Mittelschweiz im Karbon hoch oder tief lag, 
d. h. ob sie unmittelbar Alpen und Schwarzwald als Gebirge 
verknupfte, oder ob sie wie heute die Po-Ebene zwischen 
Alpen und Appennin eingesunken war. Fir die Dyas sind 
einige Andeutungen nach dieser Richtung .vorhanden; denn 
wir sehen, wie im Glarner Land der Verrucano nach 
Norden und im Siidwestschwarzwald das Rotliegende gegen 
Sten zunehmen. .Aber dabei macht sich schon deutlich 
bemerkbar, daS in die Mittelschweiz vom Schwarzwald her 
eine Schwelle vorsprang. Der Verrucano ist nur im Osten 
so machtig, das Oberrotliegende nur westlich der Wehra- 
tallinie. Dazwischen bei Schleitheim im Kanton Schaffhausen, 
an der Aaremtindung bei Zurzach wurde Granit unmittelbar, 
unter Buntsandstein ohne eine Spur von Rotliegendem er- 
bohrt. Wir hatten also eine Anzahl won tieferen schutt- 
sammelnden Lichern, die im Ganzen streifenweise in NO, 
also im erzgebirgischen Sinne und entsprechend der Struktur 
des alten Gebirges angeordnet sind, aber im Osten, d. h. im 
Glarner Verrucano oder im Rotlegenden von Sulz am. 
Neckar besonders groBe Tiefen besaBen. 

Im Sitidwestschwarzwald beginnt ‘gegen Westen erst bei 
der Wehratallinie das Rotliegende aufs neue, um gegen den 
VogesenfuB und tiber diesen gegen das Morvan hin eben- 
falls sehr anzuwachsen, wie die Kohlenbohrungen der 
Montbéliarder Gegend gezeigt haben. Im Gotthard- und 
Aarmassiv ist entsprechend dem mittleren Teil des Schwarz- 
waldes der Verrucano dtinn, setzt genau so wie das 
Rotliegende in der Feldberggegend einmal ganz oder 
fast aus, um westwarts im Rhénetal wieder zuzunehmen. 
Die Montbéliarder Linie wiirde verlangert in die Rotliegende- 
Senke von Sulz-Rotttweil auslaufen, wird aber durch den 
Schwarzwald unterbrochen; die Verrucanomulde des Rhone- 
tals streicht im Ganzen und Groen damit parallel nach 
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NO und endigt im Glarner Land, ebenfalls und zwar kon- 
form mit dem Schwarzwalde, unterbrochen durch eine sedi- 
mentarmere, daher wohl durchweg héhere Scholle im Gott- 
- hardmassiv. Hier haben wir’ einen direkten Beweis fiir 
den gleichen Entwicklungsgang der beiden Gebiete und 
fir eine die Mittelschweiz wahrscheinlich querendé dya- 
dische Schwelle. Deren Westgrenze wiirde die Ver- 
langerung der Wehratallinie bis ins Haslital andeuten. Die 
Ostgrenze ist weniger klar, mag aber durch Kesselberg- 
Linthtal vorlaufig bezeichnet werden. Somit lage also eine 
NNW gestreckte Scholle im Untergrunde der Mittelschweiz, 
sie wurde das Hauptseengebiet umfassen, in dem sich die 
so gerichtete innere Struktur noch jetzt in der Richtung 
vom nordlichen Zuricher, vom Zuger, Hallwiler, auch Sem- 
pacher See ausdriicken kénnte. In der Verlaéngerung dieser 
Wehratallinie tiber die Alpen hintber stofen wir auf das 
Luganer Porphyrgebiet, das permokarbonisch, wahrschein- 
lich mittelpermisch ist und zu den Schwarzwalder Porphyr- 
ergussen sehr gut passen wurde. Kombinieren wir damit 
die eben erwahnte etwa im Albtal liegende viel 4ltere 
Trennungslinie zwischen Blauen- und Schluchsee-Massiv, so 
ware durch deren Verlangerung eine Art Begriindung fir 
die Selbstandigkeit der beiden Gruppen der Berner Alpen 
und des Gotthards gegeben. 

Diese Schwarzwald und Alpen verbindende hoéhere 
Scholle werden wir vielfach nachweisen. Sie ist das 
geologisch-stratigraphische Rttckgrat der 
mittelschweizerischen Hochebene. 

Mit dem Buntsandstein beginnt eine neue Phase, die 
bis zum Edtin anhalt, namlich eine von NW her vorschrei- 
tende Bodenbewegung, welche wir als weite flache Faltung 
bezeichnen kénnen, also eine langsame ,,Diinung“, wieder in 
erzgebirgischer Richtung. Zu diesem Faltenwurf stehen die 
dyadischen Spriinge mahezu senkrecht. In der Zechstein- 
zeit tauchen zuerst Pfalz und Odenwald unter, im tiefsten 
Buntsandstein Nordvogesen und Nordschwarzwald; im oberen 
Sandstein erreicht die Transgression Stidvogesen und Sud- 
schwarzwald; der Wellenkalk greift noch weiter nach Siden, 
weil der Wellenkalk der Linie Rheinfelden-Weldshut gar 
keine wesentliche ‘Abnahme gegen den Norden zeigt. Fur 
die Anhydritgruppe bin ich der Meinung, daB sie den heutigen 
Alpenrand erreichte. Um den Siidschwarzwald herum schuf 
sie nach den Bohrungen von Rheinfelden bis Donau- 
~ eschingen recht gleichartige Verhaltnisse und macht durch- 
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aus den Eindruck, als ob ‘sie Sich in abnlicher Weise siidlich 
ausgedehnt habe. Der absteigende Schenkel der weiten 
Dinung erfaBte den karbonischen Schweizer Alpenkérper, 
der langsam ‘unterzutauchen begann und zwar besonders 
der Abschnitt westlich vom ‘Luganer See und der Haslital- 
rinne. Dort setzte in. der Obertrias die Dolomit- und Kalk- 


bildung ein. Gerade in den lombardischen Alpen  tritt 


eine Querlinie in der unteren Triaszeit deutlich hervor. 
Der Muschelkalk reicht von Osten nur bis zum Luganer 
See; erst die Dolomitsedimente des unteren Keupers greifen 
uber nach Westen. Aber im Norden muB ‘eine hodhere 
Schwelle das Muschelkalkmeer etwa quer zur Mittelschweiz 
bis zu gewissem Grade begrenzt haben. Denn erstens 
-nimmt jauch der deutsche obere Muschelkalk von Baden her 
in dem Basler Jura ab, zweitens sehen wir den Muschelkalk 
in Lothringen, Burgund und im unteren Rhonetal tber- 
einstimmend ausgebildet, wahrend er in den Schweizer Alpen 
fehlt. Ganz klar sind die Verhaltnisse inicht, sie werden 
sofort wieder deutlicher, sobald die fortschreitende Welle 
Hebung bringt mit dem Keuper. | Diese ‘Wélbung macht 
sich im Keuper insofern bemerkbar, ‘als er in Stidbaden 
und an den Stidvogesen nebst dem Juragebirge weniger 
machtig als in der Mulde Lothringen-UntereisaB-Kraichgau- 
mittleres Wurttemberg. Dieser Unterschied steigert sich so 
weit, daB der obere Keuper und das Rat im Oberelsa® und in 
Stidbaden fehlen. Also war dort sicher ein tber dem Wasser- 
spiegel liegendes Land vorhanden, wobei ich unentschieden 
lasse, ob Uber oder unter dem Meeresniveau, wahrscheinlich 
gerade hart tber dem Meere. Denn das Rat greift spater 
von SW nach N vor und zwar abermals bi# zu jener 
Schwelle der Wehratallinie. 
Wir beobachten Rat in den Freiburger Alpen, im Gebiet 
von Villersexel-Montbéliard (15—20 m), als diinne Lage im 
WeiGBenstein-Tunnel, in der Waldenburger und Paiwang- 
Kette bei Ergolz und am FuBe des Dinkelberges bei Basel. 
Auf dem Dinkelberg ist es teils nicht vorhanden, teils eine 
_fingerdicke Sandsteinlage. Erst weit im Osten bei Ta- 
bingen in Wiurttemberg setzt es nach breiter Unterbrechung 
wieder ein. Mian sieht ordentlich, wie die See Schritt fur 
~ Schritt von SW herankriecht und den Fuf8 des Schwarzwaldes 
bis Basel von SW her eben fiberspilt. Im Rat aufert 
sich zuerst die Jura-Vogesenlinie und eine zu dieser gehorige 


Senke, eine Rinne -westlich der ‘mittelschweizer hoheren. 
Keupergegend, die sich als siidliche Fortsetzung des Schwarz-_ 
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waldes kundtut. Sie ist allmahlich entstanden, was uns die 
Lettenkohle auf dem Granit des Zentralplateaus bei Valence 
zeigt. Wie die Stidvogesen und der Siidschwarzwald war 
auch jenes kristalline Massiv im oberen Keuper und Rat ein 
Ufer, welches wir am Morvan entlang verfolgen kénnen. 
Im Aargau fehlt diese Schicht, ist jedoch nach meiner An- 
~sicht in den Berner Alpen als Rotidolomit vorhanden, ein 
Beweis fur das nun auch beginnende und fortgesetzte ener- 
gische Untertauchen der Schweizer Zentralalpen, das 
bis mindestens in den Malm dauerte. Diese Riatinsel des 
erweiterten Aargaus begrenzte nach Norden die. triadische 
alpine Dolomitbildung, von der wir ‘in den Klippen bei 
Iberg und Giswyl Reste wahrnehmen. | 

Im untersten Lias existierte diese héhere Scholle zu- 
nachst ‘weiter, weil wir aus dem Aargau den Insekten- 
mergel mit seinen Kafern und anderen Landtieren kennen, 
war indessen schon reduziert und versank in Lias, ob ganz, 
ist mir sehr zweifelhaft. Denn erstens besitzt der untere Lias 
bis zum Arietenkalk eingeschlossen eine typische Strand- 
facies, zweitens ist der Psilonotenkalk nicht tiberall vor- 
handen, drittens steckt der Arietenkalk voll EisenschuB8 
und Chamositoolith, der nicht aus dem damals bedeckten 
Schwarzwaldmassiv herkommen konnte, sondern wohl von 
Suden stammt, woher jauch die Insekten eingetrieben wurden. 
Bemerkenswert ist, daB westlich vom Aargau im Juragebirge 
der in Stiddeutschland sonst gleichmafig als Tone ausge- 
bildete Lias Beta als sandige Kalke erscheint, demnach 
aus der Nachbarschaft terrigenes Material zugeftihrt worden 
ist. Ferner ist im Ostlichien Tafeljura der Lias nach ToBLER 
sehr wenig machtig, da er nur ca. 30 m von Keuper bis 
zum Opalinuston miBt. So dick wie der ganze Lias ist 
dessen untere Abteilung im Berner Jura (ca. 42 m) und 
erscheint abermals so stark bei Niederbronn im Elsa, wes- 
halb langs der Vogesen schon eine tiefere Rinne entwickelt 
scheint. Diese fehlt am Schwarzwalde, wo im Breisgau der 
Unterlias nur 10 m erreicht, also wie im Aargau verdiinnt ist. 
Immerhin sind die Liasschichten und der Opalinuston von 
Ost nach West verbreitet und kehren am Nordrande des 
Aarmassivs und am Walensee wieder. Es diirfte aber kein 
Zufall sein, daB in der Breite der einst hdheren Aar- 
gauscholle in der Luzerner Klippenregion Crinoidenkalke 
vom Hierlatztypus sich einstellen, genau wie im Stiden in 
der Luganer Gegend. Crinoiden bedurften der festen An- 
satzstellen und wuchsen gern am Rande von Felsen und 
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Untiefen in etwas bewegtem ‘Wasser. Sie deuten demnach 
ebenso wie die Aargauer Insektenmergel eine von Schwarz- 
wald zum 'Vierwaldstatter See gerichtete Untiefe an. Damit 
harmoniert der diimne Lias der Mythen. 

Wahrend des oberen Lias und unteren hee be- 
reitet sich eine Umkehr in dem Verhalten der westlichen, 
mittleren und Ostlichen zentralschweizer Schollen vor. Wir 
beobachten von den Vogesen her nach Siiden vorschreitend 
eine eisenschtssige Sandbildung in den Murchisonae-Schich- 
ten, eine Korallenriffzone der Humphriesi-Stufe und in den 
Freiburger Alpen den eigentiimlichen, halb brackischen 
Mytilusdogger. Darauf legt sich im Juragebirge der Hampt- 
oolith, ein Flachwassersediment, dessen Ablagerungszeit. 
im franzosischen Jura schon im Bajocien einsetzt und im 
Bathonien bis zur Schwarzwaldachse und Aaremiindung nach 
Osten tibergreift. Die im Rat und Lias nur eben angedeutete 
Vogesenlinie macht sich im Unterdogger durch die von 
Metz bis nach Burgund reichenden Korallenkalke der Hum- 
phriesi-Zone scharfer bemerkbar, und diese litorale Facies 
dringt im Oberdogger bis zur Schwarzwaldachse vor. Von 
NNW nach SSO muf tber den Schwarzwald eine bedeu- 
tende Faciesgrenze (Hauptoolith—Parkinsonitone) gelaufen 
sein. Wir konnen sie leider nicht genau verfolgen; aber 
an den Mythen ist der Dogger sehr diinn und koralligen, 
was abermals zum Verhalten des Lias in jener Gegend 
generell paBt. An der Aaremtindung beginnt die Oolith- 
bildung und beherrscht den Bereich des Baseler, Berner 
Juras und den Rheintalgraben, sowie den burgundischen 
Tafeljura. Es war also im ailgemeinen die westliche Scholle 
die héhere, obwohl in stetiger Senkung befindlich, was durch 
Machtigkeit der Oolithe bewiesen wird. Im Osten (Baar, 
Klettgau, Aargau) und vielleicht dazugehorig im Walensee- 
Linthtalgebiet haben wir tonige Sedimente. Rechts und 
links der Aargauer Scholle ‘herrschen also verschiedene Se- 
dimentationsbedingungen, und nahe an ihrem Sudende ent- 
stand das brackische, der Wealdenformation nahverwandte 
Gebilde des ‘an Landpflanzen und Bitumen reichen Mytilus- 
doggers. 

Im Malm setzt sich anfangs mit der Dalle nacree 
diese Verteilung der Sedimente fort; jedoch zeigt die gleich- 
maGige Vierbreitung der Miacrocephalusoolithe rechts und 
links vom Schwarzwald eine Art Ausgleich an und auch 
am Rande des Aarmassivs, ja bis in dessen innere Teile 
hinein und tber den Kamm hinaus ist der eisenschussige, an 
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Belemniten (Hastaten) reiche Chiamositoolith nachweisbar 
und ein tektonisch wichtiges Band zwischen kristallinem 
Gestein und dem hangenden Hochgebirgskalk der Malmzeit. 
Dann kippt die Sache um und die Ostseite des Schwarz- 
waldes sinkt rascher ab, wihrend die Westseite aufsteigt 
oder stehen bleibt und im Oxfordien nach den Renggeri- 
Tonen durch das Terrain a chailles mit seinen Korallen zum 
Rauracien fuhrt. Die Anordnung dieser Korallenkalke im 
Breisgau (Schonberg, Istein, Gegend von Lorrach, ferner 
im Baseler Jura) tut eine direkte Abhingigkeit von der 
Wehratal-Aargau-Linie kund. Sie greifen nicht tuber diese 
Schwelle nach Osten hintiber, auBerdem zieht die Pacies- 
grenze von Argovien (Birmensdorfer und Effinger Schichten) 
und Rauracien (Korallenkalkriffe) schrag tber das nord- 
liche Juragebirge hinweg, wodurch sie von dem Vogesen- 
fuBe nach dem Plateau de la Serre gegen SSW eine alte 
Untiefe, vielleicht eine Art Saumriff andeutet. Zum drititen 
Male treffen wir in der siidlichen Fortsetzung der Aargau- 
Scholle auf entsprechende Schichten in dem Diceraskalk 
_ der Mythen, dazugehérig bei Wimmis am Thuner See und 
auf der ‘Ostseite dieses Streifens auf die Nerineen und 
Diceras fuhrenden Kalke des 'Walensees. So ist die Aar- 
gauscholle im Norden, Osten, Stiden und Stidosten von 
Riffen umsaumt und macht sich dadurch klar bemerkbar. 
In diesem Zusammenhang ist das Auftreten von bunten 
Breccien in den Freiburger Alpen und im Chablais von 
Wichtigkeit. Mégen die Schichten horizontal etwas nach 
Norden oder Nordwesten vorgeschoben sein, sie beweisen 
Land (Klippen oder Inseln), das unter dem Einflu8 der Bran- 
dung diese Triummermassen zu liefern imstande war. 
Die Hauptmasse der Breccien sind triadische Dolomite. 

Im Klettgau, am Randen fehlen derartige Bildungen in 
den unteren Teilen des Wei®juras. Erst in den héheren 
Schichten stellt sich Verschwammung ein, aber ohne die 
charakteristische im Rauracien, Sequan, Pterocerien des 
westlichen Schweizer Juras mit den Riffen immer wieder- 
kehrende Tiergesellschaft. 

Im Osten des Schwarzwaldes schwillt der Malm aui 
mehr als 400 m an und umfaft sicher noch das Portland. 
Wir beobachten im Hegau nicht die geringsten Spuren einer 
Brackwasserserie oder einer AussiBung in den obersten 
Teilen, so daS wahrscheinlich im Bodenseegebiet die Unter- 
Kreide in der Tiefe steckt. Dagegen ist sudlich der Vogesen 
das Purbeck vorhanden und die Hebung des Vogesen- 
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Schwarzwaldmassivs fuhrt zu volliger Verdrangung d2s 
Meeres im Gebiet siidlich des Rheintales und der seitlich 
anstoBenden Gegenden. Also westlich erfolgt Aufsteigen 
als Resultat der im Dogger begonnenen, dann vielfach hin 
und her schwankenden Bodenbewegungen, 6éstlich ein immer 
deutlicheres Einsinken auch als Ergebnis ahnlicher nur 
etwas gleichartigerer Bewegungen. Noch weiter 6stlich steigt 
das Land ebenfalls auf (Schwabische Alb, Bayerisch-fran- 
kischer Jura). | 

Wie verhalt sich dabei die Zwischenzone? Erst nimmt 
sie an der Senkung teil und entfaltet im Aargau die tber 
100 m machtigen Effinger Schichten; dann aber steigt sie 
auf; Sequan und Kimmeridge sind kimmerlich entwickelt . 
(45 -- 55 m); Portland und Unterkreide fehlen. Wieder ist 
der Unterschied dieser Scholle gegentiber den Sstlich und 
westlich anstoBenden Streifien deutlich, wobei ich das star- 
kere Sinken des Hegaus und der Zone gegen die. Alpen 
besonders betonen méchte. Es ist der obere Malm am 
Walensee ahnlich dem von Engen im Hegau, da er auch 
Zementmergel und dartiber eine Kalkserie enthalt. Birmens- | 
dorfer und Effinger Schichten gehéren mit der in den Frei- 
burger Alpen entwickelten Mergelschieferfacies zusammen 
und bezeichnen wieder die Tiefe des werdenden Rhéeintal- 
grabens in seinem Schweizer Abschnitte. Deshalb fehlt 
das Rauracien in den Weifiensteinketten. Das Vordringen 
der \Riffe im Sequan und Pterocérien gegen Osten bis 
Solothurn tnd die Uferschildkréten dort bezeichnen etwas 
spater den Verlauf des westlichen Ufersaumes. — Unter- 
kreide bleibt im Gebiet der Freiburger Alpen und im 
Neuenburger Jura ebenso in mariner Ausbildung wie im 
Santisdistrikte dstlich der Aargauscholle. 

Wie im Buntsandstein von NW her das Untertauchen 
Siidwestdeutschlands eintrat, so im Dogger und Malm das 
Auftauchen, so daB auch dies wieder als eine typisch vae 
riskische Bewegung sich darstellt. Damit harmoniert eine 
Wiederbelebung der NW-Spalten und vor allem ein Unter- 
sinken des Aarmassivs, also gerade so wie im Keuper, 
wo das letzte sank und der siidliche Schwarzwald-Vogesen- 
Streifen sich hob. In den Alpen breitet sich der Malm 
als Hochgebirgskalk alles tiberdeckend aus und erreicht 
mehrere hundert Meter Dicke. Wir unterscheiden uber 
Massenkalk im Hegau eine nach SO machtiger werdende 
Mergellage, dariiber einen tiber 100 m messenden obersten 
Malmkalk. Beide kénnen, wie eben gesagt, in den Zement- 
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mergeln und’ Kalken von Walenstadt wiederkehren und 
wurden uns diese tiefe NW-SO streichende Malmmulde recht 
klar und deutlich und in ihrer Verbindung mit dem Hoch- 
gebirgskalk vorfthren. Das ganz Gleiche kehrt im Mio- 
can wieder, wo das Meer von der Mittelschweiz her im 
Hegau weit nach Norden vordringt, worauf schon jetzt: 
hingewiesen sei, damit man sieht, wie stets das Gleiche 
eintritt. tere 

Das Meer der Unterkreide, welches das Gebiet am 
Rande der Alpen bedeckte, ist eine Rekurrenzerschei- 
nung der oberen alpinen Trias, wobei der Urgonkalk dem 


- Dolomit véllig entspricht. Es ist in einem flachen Wasser 


mit sinkendem Boden labgesetzt, wie der Hauptoolith, mit 
dem er viel Ziige gemeinsam hat oder wie das Rauracien 
mit dem es andere Higentimlichkeiten teilt, und entstanden 
zwischen der hodheren mittelschweizer Scholle und dem 
wieder aufsteigenden Zentralmassiv. Die Griinsandschichten 
unten und oben entsprechen den Humphriesi- und Macro- 
eephaluseisenoolithen, die Orbitolinenmergel den Acuminata- 
Schichten des Doggers. Die Ahnlichkeit der Unterkreide 


bei Neufchatel mit Hauptrogenstein, Ferrugineus--oder Va- 


riansmergel ist nach petrographischem wie faunistischem 
Aussehen ganz auffallend. : 

Verbinden wir Biel mit dem Pfandergebiet bei Bregenz, 
so erhalten wir eine normal erzgebirgisch streichende nord- 
liche Grenzlinie der helvetischen Unterkreide, die ins all- 
gemeine Bild paSit; die Siidgrenze hat auf dem Gotthard- 
und Aarmassiv gelegen, die damals tief abgesunken waren 
(ca. 1000 m=Malm 400 m- Unterkreide 500 m). Aber 
nichts zeigt an, da die Schichten aus der Rhein-Rhéne- 
furche ausgepreBt worden sind, sie machen durchaus den 
Eindruck einer bei Hebung der Zentralmassive zusammenge- 
stauchten Sedimentmulde nordlich vor der Alpenachse. 

Die Unterkreide ist am dicksten im Santis und Alvier, 
reicht im Calanda in das Rheintal hinein. Das pat ohne 
weiteres zur Malmmulde des Hegaus. Ebenso ist wieder 
die Unterkreide sehr m&chtig im Westen bei Grenoble-Genf- 
Sidl. Jura, was ganz mit der Malmentwicklung dort har-— 
moniert. In der Zwischenzone erscheint stellenweise diese 
Abteilung vermindert, wenn auch nicht bedeutend. Die Aar- 
gsauer Querschwelle macht sich im Neocon wenig bemerk- 


_ bar, weil sie als Land an den Schwarzwald angegliedert war. 


Wohl aber erscheint sie in der Oberkreide bei den 
Bewegungen des Cenomans. Ostlich derselben beobachten 
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wir den Seewenkalk, westlich herrschen Couches rou- 
ges und Wang-Schichten, und am lLuzerner See 
gegen den Brienzer See ist ein Schwanken der Facies 
deutlich. Sudlich davon, wo die einsetzende Hebung 
sich am ersten bemerkbar machen muBte, stellen sich an 
der Basis der Wang-Schichten Gaultrollstiicke ein. Rech- 
net man, wie ich es tue, die Mythen zum Alpen-Nordrande, 
so ist bei diesem innerhalb der‘mittleren Scholle das Fehlen 
der Unterkreide recht bezeichnend; Couches rouges liegen 
unmittelbar auf Malm und zwar infolge der allge- 
mein bekannten mittel- und oberkreatacischen Strandver- 
schiebungen. Wir erhalten damit sogar einen, obwohl diirf- 
tigen Anhaltspunkt fur die nodrdliche Grenze der Unter- 
kreide-MeeresstraBe und, wie sehr oft, wtirde z. B. das 
Urgon plotzlich aufhéren. Gerade diese Facies braucht gar 
nicht langsam auszukeilen, sondern kann wie das Rauracien 
durch Tone oder wie die triadischen Dolomitriffe Tirols 
und der Lombardei innerhalb weniger Kilometer durch ganz 
anders jaussehende Mergelkomplexe (Cassianer und Raibler- 
Schichten ersetzt werden. — In der Oberkreide haben 
wir den Zustand des Karbons z. T. wieder: Stiddeutschland 
und das Alpenland sind in der Hauptsache trocken. Die 
alpinen Serpentine entsprechen in diesem Rahmen den 
Melaphyren des deutschen Kulms. 

Im Tertiar pragt sich bekannthch der verschieden- 
artige Gang der Ereignisse weniger in den allgemein 
aufgetauchten Alpen und in ihrem Vorlande, als viel- 
mehr in den siidlichen Abschnitten des deutschen Mittel- 
gebirges aus. Erst erfolgt der Einbruch des Rheintalgra- 
bens, der sich zweifellos in den Bereich des Schweizer 
Juras fortsetzte. Die ecocinen und oligacanen StuBwasser- 
kalke bei Basel, Delémont, Moutier, Tavannes zeigen, dal 
die Furche, wenn auch nur als Seenkette sich sudwarts 
fortsetzte. Dann entstand der Kaiserstuhl bis zum Ober- 
oligocin, und das Meer drang ein, den Septarienton und 
Cyrenenmergel hinterlassend. Nachher stieg der Schwarz- 
wald besonders im Westen auf; dafiir sank im Oberoligocan 
die Ostseite ab, bis das Meer weit vorgriff und im Hegau 
uber die heutige Donau bei Immendingen hinaus die Malm- 
platte tiberdeckte. Analog dem Kaiserstuhl entwickelten 
sich im Obermiocén die Hegauvulkane. 

Beim Einsinken des Rheintalgrabens erhielt die Wehra- 
talverwerfung ihre heutige Giestalt, und westlich von ihr 
zersplitterte die schon frither selbstandige Scholle des Dinkel- 
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bergs und Baseler Tafeljuras in zahlreiche Keile, Graben - 
und Horste. Aber die Hebung des Schwarzwaldes und der 
Vogesen schloB den Graben stidlich so weit ab, daB das 
miocane Meer inihn nicht mehreindrang. Dasselbe endete 
an der Linie Delémont-Waldenburg-Klettgau-Randen. Wir 
haben also ein typisches Beispiel ftir die alternierende Bewe- 
gung benachbarter Schollen, wie ich sie aus der Verteilung 
der Sedimente im Mesozoikum fir die Mittelschweiz ver- 
mutet habe. 

Dann entstand nach dem Obermiocan (Juranagelfluh) 
das Juragebirge. Dieses staute sich an Schwarzwald und 
Vogesen und drang ebenfalls nur wenig in den Rhein- 
talgraben vor. Es ist eigentlich tiberraschend, dai die 
Pfirt- und Blauenkette sich nicht weiter vorschoben, sondern 
am Vogesen- und SchwarzwaldfuBe mit Lomont-Mt. Terrible- 
Blauen W-O streichend stehenblieben. Die Kraft hat sich 
an den groBen Hauenstein-PaBzwang- und Mt. Terrible- Uber- 
schiebungen erschépft. Jedenfalls erscheint dies Uberquellen 
sehr deutlich, sobald der ausgesprochen NO-SW gerichtete 
Faltenwurf die Dinkelberg-Tafeljurascholle berihrte. Ost- 
lich der ‘Wehratallinie biegt der Jura nach Westen ab 
und endet rasch als schmale Kette in den Lagern. Diese 
queren gerade die Aargauscholle, und weil diese hochlag und | 
ein altes (Massiv darstellte, ist im Bereich dieses Hinder- 
nisses die Jurafaltung erstorben. In die alte Malm-Miocan- 
senke ist die Jurafaltung anscheimend nicht eingedrungen. 
Auch das ist ein Bewejs ftir die Selbstandigkeit dieses 
Streifens. Am Ostrande der Aargauscholle in der Jura- 
faltenzone entspringen auf Rissen die warmen Quellen von 
Baden jin der Schweiz, weil dadurch die warmen Wasser 
aufsteigen konnten. Wir haben also abermals die typische 
Dreiteilung: 1. Starke Faltung im Westen, im Bereiche 
des Rheintalgrabens und seiner siidlichen Verlangerung, 
2. unbedeutende Faltung in der Aargauscholle, 3. keine 
sichtbare ‘Faltung im Bodenseegebiet. Bei solcher immer 
wieder jauftauchenden Tektonik darf man von Zufall nicht 
mehr sprechen. | 

Statt der Faltung haben wir im Bodenseegebiet eine 
andere tektonische Erscheinung, die bogenférmige Graben- 
senkung des Bodensees und des Bonndorfer Grabens, welche 
bis in den Schwarzwald, wahrscheinlich bis in die Freiburger 
Bucht vordringt, z. T. auf Alteren Rissen. 

Diese Senkung erzeugt die O-W streichende Hegau- 
flexur, welche von Engen bis in die Gegend von Heiligen- 
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berg bisher nachweisbar geworden ist und unmittelbar auf 


die gerade Linie der Bayerischen Alpen zustreicht. Die 
Churer Rheinlinie trennt diese beiden tektonischen Elemente. 
_ Westlich der Linie haben wir den Bodenseegraben mit 
seinen hercynisch, gegen NW gerichteten Untergraben des 
' Uberlinger und Zeller Sees, die Randenverwerfung lings 
des Schiener Berges und im Randen, dann den teils O-W, 
teils NW-SO gerichteten Bonndorfer Graben im Schwarz- 
walde. Der O-W gerichtete Abschnitt ist die Fortsetzung 
der Hegauflexur und wie diese diluvialen Alters. 

Der Bogen des Schweizer Juras und diese Graben- resp. 
Bruchzone sind beide nach auen gewédlbt, sie lésen sich 
eegenseitig’ ab, so daB jede am kraftigsten in ihrer Mitte 
erscheint und nach den einander zugewandten freien Enden 
abnimmt. Die Lagernkette entspricht dem Ausklingen des 
Bonndorfer Grabens am Titisee. Das Juragebirge ist et- 
was alter, der Bodensee diluvial. Die vom Schwarzwald gegen 
SO gerichtete Aargauscholle trennt die beiden Gebiete und 
steht mit ihren NW-Spalten auf beiden Bégen annahernd 
senkrecht. Also wieder haben sich ihre West- und Ost- 
Nachbargebiete deutlich verschieden verhalten. Wie im Tafel- 
jura und in der Dinkelbergscholle parallel dem Rheintal- 
bruche die vielen! kleinen Graben eingesenkt. sind, so er- 
scheint rein auBerlich die ganze Schweizer Seengruppe vom 
Sempacher See bis zum Pfaffikoner See diesem Querstreifen 
eingefugt und eigentumlich. 

Wir haben auf den vorhergehenden Seiten die Agree 
scholle mehrfach bis an den Rand der Alpen nachzuweisen 
versucht. Es gibt noch einige weitere. Anhaltspunkte. Wie 
erst der Malm, dann die Unterkreide, zuletzt das Miocan 
ist ebenfalls der Flysch besonders machtig und ausgedehnt 
in den westlichen Glarner Alpen und nach Graubunden 
entfaltet. Es macht den Eindruck, als habe im Alttertiar die 
nach Siiden verlangerte Hegaumulde dort in voller 
Funktion als Schuttsammlerin bestanden. Ob nun 
etwas westlich davon die Dicke des _ Flysch ab- 
nimmt, laBt sich wegen der iberall sich geltend 
machenden starken Zusammenpressung und Verdriickung 
kaum sagen. Wohl aber sehen wir in der Breite 
der Querscholle am Alpenrande ein wesentlich groberes 
Flyschmaterial, sei es bei Flitelen, sei es in der Klippen- 
region bei Iberg, Giswyl, Habkern. Mag man an dieser 
Stelle eine gewisse Verfrachtung zugeben, immerhin mussen 


viele verschiedenartige Gesteine angestanden haben, um. 
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solche tberaus groben und mannigfaltigen Konglomerate 
zu liefern. Das setzt sich westwarts fort, wenngleich’ in 
geminderter Gestalt (Bréches du Chablais). Arn. Herm hat 
eine Zusammenstellung tiber den Flysch der Glarner Gegend 
geliefert, aus der sich ebenfalls eine recht deutliche Facies- 
ainderung mach Westen ergibt. Aus dieser westschweizer 
Ausbildung sei der bis in die franzésischen Alpen reichende 
Baveyannaz-Sandstein hervorgehoben. Ist dieser griinliche 
Flyschsandstein wirklich mit Diabastuff, was C. Scamipr 
vor 25 Jahren behauptete, durchsetzt, so erhalten wir in 
dem Westabschnitt zu Vogelsberg, Kaiserstuhl den fehlenden 
eocanen Vulkan etwa in der Gegend der Freiburger Alpen 
oder sudlicher. Die Reihe ist dann vollstandig; obereo- 
cane basische Ausbriiche in der‘siidlichen Mittelschweiz, 
mitteloligocane Eruptionen im Kaiserstuhl, oberoligocéne 
Durchbriche im Vogelsberg, miocane am Casseler Graben. 
' Alle diese vulkanischen Erscheinungen sind an die Rhein- 
grabenlinie gebunden und bezeichnen deren von Stiden nach 
Norden im 4lteren Tertiar stufenweise erfolgte Bildung. Die 
-eocanen Vulkanreste hat die Faltung verschlungen; Diabase 
und Diabaskontaktprodukte weist die Klippenregion in 
Menge auf. 

Im Oligocan ist die stidliche Verlangerung des Rhein- 
tales sehr ‘deutlich. Die StS8Bwasserkalke der Zone von 
Delémont, Tiavannes, Moutier deuten uns diesen Streifen 
an, der in der Breite Basel-Montbéliard die Jurafalten quert. 
Die oligocane Meeresmolasse ist nur’ in der Westschweiz 
und in den eigentlichen Alpen vorhanden, nicht im Aar- 
gau und ostlich davon. Obereocane Suiwasserkalke im Rhein- 
- tel (Ubstadt,, Buchsweiler, Lausen, stdlich von Basel) leiten 
die Senkungen ein, die den Salzlagern des Oberelsafi und 
Breisgaus in tiefen Léchern den Absatz erméglichten. Davon 
ist auf der anderen Seite des Schwarzwaldes nichts zu 
finden. Erst im Oberoligocaén, als im Rheintal alles in 
umgekehrter Bewegung begriffen ist, fangt dort die Senke 
an (Landschneckenkalk von Hoppetenzell nordlich von Stock- 
ach). Dementsprechend aufert sich der Vulkanismus im Hegau 
um eine Stufe spater, im Obermiocan und Unterpliocan. 
Selbst beim Miocén, das zum letzten Male die alte erz- 
gebirgische Sedimentmulde jufleben l4Bt, zeigen sich ver- 
wandte Ziige. Am Fufe des Schwarzwaldes verdtnnt sich 
die Meeresmolasse auferordentlich und verschwindet zum 
Teil. Juranagelfluh und Helicitenmergel, also Deltabildungen 
und Absatze von Strandsimpfen treten an ihre Stelle. Weit 
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greift diese (Facies in den Hegau nach N und NO vor, 
wahrend die am Randen und im Klettgau unterteufenden 
marinen Sande im Aargau aussetzen. 


Am Alpenrande ist das Miocin iiberall steil aufge- 


richtet und zwar in breiter Zone vor dem Santis und vor 
den westlichen Berner Alpen, als ganz schmaler Streifen 
vor dem Vierwaidstaitter See. Schwebende Lagerung tritt 
im Osten lerst im Thurgau ein, bei Bern ist die Molasse 
ebenfalls noch aufgedriickt, bei Luzern glattet sich indessen 
die Nagelfluhserie rasch aus und liegt am Sempacher und 
Hallwiler See schon fast eben. Dafir steigt sie im Rigi 
und im RofBberg bereits zur Héhe der vordersten Kalkalpen- 
ketten empor. Es sieht ‘aus, als sei der Faltendruck bei 
Luzern rasch aufgefangen unter ungewohnlicher Aufpressung 
der Nagelfluh. : 

SchlieBlich ist beachtenswert, daB der Decken- 
schotter als letzter zugehériger Schuttkegel sich einer- 
seits besonders in die Hegausenke gegen die obere Donau 
verbreitet und andererseits gegen die 'Aiaremiindung ab- 
schwenkt. Die ihn erzeugenden Gletscher, wenn es sich 
um solche handelte, lagen auf der Schwelle zwischen Reus 
und Thurgau. 


Der Rheinlauf vom Bodensee nach Basei ist eine ann 


junge, etwa mitteldiluviale Erscheinung, Dem Decken- 
schotter des Bodenseegebietes entspricht auf der anderen 
Seite des Schwarzwaldes der Sundgauschotter, dessen Alter 
und Bildungsart noch unklar ist. Vielleicht ist es ein groBer, 
vor der Jurafaltung in den Rheintalgraben geworfener plio- 
caner Schuttkegel der Rhone. Die Aufwoélbung der Blauen- 


kette hat ihn mit aufgerichtet. Also auch postmiocan macht — 


sich die Schuttansammlung rechts und ‘links in Senken 


deutlich bemerkbar mit einer dazwischen liegenden hoheren | 


Scholle. Wir konstatierten oben, dai sich der Jura etwa 
am Hauenstein nach Osten umbiegt in die Lagernkette. Wir 
haben ganz im ‘Anfang die Wehratallinie gegen das Hasli- 
tal verlangert und gerade dort, wo sie zwischen Schafmatt 
und Pilatus die Voralpen schneidet, schwenken auch diese 
6stlich jab, um im Pilatus, Burgenstock, Rigihochfluh und 
Drusbergkette bis zum Wiggis diese O-W-Richtung inne- 


zuhalten. Es ‘ist, als ob die Alpenfaltung gerade dort einem — 


heftigen Widerstande begegnet sei; gerade dort sind die 
aufgeschtrften abgerissenen Reste des Untergrundes in den 
Klppen vorhanden. Das stimmt alles sehr gut zusammen. 
In der zersplitterten Scholle liegt der Vierwaldstatter See. 
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Die stauende 'Wirkung erstreckt sich bis an den Walen- 
see, d. h. im Stiden ebenso weit, wie die Thurlinie im 
Norden die Lagernrichtung beibehalt. Erst Speer, Santis und 
Alvier nehmen die eigentlich normale NO-Orientierung der 
Faltenketten wieder auf. Ihnen stand ein solches Hindernis 
mit der tiefen Hegaumulde nicht im Wege, und somit konnte 
der Santis sich entwickeln. Die Entfernung Biirgenstock- 
Lagern ist nur 2/3; der gleichartigen Distanz Santis-Randen. 
Der eigentimliche Winkel, den untere Wutach und Grenz- 
rhein durch die Héhen gezwungen machen, kehrt in den 
Voralpen in Muotta- und Kléntal oder Schachen und Ober- 
linthtal wieder. — | : 

Es ist auch keineswegs zu unterschitzen, da® der 
hochste Teil der sonst so ausgesprochenen Rhein-Rhonefurche 
mit Furka, Urserental- und Tavetsch in die hier immer 
betonte Querzone fallt. set 

Aber gerade die O-W-Richtung, die am Luzerner See 
so unvermutet hervorbricht, ist ein ganz wesentliches Element. 
des Schwarzwaldes. Ich erinnere nur an folgende Taler: 
Grenzrhein Stein-Basel, unteres Wiesental, Dreisam bei 
Freiburg, mittleres Kinzigtal von Haslach bis Schiltach, 
Achertal bei Ottenhofen. Dann gehéren dazu folgende tek- 
tonische Linien: Klemmbachtal mit dem O-W gerichteten 
Kulmstreifen in Stidbaden, der Bonndorfer Graben, die 
Hegauflexur, die neuerdings von G6OHRINGER konstatierte 
— Quetschzone bei Triberg (Tal von Sommerau und Schonach). 
Auch erstgenannte Taler sind tektonisch; das untere 
Wiesental entspricht einer Verwerfung, das Dreisamtal wohl 
einem Graben, das Kinzigtal wird von-ebenso streichenden 
Erzgangen begleitet, das Achertal bei Ottenhdfen ist eine 
permische Quetschzone mit zwei Porphyrvulkanen. Wir 
mussen hierhin die Hauenstein-Uberschiebung rechnen und 
sehen, wie sich damit dies Element gegen die Mittelschweiz. 
vorschiebt. An einer solchen alten O-W-Spalte tiirmte sich 
die Uberschiebung im Juragebirge auf, parallel dem heutigen 
Grenzrheine; analog ‘entstand die ungeheure Stauung am 
Luzerner See. In beiden Fallen muBte ein von SO kom- 
mender allgemeiner Faltendruck sich mit diesem schief da- 
zu stehenden vorhandenen Gefiige abfinden. Die O-W-Zer- 
spaltung ist wahrscheinlich sehr. friiher Entstehung und _ 
keineswegs auf den Schwarzwald beschrankt, aber in den 
jimgeren Bewegungen immer wieder herausgeholt. Sie zeigt 
sich in den Ostalpen gegen die Bayerische Hochebene, in 
der Polinie, in dem unteren Neckar bei Heidelberg, in 
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Talern des Odenwaldes, in der Gesamtrichtung des Mains, 
der Eger, in der mittheren Loire etc. Sie ist meist an alte 
Kerne oder deren Grenzen gebunden, weshalb ich sie fiir 
uralt halte. Im Schwarzwalde ist sie von allen deutschen 
Gebirgen am meisten ausgepragt und insofern darf~° die 
Luzerner Linie in diesem Zusammenhange verwertet werden. 
Das hercynische Bruchsystem des Bodensees reicht bis an 
die Hegauflexur und schwenkt in diese ab, ein Anzeichen, 
wie die O-W-Spalten die jingeren Bewegungen auffangen. 
So ist auch die Jurafaltung in der Hauenstein-Uberschiebung 
gerade .ebenso zu Ende gegangen. Das gibt Ausblicke out 
die Struktur der Klippenzone am Vierwaldstatter See, die 
vernunftiger sind, als alle die phantastischen Faltendecken. 

In diesem Artikel habe ich eine Reihe von Friichten 
gepfluckt, die das Buch tiber Baden als reif bezeichnete. 
Es ist hier der Versuch gemacht, allerlei Ergebnisse auf 
ihre ialloemeinere Gultigkeit mittels der Anwendung auf die 
Nachbarschaft zu priifen und innere Zusammenhange, aus 
gesichertem Gebiete und von fester Basis vorschreitend, 
in einem dunkleren Teile zu verfolgen. Allerlei ist dabei 
herausgekommen. Die Aargauschiolle zeigt sich immer 
wieder, der Hegau steht mit den eigentlichen Alpenin engerer 
tektonischer Beziehung als die Westschweizer Ebene, die 
eher zum Rheintal gehért. Schweizer Alpen und Schwarz- 
wald sind seit dem Karbon denselben groBen nur alier- 
nierend wirkenden Prozessen einer langwelligen Faltung 
unterworfen @ewesen, so dai diese groBzugige Dutunung 
jyene wechselweise hob und senkte, bis sich die Kraft der- 
art steigerte und der Zusammenhang der tieferen kristal- 
linen Kruste, des karbonischen Alpenkerns wieder derart 
gelockert war, daB die Alpen sich neu falteten und der 
Schwarzwald mit emporgedruckt wurde. Die Produkte gegen- 
seitiger Reaktion sind das Juragebirge und die. Bodensee- 
bruchzone, welche zwar nacheinander’ entstanden, aber 
sich durchaus erganzen. Ich habe versucht, die badischen 
Sedimente stidwarts zu verfolgen. Diabei ist die Aargau- 
scholle immer wieder hervorgetreten und: hat sich als eine 
Verlangerung der Schwarzwaldachse herausgestellt. Ibra 
Wirkung auf die von Stidosten andrangende Alpenfaltung 
auBert sich in den verwickelten Strukturverhaltnissen des 
Vierwaldstatter Sees. 

Im letzten Jahrzehnt haben die Schweizer Kollegen 
versucht, die Faciesverhaltnisse des Alpenrandes dadurch 
zu erklaren, daB sie die verschiedenen Gesteineé vom Stiden 
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herkommen liefen und in kuhnen Deckfalten aufeinander 
schachtelten. Dafiir ist eigentlich nirgends ein Beweis er- 
bracht. Zusammenschub ist nur allzu deutlich, aber warum 
soll er gerade so unverstandliche Wanderungen diinner Se- 
dimentplatten erzeugt haben? Mit demselben Rechte, mit 
dem bisher die alpinen Sedimente nur in ihrer sidlichen 
Erstreckung betrachtet sind, habe ich den umgekehrten 
Weg eingeschlagen und habe den Zusammenhang nach 
Norden betont. Wir gehen dabei von viel soliderer Grundlage 
aus und vermégen dadurch so vieles, was bisher durch ganz 
hypothetische Verbindungen erklart werden konnte, ohne 
Zwang einzuordnen, z. B. die Klippenregion bei Luzern. — 
Wenn dieser. Artikel den einen oder anderen Kollegen ver- 
anlassen sollte, den Auswiichsen der Deckentheorie, wie 
sie in dem Maxowskischen Profile, das bis 2. km unter 
den Meeresspiegel hinabreicht, skeptischer gegentberzu- 
stehen und damit einmal anderen Deutungen sein Ohr zu 
leihen, ist der Zweck dieser Zeilen erfullt. Ich wenigstens 
habe die Hoffnung auf niichternere, weniger phantasievolle 
Zeiten in der Betrachtung der Alpentektonik noch nicht 
aufgegeben. 3 
Freiburg i. B., November 1916. 





2. Beitrag zur Petrographie Deutsch-Siidwest- 
Afrikas. 
Von den Herren Rance und ReINIScH. 
(Hierzu 1 Kartenskizze.) 


I. Geologischer Teil. 
Von Herrn P. Ranges. 


Bei meinem vorletzten Urlaub 1910 habe ich eine Reihe 
von Gesteinen aus Deutsch-Siidwest-Afrika mitgebracht, 
welche mir eingehender petrographischer Untersuchung wert 
zu. sein scheinen. Herr Professor Rerniscu, Leipzig, hiatte 
die Giite, ‘sich dieser Arbeit zu unterziehen, die Ergeb- 
nisse sind im zweiten Teil wiedergegeben. Hinleitend seien 
folgende geologische Bemerkungen gestattet. 
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Uber die Glederung der geologischen Formationen des» 


Namalandes ‘beliebe man die Tabelle in P. Ranecz, ,,Zur 
Geologie des Namalandes“, Monatsberichte dieser Zeitschrift 
1910. N. 7 8. 466, 467, ,,Geologie des deutschen Nama- 
landes“', Beitrage zur geologischen Erforschung der deutschen 
Schutzgebiete, H. 2. Berlin 1912. S. 46, 47, ,,Beitrage und 
Erganzungen zur Landeskunde des deutschen Namalandes‘, 
Abhandlungen des Hamburgischen Kolonialinstituts Bd. 
XXX. Hamburg 1914. S. 22, 23 zu vergleichen, die dem 
jeweiligen Stand unserer Kenntnisse entsprechen. 

Eruptiva verschiedenster Art nehmen an dem Aufbau 
der Primarformation teil. Vorwiegend vulkanische Gesteine 
finden sich in zwei jiingeren Formationen in der Komlsn 
formation und in der Karooformation. 

Die Gesteine der Primarformation diskordant tber- 
lagernd tritt westlich Maltahéhe bei Kleinfontein, Duwisib, 
an der Sinclairmine, auf den Farmen Kuperas und Goais ‘ein 
Distrikt Bethanien in konglomeratischem Horizont auf. Mehr- 
fach sind demselben Deckenergusse von Porph'yren zwischen- 
gelagert. Meistens sind es Quarzporphyre und dazu ge- 
horige Tuffe, an einer Stelle wurde auch Labradorporphy- 
rit beobachtet. Diese Eruptiva bilden mit dem Konglome- 
rathorizont ein zusammenhangendes Ganzes, sie werden ihrer- 
seits wieder diskiordant von den Kuibisschichten uberlagert. 
Ihre Machtigkeit betragt mehrere hundert Meter. Genauere 
Untersuchungen fehlen noch, sind auch fur die nachste Zeit 
kaum zu erwarten. Ich habe der Formation seinerzeit den 
- Namen Konkipformation gegeben, da Gerdlle ihr angehoriger 
Gesteine durch dieses Rivier weithin transportiert sind. 

Die machtige Schichtenfolge der Namaformation ist im 
wesentlichen eine rein sedimentare Ablagerung ohne Ein- 
lagerung oder Durchbruch von Eruptivgesteinen, nur die 
jungeren Eruptionen der Karoozeit haben sie hie und da 
durchbrochen!). 

Diskordant tiber der Namaformation liegt die Karoo- 
formation, ihr liegender Horizont ist der Glazialtillit, die 
Grundmorine der permokarbonen Hiszeit. Nach dem Ab- 
schmelzen des Inlandeises wurden marine Schichten in ge- 
ringer Machtigkeit bis héchstens 200 m abgelagert, welche 
als Leitfossil einen Zweischaler (Eurydesma) fihren; dann 
folgen als jiingere Glieder der Karooformation Schiefertone 

1) Neuerdings beschreibt RimaNnN in den Basisschichten der 


Namaformation aufsetzende Intrusivdiabase, deren Alter er in diese 
Formation setzt. Diese Zeitschrift 68. Bd. 1916. Abhandl. 8. 333. 
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und helle Sandsteine mit verkieselten Hélzern. Samtliche 
Horizonte der Karooformation sind von Gangen und Decken 
von Diabasen durchsetzt, besonders haufig treten sie in der 
Umgebung von Keetmanshoop auf. Ihre petrographischen 
_Eigenschaften sind weiter unten beschrieben. Eine Effusiv- 
decke von groer Ausdehnung reicht von Kub bis Hoachanas, 
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Konkip- Melaphyr- . Karoo- 

formation _ mandelstein diabas 
sie bedeckt die Karoosandsteinschichten, ist also mindestens- 
spatkaroozeitlich. Sie muff einer sehr dtnnflissigen Lava 
entstammen; denn in nur wenige Meter machtiger Deck- 
schicht zieht sie sich meilenweit hin. Das unten beschrie- 
bene Gestein ist eine charakteristische Probe dieser Mandel- 
steindecke. Die Mandeln sind an einzelnen Stellen im Be- 
zirk Gibeon bei Rietmont und Naris mit gediegenen Kupfer 
erfullt und haben zu erfolglosen Schiirfarbeiten Veranlassung 
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gegeben. Die am Schlusse des zweiten Teiles aufgefiihrten 


Tuffe stehen mit diesem DeckenerguB in genetischem Zu- 


sammenhang. . 
Neben Eruptivgesteinen sind auch einige Sedimente pe- 
trographisch untersucht worden, zu ihnen gehéren schwarze 
an Kieselschiefer erinnernde Hornschiefer und Grauwacken- 
quarzite, welche als Kontaktprodukte gedeutet werden, fer- 


ner ein gleichfalls durch Kontaktwirkung des Diabases ver- | 


andertes Glazialkonglomerat. : 

Junger als die Karooschichten sind die Kimberlit- 
rohren, von denen in den Bezirken Gibeon und Keetmans- 
hoop etwa BO bekannt geworden sind. Petrographisch sind 


sie von SCcHEIBE eingehend in der Arbeit ,,Der blue ground | 


des deutschen Stidwestafrika im Vergleich mit dem des 
englischen Siidafrika‘‘ (Programm der Kgl. Bergakademie 
zu Berlin 1906) beschrieben. | 
Zur Auffindung der Ortlichkeiten, denen die im zweiten 
Teil beschriebenen Handstucke entstammen, diene eine 
Kartenskizze des Namalandes. In ihr ist das Verbreitungs- 
gebiet der Konkipformation, der Karoodiabase und der 
Mandelsteindecke von Kub angenahert eingezeichnet. 


If. Petrographischer Teil. 


Von Herrn R. REINIScH. 


-1. Gesteine der Konkipformation. 

Unter den durchweg gut gerundeten Konkipgerdllen bil- 
den Quarzporphyre bei weitem die Mehrzahl; auSerdem 
liegen wenige Proben von verkieseltem Porphyrtuff und 
von Labradorporphyrit vor. 


Quarzporphyre. 

Die schon duBerlich recht mannigfaltigen Proben sind 
vorwaltend (14 Sttick von 18) dunkelrote, seltener braun- 
lichrote bis rétlichbraune oder hellfleischrote Gesteine, in 
welchen die Einsprenglinge bald an Menge der Grundmasse 
mindestens \gleichkommen (4 Proben), 6fter in mittlerer An- 
zahl (10 Proben), bald nur sparlich vorhanden sind (4 Pro- 
ben). Immer sind Feldspateinsprenglinge haufiger und grober 
(bis 2cm) als solehe von Quarz (bis 4mm), der in 3 Proben 
makroskopisch ganz fehlt. Im ganzen sparliche, selten 


iiber millimetergroBe Chloritflecke rihren von ehemaligen 
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Biotiteinsprenglingen her. Die Grundmasse schwankt zwi- 
schen dichter und (bei den granophyrischen Arten) ma- 
kroskopisch deutlich feinkérniger Ausbildung, ohne daB eine 
Beziehung zum LEinsprenglingsreichtum besténde. Fluidal- 
struktur wurde nicht beboachtet. Einige wenige Stticke 
werden von strichfeinen bis zentimeterstarken Adern von 
weibem Gangquarz durchzogen. 

Im Dinnschliffe zeigen die Quarzeinsprenglinge die tib- 
lichen Korrosionserscheinungen, aber nur selten Glasein- 
schlusse und nur in einer Probe mit sekundar verkieselter 
Grundmasse schmale, nach aufen unregelmafig begrenzte 
Anwachshéfe von triber. gleichsinnig orientierter Kiesel- 
saure. Unter den Feldspaten herrscht meist Orthoklas 
gegenuber einem Oligoklas von mittler Zusammensetzung 
vor. Die chloritischen Umwandlungsprodukte des _ Biotits 
werden oft von Epidot, bisweilen auch von korneligem 
 Titanit begleitet. Die Grundmasse enthalt auBer Quarz und 
Feldspat éfter kleine Biotitschiippchen, etwas Apatit, ver- 
einzelte Magnetitkornchen, selten Zirkon mit rotbraunem, 
nicht pleochroitischem Pigmenthof, immer mehr oder weniger 
reichlich Eisenoxydstaub. Weit verbreitet ist granophyrische 
Struktur, wobei die schriftgranitischen Sektoren zuweilen 
um kleine Quarze, selten um Feldspate sitzen; zwischen 
den Kiigelchen liegt ein mikropegmatitisches, aber nicht zen- 
trisch angeordnetes Quarz-Feldspatgemenge. Auch mikrogra- 
nitische Ausbildung der Grundmasse ist haufig; felsitahn- 
liches Gefiige, durchsetzt von verhaltnismabig grobkornigen 
Verkieselungsnestern und -striemen, wurde nur in einem 
Stucke gefunden. 


Verkieselte Porphyrtuffe. 

Die dunkelgrauen bis braunlichgrauen oder  braun- 
schwarzen Gesteine mit ihren zahlreichen, meist regellos 
verteilten Kristallchen und Splittern von Quarz und Feldspat 
in dichter, splitteriger Grundmasse sind Aauferlich recht 
porphyrahnlich. Nur eine Probe zeigt Banderung durch la- 
gsenweise angereicherte Mineralsplitterchen. In allen Stucken 
sind im Gegensatz zu den Porphyren makroskopische Quarze 
weit haufiger jals Feldspate. 

Im Diinnschliffe erscheint die Hauptmasse der Gesteine 
als ein sehr feinkérniges Gemenge von Quarz mit etwas 
serizitischem Glimmer, Karbonat- und Eisenoxydstaub, zeigt 
z. T. Andeutung von Lagentextur und im gewodhnlichen 
Lichte Aschenstruktur. Darin liegen korrodierte Porphyr- 
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quarze und zahllose reine oder mit Flissigkeits-, seltener mit 
Glaseinschlussen versehene Quarzsplitter, auch undulés aus- 
léschende Quarzbruchstiicke; triibe, z. T. automorphe Ortho- 
klase und Oligoklase, die in einer Probe Kalkspat, FluB- 
spat, Epidot und Piemontit einschlieBen; s2lt-ne Fragmente 
von Mikroklin. An Gesteinsbréckchen fanden sich fluidaler, 
ehemals glasreicher Quarzporphyr; ein melaphyr- oder spi- 
litartiges Gestein; Melaphyrmandelstein; Tonschiefer (selten 
kohlereich) und Grauwackenschiefer, Quarzit und Quarzit- 
schiefer (z. T. muscovitreich) sowie feinkérnige, manchen 
Porphyrgrundmassen ahnliche Quarz-Feldspataggregate. — 


Labradorporphyrite. 

Diese schénen, an MHarzer und siidvogesische Vor- 
kommen ‘erinnernden Gesteine enthalten in dichter, dunkel- 
grunlich- bis braunlichgrauer Grundmasse blaBgrine bis 61- 
grune Plagioklase von 0,5—2 cm Lange, géwoéhnlich auch 
vereinzelte, bis 3 mm grofe Mandeln. Im Diunnschliffe 
zeigt die Grundmasse kurze Plagioklastafelchen, fast farb- 
lose Korner und Saulchen von Augit, Titaneisenerz, kleine 
Apatite, etwas Chlorit und sehr wenig Calcit. Die Plagioklas- 
einsprenglinge, Labrador mit rund 30° Ausléschungsschiefe 
in. BeckEschen Schnitten, .sind gewohnlich von _ serizit- 
ahnlichem Glimmer, meist reichlichem Epidot, etwas Chlorit 
und Calcit erfillt. Mikroporphyrisch treten blaBgelbliche 
Augite mit teilweiser Umwandlung in Chlorit auf. Die 
runden oder flachen. Mandelraume sind ohne erkennbare 
Reihenfolge des ‘Absatzes von Quarz, Calcit und Chlorit 
erfillt, zu welchen mitunter noch etwas Epidot tritt. 

Anstehend wurde Labradorporphyrit bei Naus, NW von 
Kunjas im Distrikt Bethanien gefunden. 


2. Gesteine der Karooformation. 

Mannigfaltigerer Art als die Konkipgerolle sind die 
aus der Karooformation vorliegenden Gesteinsproben: Dia- 
base, Kontaktgesteine an Diabasen (Hornschiefer), Mela- 
phyrmandelstein, Konglomerate, Grauwackenquarzit und 
Tuffe (?). 7 

Diabase. 

Die Mehrzahl der vorliegenden Karoodiabase sind mittel- 
kornige, iophitisch strurerte Gesteine mit 2—3 mm langen Pla- 
gioklasleistchen, frisch dunkelgrtinlichgrau (Bohrkern vom 
Schulbrunnen in Keetmanshoop), unfrisch graubraun und 
kugelschalig abgesondert, wie die Proben von der Naute 
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(LéwenfluB8) und ostlich VogelstrauBkluft, beide im Bezirke 
Keetmanshoop. Das frische Stick zeigt im. Dunnschliffe 
Leisten eines Labradors von mittlerer Zusammensetzung 
(30° Ausléschungsschiefe in BrcKeschen Schnitten) mit 
nicht seltener gleichzeitiger Zwillingsbildung nach Albit- 
und Periklingesetz, ferner einen hellbraunlichgrauen, ge- 
wohnlichen Augit mit kaum merklichem Pleochroismus und 
sehr schwacher (Bisektrizendispersion, z. T. etwas .Chlorit 
und einen schmalen Saum von sekundarer, olivgriiner Horn- 
blende ftuhrend, Zurtcktretend sind vorhanden Olivin mit 
braunlichen Serpentinrandern, Titaneisen, lange, diinne Apa- 
titnadeln und eine Spur Biotit. Darnach gehért das Ge- 
stein zum Olivindiabas, welchen schon CoHEN als weit- 
verbreitet in der mittleren Karooformation beschreibt oe 
Jahrb. f. Min. Beilageb. 5, 1887, 195). 


Hornschiefer. 

Die dichten, sammetschwarzen, kieselschieferahnlichen 
steine von muscheligem Bruch und schwachem Wachsglanz 
zeigen dem bloBen Auge keinerlei Gemengteile. Auf der 
mit rostroter Verwitterungsschicht versehenen Oberflache 
kommt durch! parallele Riefen und reihenweise angeordnete 
kleine Griibchen eine Paralleltextur zum Ausdruck, die auf 
frischen Bruchflachen gar nicht hervortritt. Wie der Dunn- 
schliff zeigt, besteht die Hauptmasse der Gesteine aus 
einem hornsteinartig feinkoérnigen Gemenge von weit vor- 
wiegendem Quarz mit bald seltenen, bald etwas haufigeren 
kleinen Serizit- und Biotitschuppen, eizelnen Eisenerzk6rn- 
chen und einem staubformigen Pigment; hin und wieder, 


immer aber sehr sparlich, finden sich auch kleine Quarz- 


splitterchen. Die Biotitschuppchen haufen sich gern zu 
kleinen Gruppen oder zu einem lockeren Netzwerk, das 
staubige Pigment zu. wolkigen Ansammlungen. In 
einem Vorkommen (zwischen Kalkfontein Std und Amas, 
Distrikt Warmbad) liegen in den Maschen des Biotitnetzes 
rundliche, von Kohlestaub erfiillte, gréBere Albite, welche 
den ianderen Proben fehlen (5 km S_ von Itzawisis, Bez. 
Berseba; 5 km O von Hoachanas, (Bez. Rehobot; 10 km 
W von Gareb, Bez. Keetmanshoop). Die dunkelgriinlich- 
graue Farbe des Gesteins vom letztgenannten Fundorte riihrt 
von der Umwandlung der winzigen Biotitschippchen in 
Chlorit: her. 

Dieselben kieselschieferahnlchen, biotitfiihrenden Hor n- 
schiefer beschreibt CoHEN vom Vollkranzberge u. a. O. im 
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ehemaligen Oranjefreistaat aus dem Kontakte mit Diabas 
(N. Jahrb. f. Min. Beilageb. 5, 1887, 195). 

Vielleicht gehort auch ein stark zersetztes, einer Knoten- 
grauwacke ahnliches Gestein 500 m westlich vom Nane- 
bisberge (Bezirk Keetmanshoop) zu den Kontaktgesteinen. 


Melaphyrmandelstein. 

Das unfrische, violettbraune Gestein von der Farm Gras 
bei Kub (Bezirk Rehoboth) enthalt in dichter, erdig matter 
Grundmasse zahlreiche bis tiber 1 cm groBe, rundliche 
Mandeln, die hauptsachlich von Kalkspat (im Dinnschliffe 
ohne Zwillingslamellen) erfillt sind; mitunter findet sich 
wenig Chlorit in unregelmaBigen Flecken, nicht selten Anal- 
cim, der jauf Springen von Kalkspat durchzogen wird. 
Kluftflachen im Gestein sind ebenfalls von weiBem Kalk- 
spat (~ R.—12R.) tiberwachsen, welcher bisweilen durch 
Chlorit griinschwarz gefarbt ist. Im Dinnschliffe zeigt das 
ziemlich zersetzte Gestein vorwiegend biischelig aggregicri>, 
trube Feldspatleistchen, wenige mikroporphyrische, ganz von 
Karbonat erfullte Feldspate, einige Olivinformen mit Braun- 
eisenrahmen und von Chlorit durchsetzter Karbonat- 
fiillung, wenig Apatit, reichlich Brauneisen und Calcit, hin 
und wieder Chloritflecken. 

Das sind wohl dieselben Melaphyrmandelsteine, welche 
CoHEN von den Malutibergen im ehemaligen Oranjefreistaat 
beschreibt (N. Jahrb. f. Min. 1875, 115 und 1880, I, 96). 


Polygene Konglomerate. 

Das dichte, splitterige Bindemittel der grinlich- oder 
gelblichgrauen Gesteine enthalt neben vorwiegendem Quarz 
etwas Epidot, Serizit, bisweilen auch wenig Chlorst und 
leukoxenahnliche Massen. Darin liegen auBer kleineren 
und groéBeren Quarzsplittern in der Probe vom sudlichen Bin- 
gange der grofen Nauteschlucht (Bezirk Keetmanshoop) 
vereinzelte tribe, bis millimetergrofRe Feldspate; selten 
Turmalin, kleine Bruchstucke von farblosem Fluispat und 
ziemlich viele 32—3 cm groBe, gerundete Bréckchen eines 
braun- bis ziegelroten, stark eisenschissigen Sandsteins. 
Bunter sind Proben vom nordlichen Eingange der Grofen 
Nauteschlucht zusammengesetzt. AuSier Quarz und tribem 
Feldspat in Splittern und bis 3 mm groBen Bruchstiicken 
sind hier kleine Gerédlle von quarzitischem Sandstein mit 
Feldspat und Museovit, von kalkhaltigem Sandstein, von 
Grauwackenschiefer, Granit (oder Gneis), Diabas, trubem 
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Karbonatgestein (Dolomit?) und rutilreichem Tonschiefer vor- 
handen. 

Abweichend von den quarzitischen Konglomeraten der 
Nauteschlucht zeigt ein glaziales Konglomerat von Kalk- 
fontein Sud (Distrikt Warmbad) kalkiges Bindemittel 
zwischen den zahlreichen, bis 3 cm grofen Geréllen, unter 
welchen feinkornige Quarzite und feldspatfihrende, quar- 
zitische Grauwacken worwiegen, Grauwackenschiefer, ge- 
prefiter Granit (oder Gneis), grob mikropegmatitische Bréck- 
chen und muscovitreiche Quarzitschiefer zuricktreten. 


Grauwackenquarzit. 

Das braunlichgraue, muschelig brechende Gestein stammt 
500 m westlich vom Nanebiskegel, Bezirk Keetmanshoop. 
In der hornsteinartig dichten, etwas splitterigen Haupt- 
masse jliegen viele kleine (vereinzelt bis 3 mm_ grofbe) 
Quarzbruchstucke. Im Dunnschliffe erweist sich die Haupt- 
masse fals ein sehr feinkorniges Aggregat von :vorwaltendem 
Quarz mit eingestreuten Schuppchen von Chlorit, Serizit 
und halbzersetztem Biotit; in ihr liegen zahlreiche Quarz- 
splitter, seltener Bruchstiicke von Orthoklas und saurem 
Plagioklas, vereinzelte blaugraue Turmaline, Zirkon und 
Bréckchen von Quarzschiefer. Die Verwitterungsrinde des 
Gesteins ist gelbbraun. ; 


Hut ie. C?): 

Den Eindruck eines Tuffes macht ein stark zersetztes, 
violettgraues, weiches und erdiges Gestein von Mariental 
(Bezirk Gibeon), welches in kalkigem Bindemittel Quarz- 
k6érner, reichlich Serizit- und Biotitschiippchen, etwas Mag- 
netit, Leukoxen, Eisenglanz, Brauneisen und lapilliartige, ver- 
ockerte Bréckchen enthalt. Ein anderes dunkelrotlichgraues, 
gebandertes Gestein siidlich von Rietmont (Bezirk Gibeon) 
fihrt in reichlichem Kalkzement auBer klastischen Quarz- 
kérnchen und vereinzelten Splitterchen von Mikroklin und 
Plagioklas gleichfalls lapilliahnliche, brauneisenerzreiche 
Brockchen. | 





3. Uber Fossilien aus dem 6stlichen Kleinasien. 
Von Herrn PAut OPPENHEIM in Berlin-Lichterfelde. 
(Mit 3 Textfiguren.) 


Vor vier Jahren habe ich durch den Chemiker Herrr. 
Dr. Nevennaus in Biebrich am Rhein Fossilien aus dem 
éstlichen Kleinasien zur Bestimmung erhalten, welche Herr 
Professor MANISSADJAN in Samsun gesammelt und nach 
Deutschland zur Bearbeitung gesandt hatte. Obgleich alle 
stratigraphischen Angaben fehten, médchte ich doch nicht 
verabsaumen, die Ergebnisse meiner Bestimmungen hier 
niederzulegen, da das Gebiet, um welches es sich handelt, 
ziemlich iabgelegen ist, und geologische Einzelheiten dartiber 
bisher nicht allzu haufig sein durften. Es handelt sich 
namlich um Formen aus der Umgegend von Yozgad, 
Siwas, Malatia, Marasch und Aintab. 

Baten dias alte Amisus, der Wohnort des MHerrn 
MANISSADJAN, ist ein Hafen an der Nordkuste zwischen. 
Sinope und Trapezunt'). Yozgad und Siwas liegen von dort 
sudlich im falten Galatien, jenes mehr stidwestlich, dieses 
ziemlich direkt im Stiden; Malatia 200 km von Siwas schon 
in Kurdistan?), Marasch studwestlich von dort, éstlich vom 
Antitaurus, in Cilicien, Aintab siidéstlich von Marasch in 
Nordsyrien unweit vom Euphrat. Uber die geologischen Ver- — 
haltnisse von Yozgad und von Siwas verdanken wir P. ‘de 
TcHIHATCHEF zZahlreiche Hinzelangaben*); Marasch hat die 
GrotHEsche Vorderasienexpedition bertihrt, tber Aintab 
BLANCKENHORN berichtet. Malatia hat G. BERG vor einigen 
Jiaahren berihrt#4); er giebt von dort a. a O. p. 484 
,Kalksteine und Mergel in geneigter Lagerung“ an, die 
von einem ganz kleinkérnigen Conglomerat mit Spuren 
eines Kohlenflétzes unterteuft werden. Das Ganze wird 
auf der dort beigegebenen Karte Taf. VI. mit dem tiefen 
Gelb, der Farbe des Eocain versehen. Zwei weitere Fund- 
punkte, Zile und Mersifum, finde ich nirgends. er- 
wahnt; vielleicht hat G. Bere?) den letzteren unter dem 


1) Vgl. E. Naumann: ,,Vom goldenen Horn zu den Quellen 
des Euphrat‘, Minchen 1883, p. 360. 

> NAUMANN, a. a. O.; p. 260 ff. 

3) ,,Asie mineure, description physique de cette contrée“, 
Aleme Partie, Géologie 2, p. 382 ff. 

3a) Geologische Beobaehtungen in Kleinasien, diese Zeitschr. 
LXE A910. p. 4625 vel ae 
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Namen ,,Ova von Merzivan“ im Auge. Sie liegen weit 
nordlich, schon im Gebiete des eigentlichen Pontus, siidlich 
von Samsun, in der Nahe von Amasia, unweit des in der 
Nahe von Samsun prumslenden Yeshil Irmak, des Iris der 
Alten. 

Es mége nun im Molgenden.die Aufzahlung der von iden 
einzelnen Lokalitaten vorliegenden Fossilreste gegeben 
werden. | 


I. Yozgad: 
\ Pecten Livoniant BLANCKENHORN. 
Lima Maraschinii OrpPENHEIM. 
Cardium gratum D=FB.*) 


Eine etwas zusammengedriickte Doppelklappe von be- 
deutenden Dimensionen. Die Transver salbalkchen zwischen 
den Rippen sind Poe deutlich. 


Crassatella sp. 
aus der Gruppe der C. plumbea Cuumyn. Ein Steinkern sehr 


ahniich dem von bD’ArcHiAc®) dargestellten Stticke. 


Crassatella sp. 
aus der Verwandtschaft der C. com pressa LamMxK und C. dila- 
tata DESH. 
Cardita imbricata LAMK. 
Lucina pullensis. OPPENH. 
Natica (Ampullina) hybrida Laux. 


Diese Fauna von Yozgad ist eocan und zwar mitt- 


leres Eocain (Lutétien). 


Il. Mersifum: 


Dprace roncana PartrscH®). Kine linke (Unter-) Klappe. 

Diese sehr charakteristische, dickschalige Auster mit 
beschranktem Wohnraume, welche wir bisher nur aus den 
Schichten von Ronca und deren Aquivalenten kennen, spricht 
fir Obereoc4dn (Auversien). Sie legt in einem gelben 
Mergel, in dem ich kleine Nummuliten zu erkennen glaube. 
Eine Beziehung auf die sonst nahe verwandten O. crassis- 


£) Vel. p’ARcHIAC in P. DE TcHIHATCHEFF: ,,Asie mineure’, 
Paléontologie, p. 156, T. IV, Fig. 8a, b. 

5) In P. pe TcHIHATCHEFF, a. a. O., p. 174, T. ITT, Fig. 1. 

6) Vgl. OPPENHEIM: Zur Kenntnis alttertiarer Faunen in 


_Agypten, Palaeontographica XXX, 3. Stuttgart 1903, p. 34, Text- 


me 1-9 (cum Syn.). 


Tals ag es 


sima LamxK und O. glengensis v. SCHLOTH. scheint mir 
in diesem Falle ausgeschlossen. 


Ill. Zile: 
Inoceramus sp, 
Hier liegt also Kreide vor. Auch das Gestein. entspricht 


den dichten Kreidekalken des Mittelmeergebietes, zumal 


gewissen Ausbildungsarten der Scaglia. 


IV. Siwas: 
Cytherea exintermedia Sacco’). 

Es ist dies die Form des stidlichen Oligocan, welche frii- 
her meist unter dem Namen der allerdings sehr ahnlichen 
Eocanarten C. suberycinoides DresH. und C. Hérberti Dusu. 
selten als C. intermedia Micur. in den Listen aufgefthrt 
wurde. Nach genauen Vergleichen, auch mit den verwandten 
Formen, glaube ich meiner Bestimmung der ‘Vorliegenden 
Doppelklappe sicher zu sein. 


ef. Crassatella sulcata Sou.8), 9). oy 
Eine linke, am Lunularrand etwas eingedruckte Klappe, 


die besonders mit der zitierten Abbildung bei Rovereto uber- 





Fig. 1. Cytherea exintermedia - Fig. 2. Cf. Crastceie sulcata 
Sacco. Siwas, SOL, Siwas. . 


éinstimmt. Die Form ist haufig im Ohne und Unter- 
oligocan. Im letzten Niveau ist sie in den Tuffen von San- 
gonini zahlreich vertreten. 


7) Wegl.: ,, molluschi dei terreni terziarii del Piemonte“ 
XXVIII, 1900, Pp. 1809) Ve: Pigs. a7 /2t . 

8) Viele a ae Sacco: ol molluschi dei terreni terziarii del 
Piemonte ete.“ XXVII, 1899, p. 32, T. VII, Fig. 34/36, besonders 
Fig. 35, 

%) G, RovERETO: - Ilustrazione dei molluschi fossili tongriani 
posseduti dal museo geologico della R. Universita di Genova‘, 
Atti della R. Universita di Genova, publicati per decreto ed a 
spese del municipio di Genova, XV, 1900, p. 89, T. VI, Fig. 8. 


a Papo 


Pholadomya cf. alpina Mavu. 1°). 
Die Form entspricht in der Gestalt durchaus der neo- 


genen Type, bzw. der so nahe verwandten und nur durch 
die groere Zahl schwacherer Rippen unterschiedenen. Ph. 





Fig. 3. Pholadomya cf. alpina Matu. 


Puschi Goupr. des Oligocéin, zu welcher Moxscul!) auch 
die von Micueuorti!2) P. quaesita benannte Form 
aus dem Olgocan des Piemont zieht. Auch _ diese 
ist nach den bisher gegebenen Abbildungen1’) in 
ihrer Gestalt recht ahnlich. Nun zeigt die Pholadomya 
von Siwas aber ein etwas- eigenartiges Merkmal. 
Die Rippen, welche bei den verwandten Formen, 
nur auf dem  Mittelteile entwickelt und annahernd 
in gleicher Zahl und in gleichen Absténden angeordnet 
sind, haben die Neigung, sich nicht  geradlinig 
fortzusetzen, sondern wiederholt zu schlangeln und gele- 
gentlich auch zu gabeln. Ich finde keine Angaben, ob 
dieses Merkmal ‘auch bei den erwahnten, sonst so ahn- 
lichen Formen vorhanden ist. Gezeichnet sehe ich es nur, 
wenn auch in schwacherer Ausbildung, bei einer Form, 


10) M. Horrnes: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens‘ 
Pepe ot 1. LV, Nig, 1—2, 
: » Monographie des Pholadomyes“ II, p. 120, T. XXXVII, 
- Fig. 4—5, XXXVIII, Fig. 6 etc. Vgl. besonders T. XL, Fig. 1». 

12) Etudes sur le miocéne inférieur de l’Italie septentrionale“, 
Haarlem 1861, p. 54. 

13) MicuELorrt, a. a, O. T. V, Fig. 1—2. ‘Sacco: ,»,. molluschi 
dei terreni terziarii del Piemonte“ "X KIX, 1901, p. 141, T. XXVIII, 
Fig. 1—2 (Ph. Puscht var. quaesita Micur.). 


— 76 — 


welche im Oberoligocin Ungarns auftritt und welche M. 
v. Hantken wohl mit Recht zu P. Puschi Gounr. stellt 14). 

Ob man diesem Merkmale nun aber eine ausschlagge- 
bende oder mehr sekundare Bedeutung zuerkennt, in jedem 
Falle kann schon jetzt betont werden, da die eocénen For- 
men in Gestalt in Skulptur weit mehr abweichen und daB 
die Type von Siwas ihre naheren Verwandtschaftsbeziehungen 
zu oligocimen bis miocénen Elementen_ besitat. 


. furrttella sp. 
Der Steinkern la8t vier Windungen und die. Gina: . 
flache erkennen.: Man konnte vielleicht an Turritella- 





asperalata Bronce. denken, wenn das oligociine Alter, der : 


Formation sichergestellt ware. — 

Das Gestein, in welchem die Fossilien von Siwas liegen, 
ist ein weicher, tuffiger Mergel, welcher vielleicht mit 
den Serpentinen des Gebietes in einem genetischen Zu- 
sammenhange stehen kénnte. Schalenbruchstiicke sind in 
ihm in gréBerer Anzahl vorhanden; dagegen fehlen Num- 
muliten ginzlich. Das ‘Alter der Formation méchte ich 
bis auf weiteres als unteroligocan festsetzen. 


| VY. Malatia: 
Strombus. sp. cf. nodosus Bors.) 


Der Steinkern einer mittelgroBen Form, die an der 
hinteren Naht plumpe Knoten tragt. Ganz Entsprechen- 
des liegt mir-aus dem Miocin von Davas in ‘Kiarien vor. 

Es ist dies — rein objektiv betrachtet —, wie ich 
gern zugebe, wenig und gibt noch manchem Zweifel Raum. 
Indes ist die Art der Erhaltung und der Gesteinscharakter 
derartig, daB ich kaum an eine andere hos denken 
00m als ian das Miocdn. 


VIL. Marasch: 
Cycloseris Perezi M. Epw. u. H. 


Ein gréBeres Stiick von 30 mm Durchmesser, der Form 
yon Nizza und St.-Giovanni-TIlarione entsprechend, fest-. 


14) Vgl.: ,,Die geologischen Verhiltnisse des Graner Braun- 
kohlengebietes“, Mitteilungen aus dem Jahrbuche der Konigl 
Ungar Geol, Anstalt, I. Bd,, 1. H., Pest. 1872, p. 143, TV, Big sare 

15) Vel. Sacco: ,,I molluschi- dei terreni terziarii XIV, 1893, 
p.-4, 0. 1 Pas. 4/18. 
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-gewachsen auf einer Orthophragmina mit starken Pfeile-n. 
Das den Kelch an ‘einzelnen Stellen noch erfiillende Gestein 
ist ein schwarzgrauer Mergel, der. zahlreiche, kleine Num- 
muliten enthalt. Diese diirften teilweise dem N. 7 chihat- 
cheffi dARcH. und der makrospharischen Begleitform des 
N. perforatus Montrorr entsprechen. 


Natica sp. 


Ein sehr unvollkommener Steinkern aus hartem Kalke, 
der entfernte Ahnlichkeit mit 'N. crassatina LAMK. besitzt- 


Pecten latissimus Brocc. 


Eine rechte Klappe von 55: 46 mm Durchmesser in 
Hohe und Breite mit wZehn starken Rippen, die samtlich 
lappenformige Anschwellungen zeigen und sowohl auf ihrem 
Dache als in den ‘Zwischenraumen Langsstreifungen er- 
kennen lassen. Die Wirbelpartie ist stark abgeplattet, wo- 
durch Beziehungen zu P. restitutensis FoNTANNES!*) gegeben 
sind. Zu vergleichen ware die Abbildung bei M. Horrnzs!’) 
und bei Sacco18). Die Form, deren Oberflache glanzend 
erhalten ist und gedrangte Transversalringe erkennen 1aBt, 
ist in einem grauen, mergligen Kalke eingeschlossen. 

Wir haben also bei Marasch Escin und Mioc&n ent- 
wickelt. Beide sind dort schon durch die .Groruesche 
Vorderasien-Expedition aufgefunden, das Eocan allerdings 
bisher noch nicht durch sichere Fossilfunde gestutzt.19) Als 
Beleg fiir die Anwesenheit von Eocan b2i Marasch konnte 
bisher nur eine Bemerkung von ScHAFFER dienen, dai 
»er in der Missionsschule von Marasch neben Miocan- auch 
Kocanfossilien vom Marasch Dagh gesehen* habe. (BRoI1t,. 
a. a. O.) Hinsichtlich der Vola, welche Bro.ut ferner er- 
wahnt, kann ich gewisse Bedenken nicht unierdriicken, da 
der Pecten Livoniani BLANCKENHORN, mit welchem Sie ver- 
glichen wird, zweifellos einer anderen Gruppe der Pecti- 
niden angehort. Allem Anscheine nach ist diese ,,fast gleich- 


16) Les Mollusques pliocénes de la vallée du Rhone et du 
Roussillon. II. Lyon-Paris 1879—82, p. 186. 

17) ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens“, T. 56, Fig. 8. 

18) .I molluschi dei terreni terziarii del Piemonte Clee 
aN Loot bX, Big. 3. 
19) Vel: F. Broizi in HuGo GroTaHe: ,.Meine Vorderasien- 
expedition 1906/07 I. Die wissenschaftlichen ‘Ergebni s:e“, Leipzig 
1910, p. XLII. 
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klappige*’ Form?) zu der Section Aeguipecten Sacco. zu 
stellen.?1) . 
Das Miocan ist um. Marasch durch Brotrni, a. a. O. 
mit zahlreichen Leitfossiien belegt worden. Es ist daher 
schon aus diesen: Grunde anzunehmen, da® der uns vor- 
liegende, an P. restitutensis erinnernde P. latissimus dieser 
Formation angehort und nicht dem Pliocén, in .welechem 
die Art sonst auch auftritt, welches aber noch niemals 
in Kleinasien — Wwenigstens in mariner Ausbildung — in 
so bedeutender Entfernung von der jetzigen Kutste — auf- 
gefunden wurde. Unter den ihm vorgelegten Arten gibt 
BRoiLt1 ubrigens a. a. O. p. XLIV, T. I, Fig. 8, einen 
Echinolampas cf. Heinzi Peron und GAUTHIER an. Diese 


Form ist — nach der Abbildung jedenfalls — ungemein 


ahnlich dem E. amplus Fucus aus dem agyptischen Miocan, 
auf welchen ich die Form, die FREcH als Pygurus cilicicus 
aus dem Taurus beschrieben hat??), neuerdings zurtickge- 
fihrt habe?22). Die Unterschiede, welche zwischen dieser Art 
und der algerischen Form (£. Heinzi PrEron et GAUTHIER) 
bestehen, waren eventuell noch zu untersuchen. Mir 
scheinen sie recht geringfigiger Natur zu sein. 

Auf den.rohen Steinkern einer Natica, welcher mici 
an N.crassatina LK. erinnert und welcher ftir die Anweser- 
heit von Oligocan sprechen konnnte, komme ich spater 
noch zuriick. — 


VII. Aintab: 
Thracia Bellardiit PictET?>) 


Eine rechte Klappe, in weiBem, sehr weichem Mergel, 
so wie ihn BLANCKENHORN a. a. O. p. 331 als das Gestein 





20) Vgl. BLANCKENHORN in Z. d. d. g. G., XLII, 1890, 
Dp. onl, 

21) Die sicilianische Art, welche Checchia-Rispoli (,,Sopra 
alcuni molluschi eocenici della Sicilia“, Giornale di  scienze 
naturali ed economiche, XXIX, Palermo 1912, p. 87, T. I, Fig. 4) 
mit Pecten Livonianit BUANCKENHORN vereinigt sehen will, ist 


augenscheinlich wegen der geringeren Rippenzahl und der starken | 


Transversalskulptur von ihr zu trennen. . 

22) Vel. Z. dd. g. G. LXVIIL, 1916. p. 289) ake ee 
Fig, 1—4, ; . 

22a). Diese Zeitsehr., LXVIIL, 1916, p. 439. 

23) Vel. BLANCKENHORN: Das Eocaén in Syrien. Z. d. d. 
g. GX, 1890, p:.305;. Vie. Ie 
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angibt, auf welchem die Stadt Aintab selbst gebaut ist. 
Die Art selbst wird aus einem grauen, weichen, kérnigen, 
etwas sandigen Kalke drei Stunden nordwestlich Aintab bei 
Tab zitiert, wo sie, wie gewohnlich, in den hdheren {Hori- 
zonten der Auversien oder Priabonien liegen soll, die viel- 
leicht ihrerseits vom Oligocaén tiberlagert werden. Ihr Auf- 
treten in dem weifben Kalkmergel von Aintab selbst kénnte 
darauf schlieBen lassen, dai diese nicht so tief zu stellen 
sind wie BLANCKENHORN meint. Jedenfalls handelt es sich 
hier um Eocin, vielleicht um Obereocin (Auversien bis 
Priabonien). 


Spondylus sp. 


Wie ich schon fruher4) bemerkte, 1aGt sich mit der- 
artigen Formen, wie sie Frech, a. a. O. p. 302 und p. 305, 
T. X, Fig. 3a—c als Sp. subserratus Douvituk beschrieben, 
nicht allzuviel anfangen. Auch das Gestein, ein gelblicher 
Kreidemergel, 4uBerlich ohne Mikrofossilien, bietet keinen 
sicheren Anhialtspunkt; wahrscheinlich ist es Kreide. Doch 
sind auch Eocan wie Miocan nicht ausgeschlossen. 


Conus sp. 


Verwandt mit Lithoconus antiquus Lx. und L. Mercati’ 
Broce. Vgl. besonders Sacco (I molluschi cei Terreni terziaiii 
XII) p.'20 T. II p. 14 (var. suprainflata des C. Mercatii). 
Die eocanen Lithocorusarten weichen in der Gestalt weit 
mehr jab. 


Cypraea cf. leporina LamxK.” 


Ein ziemlich groBes, teilweise beschaltes Exemplar von 
49 mm Hohe und 3114 mm Breite in ziemlich ifestem, grauem 
Mergelkalk, der keine erkennbaren Foraminiferenreste ent- 
halt. Auch im Erhaltungszustande genau entsprechende 
Sticke liegen mir aus dem Miocin von Madeira vor. Aus 
dem Eocan kenne ieh nichts Ahnliches. 3 

Mit groBter Wahrscheinlichkeit weist das Vorkommen 
der Cypraea und des Conus auf Miocaén hin, welches — 


mee oO, 8. Ge ASIG, p. 491: 


25) Vel. M. Hoprnus: ,,Fossile Mollusken des Wiener Beckens™, 
I, T, VU, Fig. 4a—d. 


> Sore ee 
> Fae Ge 


Gp ROees 


soweit mir bekannt?*) — so weit landeinwarts, wie Aintab 
liegt, in diesem -Teile Nordsyriens moch nicht nachgewiesen 
wurde, und welches auch, wie daher sehr erklarlich, auf 
der Frecuschen Karte hier nicht eingetragen ist. 

Es ergeben sich aus dem Vorhergehenden die folgenden 
Schliisse, welche Hinzufigungen und Veranderungen der 
Frecuschen Karte bedingen: 

I. In Galatien besteht um Yozgad herum ein an- 
scheinend bedeutendes Eocaénvorkommen, welches tbrigens 
schon P. pE TCHIHATCHEFF bekannt war.2’) Dieses scheint 
sich im wesentlichen im Westen, Stidwesten und Sitiden von 
der Stadt Yozgad auszubreiten und ‘sowohl den grofen S al z - 
see Tuz Tschoéllti als Caesarea zu erreichen. FREcH 
zeichnet hier ausschlieBlich Serpentine eocanen Alters und 
jungeruptive Massenergusse neben einem oberflachlich sehr 
ausgedehnten ,,salzfuhrenden Obermiocan“, tuber dessen 
wahre Natur und Alter ich mir bisher keine Vorstellungen — 
za machen vermochte. : ! 

II. Bei Mersifum liegt Eocan (Auversien), bei 
Zile Kreide vor. Ersteres liegt in einem Gebiete, 
welches bei FREcCH mit der grinmen, fur Kreide be- 
stimmten Farbe versehen ist, ohne da hier ein beigefugtes 
»* die Anwesenheit von Eocin anzeigte. Bei Zile, in 
dessen N&he nur Palaeozoicum angegeben ist, wird - etwa: 
20 km weiter im Osten Kreide eingezeichnet. Mdédglicher- 
weise stammt der mir vorliegende /noceramus von dort her. 

III. Aus der Umgegend von Siwas verzeichnet dic 
FrecHsche Karte neben Quaternar, resp. Pliocan, und einem 
jungeruptiven Gesteine nur die Salzformation. Erst ca. 40 km 
im Stden wird ein nordéstlich streichender Kreidezug an- 
gegeben. G. Brera. vermerkt dagegen auf seiner Reise- 
karte im Siiden des- Ortes Schiefertone, Mergel und Sand- 


26) Herr BLANCKENHORN hat mir dies auf meine Anfrage 
hin freundlichst bestatigt und mir am 14. Dezember 1916 brief- 
lich erklart, da® er von Aintab nur Eocan kenne. Er ver- 
weist mich auf die Steinkerne von Strombus und Conus, welche 
er (Z, d. d. g. G. 1890, p. 857-358) von dort angibt. Demgegentiber 
muB ich, wie oben, betonen, da& der mir vorgelegte Steinkern 
von Conus sowohl als die teilweise beschalte Cypraea ausge- 
sprochen neogene Verwandtschaftsbeziehungen besitzen. Daf 
iibrigens bei Aintab auch jiingere, jedenfalls oligocane, Schichten 
anstehen, geht ausi den von BLANCKENHORN a, a. O. initgeteilten 
Fossilien (Desmocladia septifera Reuss, Isastraea Michelottina 
Cav. sp.) klar hervor; es wird spater darauf zuruckzukommen gein- 

' 27) Vel. ,,Asie mineure“, 4iéme Partie, Géologie, II, p. 367 ff. 
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steine, die er als ,,vermutlich eocan* auffaBt (a. a. O. Taf. VI), 
und deren bunte Mergel nach p. 479 a. a. O. Gips enthalten 
und ,,kleine, massenhaft im Mergel eingebettete Schalen- 
splitter mit Langs-Kannelierung, die einem Dentalium zu- 
gehoren kénnten. Die mir vorgelegten Fossilien sprechen 
ebenfalls fir die Anwesenheit von Alttertiar, und 
gwar wabrscheinlich von Unteroligocén. Die 
Anwesenheit dieser Formation wurde im  4gaischen 
Gebiete bereits auf Rhodus durch von BuxKowsk1’8) fest- 
gestellt. Auch bei Aintab in Nordsyrien sprechen die von 
BLANCKENHORN a. a. O. mitgeteilten Korallen, wie wir oben 
sahen, fur die |Anwesenheit auch jiingerer Komplexe da- 
selbst#9). Die seltene Desmocladia septifera Revss ist 
jedenfalls noch niemals in alteren, typisch eocanen Schicht- 
verbanden aufgefunden worden. In dieser Beleuchtung ge-- 
winnt vielfach auch der allerdings rohe Steinkern einer 
Natica, die mich lebhaft an N. crassatina LK. erinnert, 
bei Marasch eine besondere, ihm sonst nicht zukommende 
Beleuchtung. SchlieBlich hat ubrigens auch EK. Trerzn?°) 
fur Lykien von jimgerem oligocinen Flysche gesprochen 
und von BuKowski oligocéne Cyrenenkalke von Platana im 
Pontus angegeben*!). Vielleicht weisen kinftige Untersu- 
chungen eine noch umfassendere Verbreitung der Stufe auf 
unserem Areal nach und zeigt sich hier einer der durch 
VON KoENEN*2) vorausgeahnten Wege, auf welchen medi- 
terrane Formen in das mit dem Nordmeer in innigerer 
' Verbindung stehende siidrussische Bereich gelangen konnten. 

Es sei gern zugegeben, dai diese Meeresbedeckung 
Kleinasiens wahrend des unteren und vielleicht auch noch 
des mittleren Oligocains bisher noch viel des Hypothetischen 
an sich hat. Der gleiche Einwurf gilt aber auch ‘in ver- 
starktem Mae fur die entgegengesetzte Annahme eines 


28) Geologische Ubersichtskarte der Insel Rhodus. Jahrb. 
k. k. geol. Reichsanst, 48, Wien 1898, p. 584 ff. 

29) Hinsichtlich des Eocans bei Aintab und seiner im einzelnen 
noch strittigen Altersstellung wolle man meine Bemerkungen bei 
F. KInKELIN in den Beri,chten der Senckenbergischen natur- 
forschenden Gesellschaft in Frankfurt a M. H. 1898, p. 165, wie © 
in den ,,Priabonaschichten p. 3i8 bertcksichtigen. 

30) Beitr. zur Geologie von Lykien. Jahrb. k. k. geol Reichs- 
anst. 35, Wien 1885, p. 365. 

31) Neuere Fortschritte in der Kenninis der Stratigraphie von 
Kleinasien, .Comptes Rendus du IX. Congrés international de 
Vienne 1903, p. 402. ; 

32) N. Jahrb, f. Mineralogie etc. 1892, II, p. 85 u. Sitzungsber. 
der Wiener Akademie. CII, 1, 1893, p. 188—189. 

6 


OD Bee 


ganzlichen Ruckzuges der Meere ‘wahrend dieser Periode.**) 
Es ist zudem nicht recht einzusehen, weshalb die Empor- 
bewegung machtiger Tiefgesteine, welche uns heute als Ser- 
pentine erhalten sind, wenn sie wirklich gleichzeitig war34), 
mit diesem problematischen Rittckzuge des Meeres in Ver- 
bindung stehen mu. Sind doch z. B. in Venetien {in der 
gleichen Periode machtige Eruptionen im Meere erfolgt 
und haben in ihren Tuffen unteroligocéne Faunen begraben. 
(Sangonini, Gnata, Salcedo, Laverda.) 

IV: Bei Malatia wiirde also Miocin anstehen. Es wire 
dies, wenn es sich bewahrheitete, das am meisten landein- 
warts geriickte Vorkommnis dieser Formation auf dem klein- 
asiatischen Kontinente, naturlich, wenn man zu diesem weder 
Armenien, noch die syrisch-mesopotamische Wustentafel mit 
einrechnet. An eine Verbindung nach dem ersteren, geogra- 
phisch ziemlich nahe gertickten Gebiete zu denken, liegt 
nahe. Dort ist das ‘marine Miocin bekanntlich in groBer 
Ausdehnung und ziemlichen Miachtigkeit entwickelt. Uber 
seine Gliederung dtirfte noch nicht das letzte Wort ge- 
sprochen sein**). Es findet sich tibrigens jauf der Frecuschen 





33) Vel. FrecuH, a. a. O. p. 316. 

84) Sie wird vielfach als voroligocan angenommen. Vel. 
a. B, v. Bukowski a. a. O. (Comptes Rendus du IX, Congrés 
géologique international) p, 409: ,,In Lykien gibt es im Gegensatze 
dazu wieder sichere Anzeichen, welche kaum einen Zweifel dar- 
tuber obwalten lassen, dai viele der dortigen Serpentine, Gabbros 
und Diorite erst wihrend der Ablagerung der palaeogenen Flysches 
emporgedrungen sind, Einige ‘Vorkommnisse mogen nebenbei aller- 
dings bereits cretacisch, sogar vorcretacisch sein. Fur eoean 
miissen ferner die Serpentine der Insel Rhodus nach der jganzen 
Art, wie sie mit den cretacisch-eociénen Kalken und dem Flysch 
verquickt erscheinen, angesprochen werden, und ein gleich junges 
Alter scheinen auch gewisse Serpentine, Gabbros und Diorite in 
der Seenregion des stidwestlichen Kleinasien zu besitzen.“ — 
Andererseits wirden dfe Serpentine Armeniens, welche das 
dortige Miocin durchbrechen sollen, nach F. Oswaup demnach 
postmiocadn sein, Vgl, Handbuch der regionalen Geologie. 
Bava. 3 NOW Ela pe lor 

35) Die von F. OswaLp a. a. O. gegebene Gliederung ist in 
hohem Grade anfechtbar. Ist es schon stark ungewohnlich, Hel- 
vétien und Tortonien als Unterabteilungen des Untermiocans- 
aufgefaBt zu sehen, so sind andererseits Sedimente mit Melongena 
Lainei Bast, und Orbitoidenkalke mit Lepidocyclina Mantelli 
Morron nach allem, was wir bisher wissen, sicher ‘weit tiefer 
zu stellen, Da die Autoren,- auf welche sich OswaLp stutzt, 
zumal Apicu, aber auch Gregory und NEwrTon, in diesem 'Punkte 
ganz andere ‘Anschauungen vertreten, so hatten jedenfalls die 
Gritinde angegeben, werden miissen, aus denen der Autor hier 
glaubte, von seinen Vorgiingern abweichen zu miissen. Da es 
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Karte nicht angegeben und sogar am Urmia-See, wo es 
sehr versteinerungsreich entwickelt ist, nur das Pliocin 
und Quartar zusammenfassende Gelb gezeichnet. Auch im 
Araxes-Tal findet sich nur dieses Gelb, obgleich hier der 
Verfasser das Verdienst hat. auf Schichten miocanen Alters, 
die er ftir sarmatisch halt, vielleicht zuerst aufmerksam 
gemacht zu haben**). 

V. Auf das Miocan bei Aint4ab in Nordsyrien, 
ebenfalls ziemlich landeinwarts gelegen, wurde bereits oben 
hingewiesen. 

Es braucht abschlieBend kaum betont zu werden, dab 
ein Teil ‘der oben gewonnenen Resultate und der gezogenen 
Schlusse nur dann einen gewissen Wert beanspruchen durfen, 
wenn die Grundlagen, auf denen sie sich aufbauen, wirklich 
sichere sind, d. h. wenn die Materialien tatsachlich an dem 
Orte gewonnen wurden, welcher mir angegeben wurde. 

Kine gewisse ‘Wahrscheinlichkeit spricht aber schon aus 
dem Grunde ‘dafiir, weil sie fir Yozgad wenigstens sich mit 
den Angaben bei P. De TcHIHATCHEFF decken. Ich kann 
sonst fir den mir persdnlich unbekannten tutrkischen 
Forscher natirlich nicht einstehen, aber nur versichern, 
da8 die Materialien in einem Zustande und in einer Etiket- 
tierung an ‘mich gelangten, welche die Méglichkeit grob- 
licher Vorsto8e jedenfalls auszuschlieBen scheinen. 


Nachschrift: MHinsichtlich des Gesteines von Si- 
wias dessen tuffiger Charakter mir auffiel, hatte Herr 
Prof. Dr. M. BrLowsky auf meine Bitte hin die dankens- 
werte Freundlichkeit, einen Schliff anfertigen zu lassen und 
diesen zu untersuchen. -Er schreibt mir dartber am 26. Marz 
1917: 


kaum anzunehmen ist, daB OswaLp hier aus Eigenem kritisch und 
schopferisch zugleich aufzubauen imstande war, so kann man 
dieser neuen Gliederung des Miocaéns in Armenien einen beson- 


deren (Wert nicht beimessen; bedauerlich ist es aber, dab so wenig 
_ausgereifte und schlecht gestiitzte Anschauungen in ein Werk 


vom Range des Handbuchs der regionalen Geologie tbergehen, 
welches doch nur wirklich gesicherte Resultate einem 
weiteren Leserkreise zum,Zwecke schneller Orientirrung vorzu- 
setzen sich zur Aufgabe gestellt hat. Das mu doch naturgemaB 
Verwirrung stiften und den Fortschritt der Erkenntnis hindern! 

36) F, Freca und G. v. ArtTHABER: Uber das Palaozoikum 


‘in Hocharmenien und Persien. Beitr. z. Palaontologie und Geo- 


logie Osterreich-Ungarns und des Orients, XII, Wien 1900, p. 181 
und 304, 
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»Der Schliff zeigt in einer kalkigen, vielleicht auch 
mergeligen Grundmasse scharfe eckige Bruchstticke von 
hauptsachlieh Quarz, dann in geringer Menge Plagioklas 
sowie frischen Augit und Hornblende. Doch ist der gréBte 
Teil der farbigen Gemengteile umgewandelt, mei:t serpenti- 
nisiert. Braune verwaschene Fetzen sind Glas. 

Die mineralogische Zusammensetzung zeigt eine wesent- 
liche Beteiligung von Bestandteilen, wie sie fiir vulkanische 
Gesteine charakteristisch sind. 

Das Gestein ist wahrscheinlich als Tuffit zu bezeichnen, 
d. h. als ein Gestein, das aus einer Mischunig von 'sedimen- 
tarem und tuffigem Material besteht.“ 

Herr Dr. W. O. Dierricu, welcher gleichfalls einen 
Schliff prifte, kam zu-dem gleichen Resultate, beobachtete 
aber auBerdem noch braunliches Erz. welches mdglicher- 
weise Magnesit sein k6énnte. 

Was die aus diesen Tuffiten von Siwas oben an 
zweiter Stelle angegebene, auf Crassatella sulcata Sou. be- 
zogene Form anlangt, so besitzt die beigefugte Textfigur 
insofern einen kleinen Fehler, als die nicht gerade starke, 
aber immerhin bei geeigneter Beleuchtung an dem Originale 
sichtbare Analkante nicht gezeichnet wurde und dadurch 
der Habitus der Schale immerhin leicht verandert ist. Ich 


bin hinsichtlich ihrer generischen ;und artlichen~ Bestim- — 


mung nicht zu vollstandiger Klarheit gelangt, es kamen 
fur den Vergleich neben den Crassatellen auch Thra- 
cien aus der Verwandtschaft meiner 7h. prominénsis*) 
in Frage, tibrigens ebenfalls obereocane bis unteroligocane 
Formen. ; 


1) Vgl.: Uber einige alttertiare Faunen der ésterreichisch- 


ungarischen Monarchie. Beitr. zur Palaontologie Ostefreich-Ungarns 


und des Orients. XIII, 1901, p. 250, Taf. XV, Fig. 3—3a. — Vel. 
auch Th. Blanckenhorni Oprx. in meinen ,,Priabonaschichten“ (Pala- 
ontographica XLVII, 1901), p. 175, Taf. XIII, Fig. 2. 
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4, Kin Haplopleuroceras von La Verpilliére. 
Von Herrn E. U. von Biitow in Bonn. 
(Hierzu vier Textfiguren.) 


Beim Bestimmen einer Reihe von Fossilien von La 
Verpilliere im Rhonetal fand sich ein Ammonit, der eine 
gewisse Ahnlichkeit mit den von BuckMAN aus dem eng- 
lischen Dogger unter dem Namen: ,Haplopleuroceras” 
beschriebenen Formen zeigt. 

Unter Haplopleuroceras  versteht BuckMAN eine 
Ammonitengattung mit Arietengeprage, die er zur Gruppe 
Sonninia stellt. Es sind weitnabelige Schalen mit wenig 
umfassenden Windungen von hoch rechteckigem Quer- 
schnitt. Zahlreiche, ungegabelte, schwach  sichelformige 
Rippen bedecken die |Flanken. Auf dem untern Teil wenden 
diese sich unter scharfem Knick nach vorne und _ ver- 
schwinden in den Furchen, die den Mittelkiel begleiten. 
Auf jeder Rippe stehen zwei Knoten, einer auf der Innen- 
kante, der zweite auf der AuSenkante, von denen der 
_letztere in einen starken, nadelférmigen Stachel aus- 
gezogen ist. Auf den Embryonalwindungen sollen die 
AuBenknoten mehr auf der Mitte der Flanken stehen und 
erst allmahlich auf die Aufenkante heraufricken. Hier 
sind sie auch nicht in Stacheln ausgezogen. Bald zeigt sich 
aber die Stachelbildung auf einzelnen Rippen, zwischen denen 
unregelmafig einmal eine,ein andermal zwei bis drei Rippen 
liegen, die keine Stacheln, sondern nur einfache Knoten 
zeigen. Erst im Alter, etwa ljauf den letzten 114 Win- 
dungen, gleicht sich dieser Unterschied aus, und wir haben 
nun auf der Aufenkante auf allen Rippen kurze, spitze 
Stacheln. Zwischen den Rippen hegen feine Anwachsstreifen, 
die tuber den Kiel hinwegsetzen. Der Kiel ist schwach 
wellenformig. : 

BuckMAN beschreibt zwei Spezies, den Typus der 
Gattung: Haplopleuroceras subspinatum  BucKM.') und 


1) BuckMAN, Amaltheus subspinatus Buckm, Inferior Oolite 
Ammonites, Quat. Journ. Geol. Soc. XXXVII. London 1881 p. 606. 
BuckMAN, Amaltheus subspinatus Buckm, New species of Ammo- 
nites, Proc. Dorset Field Club 1V. Sherborne 1883, pl. II. Fig. la—c. 
Buckman, Pleuroceras - subspinatum Buck, Descent 
of Sonninia ete. Quat. Journ. Geol. Soc. XLV. London 1889 p. 657, 
Buckman, Haplopleuroceras subspinatum Buck, A 
Monograph of the ammonites of the ,,inferior oolite series“ 
Palaeontographical Soc.; London 1887— 1907, p. 299. 
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H. mundum Bucxm., der sich von ersterem durch die 
feineren und enger stehenden Rippen und durch kleinere 
Knoten  unterscheidet. Bisher ist Haplopleuroceras 
nur aus Bradford-Abbas in der discites-Zone und von 
Digne?) sudlich der Durance aus der concavum-Zone be-- 
kannt. Um so mehr ist es von ‘Interesse, daB er auch bei La 
Verpilliere vorkommt, vor allem weil er dort in ‘einem: viel 
tieferen Horizonte legen mu, als an den anderen Fund- 
punkten. Der vorliegende Ammonit (Fig. 1) gleicht von den 





Fig. 1. Haplopleuroceras rhodanense 0. sp. 
(Original im Geol. Pal. Institut d. Univ, Bonn.) 


beiden bisher . bekannten Spezies am meisten dem /7. 
subspinatum BucxM., und da dieser zugleich der Typus 
der Gattung ist, modgen die Ahnlichkeiten und vor allem 
die Abweichungen von der Stammform auch an _ diesen 
beiden studiert werden. Auch die neue Form  besitzt 
wenig umfassende Windungen und einfache Rippen mit zwei 
Reihen von Knoten, von denen die 4uBeren in kurze Stacheln 
ausgezogen sind, aber sie zeigt doch nicht unerhebliche 
Abweichungen von den aus England bekannten Hxemplaren. 
Schon der Querschnitt der beiden Ammoniten ist ver- 
schieden. Haplopleuroceras subspinatum zeigt in der frihe- 
sten Jugend einen quadratischen Querschnitt, der aber 
bald hoch rechteckig wird, so daB das Verhaltnis der Hohe 
zur Breite schlieBlich etwa 4:3 ist. Dagegen bleibt bei 
der neuen Form der Querschnitt stets rundlich quadratisch. 
So erscheint der Ammonit viel dicker und hat viel starker 
gerundete Flanken als jene. Die Involution ist bei der 


2) Vel. Buckman: Inf, Oolite series. 1887-1907, p. 301 - und 
Have: Les chaines subalpines entre Gap et Digne. Bull. carte géol, de 
France T. III, Paris 1891-1892 Nr, 21, p.63. (Amm. subspinatus Bee 
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neuen Form ziemlich die gleiche wie bei einem Jxemplai: 
von H. subspinatum Bucxm. aus der hiesigen Samm- 
lung. Sie betragt bei beiden etwa 1/, der Windungshohe. 
Wie schon gesagt, sind die Flanken der neuen Form schwach 
gerundet, im Gegensatz zu den ebenen Flanken der Stamm- 
form. Sie sind berippt mit zahlreichen, einfachen, ungeteilten 
Rippen, die bei der Stammform ganz schwach. sichel- 
formig gewunden, fast gerade sind, ziemlich eng stehen 
und sich an der Aufienkante ganz unvermittelt und unter 
scharfem Knick nach vorne 'wenden. Bei der neuen Form 
sind die Rippen dagegen S-formig geschwungen, scharfer 
ausgepragt und 'stehen etwas weiter als bei der englischen, 
auch ist der Knick, unter dem sie nach vorne schwingen, 
infolge der S-formigen Gestalt weniger scharf. Die Zahl 
der Rippen nimmt mit dem Alter auf jedem Umgange um 
etwa 10 zu. Auf dem  Externteil verschwinden die 
Rippen in den Furchen, die den Mittelkiel begleiten. Wah- 
rend aber bei H.subspinatum Buck. die jeweils hintere 
Rippe sich ‘der nachst vorderen immer mehr nahert, so 
da die Rippenenden schlieBlich alle in eine Linie, parallel 
zum Kiel einschwenken und die Furchen vollig frei lassen, 
stehen bei der neuen Form die Rippen auf dem Externteil 
mehr parallel,. iso dafi sie mehr in die Furchen ,jhineingehen 
und diese dadurch weniger scharf nach auBen abgegrenzt 
erscheinen lassen. (Fig. 2.) Auf den Rippen sitzen je zwei 





a) b) 

a Fig, 2. Kielfurchen und Kiel bei 
a) HI. rhodanense n. sp. 

b) A. subspinatam Buck, 


Knoten, von denen die auBeren starker sind als die innern. 
Bei dem neuen Ammoniten befinden sich die aAaufSeren 
Knoten etwa iam Rande des dritten Viertels der Rippen. 
Schon in verhaltnismaBig jugendlichem Stadium — sind 
sie hier zu ziemlich kraftigen Stacheln ausgezogen, die bereits 
an Anfange des letzten Umganges eine Lange von 2mm und 
am unteren Ende des Stachels eine Starke von etwa 1 mm 
besitzen, also etwa die gleiche Linge und Starke zeigen wie 


ate igiot ines 


bel H. subspinatum, aber etwas gedrungener sind, als bei 
jenem. Bei den Jugendwindungen scheinen auch Rippen mif 
starken, spitzen Stacheln mit solchen abzuwechseln, die nur 
einfache Knoten tragen, ebenso wie ich esoben von 7. sub- 
spinatum beschrieb. Leider sind aber auch bei dem neuen 
Ammoniten die Embryonalwindungen zu schlecht erhalten, 
um zu sehen, ob hier die AuSenstacheln auf der Mitte der 
Flanken stehen. Auf jeden Fall stehen sie dort nicht so weit 
auBen, wie spater. Die inneren Knoten stellen nur eine 
schwache Erhéhung dar, die etwa am Ende des ersten Drit- 
tels der Rippe auf der Innenkante sitzt. Die innere Knoten- 
reihe beginnt bedeutend spater als die auBere, etwa auf der 
3. oder 4. Windung. Die inneren Knoten sind einander stets 
gleich und stehen immer auf derselben Stelle. Sie stellen 
nur eine ganz geringe Erhohung dar, die nur 1/3 so hoch 
ist, wie die Rippe an dieser Stelle. ‘Hebe Buckman, dem der 
neue Ammonit zur Amnsicht gesandt wurde, schrieb mir 
(am. Dezember 1912), daS dessen Knoten einen ganz 
anderen Bau zeigten wie die von H/. subspinatum. Sie ve- 
standen aus zwei Teilen, einem unteren, prismatischen und 
einem daraufsitzenden, spitz kegelférmigien, der aber nur 
.selten erhalten ist. Folgende Zeichnung magseine Ansicht 
wiedergeben. (Fig. 3.) Wie er mir schrieb, hat er derartige 
Knoten bei Haplopleuroceras mie beobachtet. 


2 
Bese: 
a) Vollstandiger Knoten mit Septum bei x—x. 


b) Knoten mit abgebrochener Spitze von der Seite. 
c). Rippe mit Knoten ,o%* von oben. 


Die Seiten sind durch die schon erwahnte Auienkante 
von dem flachen Ventralteil getrennt.. Dieser-tragt zwischen 
den Kielfurchen den Kiel, der in der Jugend einen ‘rund- 
lichen, fast kreisrunden Querschnitt besitzt, im Alter aber 
keilférmig wird. Bei den englischen, beschalten Exempla- 
‘ren ist der Kiel ziemlich stark, bei dem unbeschalten meuen 
Ammoniten ist er breiter und etwas gerundeter. Die Kiel- 
furchen sind bei jenen deutlich ausgepragt und ziemlich 
tief, bei diesem flacher und im Alter fast ganz verschwin- 
dend. Der Kiel ist .schwach gewellt, die Wohnkammer bei 
beiden Exemplaren gleich groB, etwa 7/3 des letzten Um- 
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ganges. Die Lobenlinie der neuen Form gleicht im groBen 
und ganzen der, die BucKMAN (inferior Oolite series 1887— 
1907). auf Taf. LI Fig. 3 und 7 abbildet, ist aber 
starker zerschlitzt. (Fig. 4.) Der Externlobus des neuen 
Ammoniten ist einfach. Der erste -Seitenlobus ist 
stark zerschlitzt, reicht tiefer herab wie der Extern- 
lobus - und ist deutlich dreigeteilt. Der zweite Seiten- 
lobus betragt nur etwa 13 des ersten, ist nur wenig zer- 
schlitzt und ungeteilt. Der AuSensattel ist hoch und schmal 





Fig. 4, Lobenlinie von FY. rhodanense n. sp. 


und zerfallt in zwei gleich groBe Teile. Der erste Seiten- 
sattel ist ‘ebenso oe und breit wie der AuSensattel. 
Er ist geteilt. Der dem Nabel nahere Abschnitt ist der 
hohere. Herr BuckMAN schrieb mir, die neue Form habe so 
charakteristische Merkmale, daf er sie fiir den Typus einer 
neuen Gattung ansehe. Ich méchte nicht auf Grund eines 
einzigen Exemplares eine neue Gattung aufstellen, so schlieBe 
ich die neue Form denn an Haplopleuroceras an, unter dem 
Namen 7. rhodanense ‘Nn. sp. 

Dieser H. rhodanense ist wie oben erwihnt in den Eisen- 


oolithen von La Verpilliére im Rhonetal gefunden. Aus 


welchem Horizont er stammt, l48t sich leider nicht mehr 
feststellen, da keine nahere Bezeichnung vorliegt (die Fos- 
silien wurden durch das Geol. Institut Bonn von STusER in 
Paris gekauft), und sich aus der Gesteinsbeschaffenheit 
keine Schliisse ziehen lassen. Auf jeden Fall ist er aber 
alter, als die englischen Exemplare. BuckMAN unterscheidet 
folgende Zonen: 
Discites- 
concavum- 
bradfordensis 
murchisonae Zone 
-Ancolioceras - 
scissum 
opaliniforme 


Zone friher concavum-Zone 


opalinus- Zone. 


Nach seiner Mitteilung kennt er von La Verpilliere keine 
hohere Zone. als die scissum-Zone.Die englischen Ha plo pleuro- 
ceraten stammen aber ausschlieBlich aus cer discites-Zone, 
der von Have bei Digne gefundene aus der concavum-Zone. 


SOOO 


BuckMAN betrachtet Haplopleuroceras als Nachkommen 
von Zurcheria pugnax VACEK*) sp. Das mir zur Verfiigung 
stehende Material ist zu gering, um Untersuchungen in 
dieser Richtung machen zu kénnen. Auch sind bei meinen 
Stucken. die Embryonalwindungen nicht gut erhalten. Es 
sel deshalb nur darauf hingewiesen, dah Ziircheria im Ge- 
gegensatz zu Haplopleuroceras einen Fadenkiel besitzt, 
andererseits der subquadratische Querschnitt Zarcheria- und 
H. rhodanense einander wieder naher bringen wirde. Auch 
an die Arieten, denen Haplopleureceras auf den ersten 
Blick sehr ahnelt, laBt er sich nicht anschliecBen, denn einer- 
seits sind die Lobenlinieh zu verschieden — bei den Arieten: 
ist z. B. der erste Seitenlobus kiurzer wie der Aufenlobus, 
bel Haplopleuroceras umgekehrt —, andererseits haben die 
Arieten gerade Rippen, die auf der AuBenkante scharf nach 
vorne umknicken, die von Haplopleuroceras sind aber fal- 
cifer, d. h. S-formig gebogen. Auch unter den triadischen 
Ammoniten ist mir keiner bekannt, der als Vorfahre von 
Ha plopleuroceras gelten koénnte. 





5. Uber einen neuen Fundpunkt jungdiluvialer 
Konehylien aus Ostpreufsen. 


Von Herrn PAuLt GUSTAF KRAUSE. 


Bei Gelegenheit von Untersuchungen fir die durch den 
Krieg verwtsteten Gebiete in Masuren stief ich im vorigen 
Sommer an dem im Kreise Lotzen gelegenen Dorfe Sched- 
lisken auf ein kleines Vorkommen diluvialer Sufwasser- 
konchylien auf urspriinglicher Lagerstatte. — Eine Reihe 
von Fossil-Funden, die im Laufe der Jahre bei der geolo- 
gischen Kartenaufnahme gerade in Masuren gemacht sind, 
haben die Aufmerksamkeit auf die Interglazial- und Jung- 
diluvial-Bildungen in OstpreuBen gelenkt, ohne da jedoch 
bisher ein abschlieBendes Bild der Fauna und Flora ge- 


3) Vacek: Uber die Faunader Oolithe von Cap St. Vigilic.. 
Abh., d: k; k. Geol-:R.-Anst.- Bd’ XII> Nr.-3, ‘Wien * 188625996 
(Hammatoceras pugnax V ACER). 2 ae 
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wonnen ware. Es wird daher auch jeder kleine Beitrag 
als ein weiterer Baustein hierzu erwinscht sein. 

Was nun unsern neuen Fundpunkt betrifft, so liegt 
er in der Grundmoranen-Landschaft, und zwar siidlich vom 
Dorfe Schedlisken in dem Winkel, den der an der Schule 
vorbei zum Stafwinner Bruche fithrende Feldweg mit 
einem anderen nach SW am _ gleichen Bruche entlang 
fuhrenden bildet, in der Luftlinie 500 m nahezu sidlich 
von der Schule. Es ist eine kleine Feldkiesgrube, die 
erst neuerdings fiir den Einzelbedarf beim Wiederaufbaue. 
der von der Zerstorung arg betroffenen Ortschaft aus- 
gehoben worden war. Sie lhegt in einer flachen, pab- 
artigen Einsenkung des Oberen Geschiebemergels zwischen 
zwei Grundmoranenbuckeln. 

Die Abbohrung mit Handbohrern ergab, dafB die Kiese 
und Sande hier eine ziemlich steilwandige Mulde in dem 
sie rings umgebenden und unterlagernden Geschiebemergel 
ausftllen. Die Grundmordane ist also alter als diese flu- 
viatilen Bildungen, ein Interglazial daher ausgeschlossen. 
Daf die Sande und Kiese amdererseits aber auch nichts 
mit den nordlich und sudlich davon gelegenen Brichern 
zu tun haben, zu denen sie auch in der Gelaindegestaltung © 
keine Beziehung aufweisen, zeigt auch ihre Héhenlage iiber . 
diesen. Ihre Oberkante liegt tiber 1,5 m hoher als die 
Torfflache dés nordlich benachbarten Bruches, wahrend das 
etwas weiter davon entfernte groBe stdliche Bruch noch 
tiefer liegt: | 

Auch die Beschaffenheit der Sande und Kiese sprache 
zum Uberflusse noch dagegen. Sie sind ganz rein und 
frisch wie die echt diluvialen, ohne eine Spur von humosen 
Beimengungen. 5 

Das Profil der Grube: baut sich abwechselnd aus un- 
gestorten, schwach ‘nach NW einfallenden Kies- und Sand- 
schichten auf. Zuoberst liegt eine diinnere Sandbank, dar- 
unter folgt eine starkere Kiesbank und unter dieser etwa 
0,5 m unter Tage die diinne fossilftihrende Sandbank. Diese 
ist ihrerseits unterlagert von Kiesschichten, die bis zur 
Sohle der Grube noch einmal mit weifen Sanden abwechseln. 

Die fossilfihrende Lage besteht aus feinen, grunlich- 
grauen Sanden, die stellenweise etwas tonig werden, die 
erunliche Farbung aber dabei nicht verlieren. 

Die Konchylien in den Sanden zeichnen sich samtlich 
durch eine rein weife Farbe aus. Die Zweischaler 
‘ waren fast ausnahmslos zweiklappige Exemplare, deren zarte 
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Schalen erst auf der Reise bzw. beim Abwaschen des an- 
haftenden Sandes auseinanderfielen. Es handelt sich also um 
eine auf ursprunglicher Lagerstatte befindliche Fauna. Leider 
umfaBt diese bisher nur erst einige wenige Formen, namlich: 


1. Pisidium amnicum MUO wu. 
Zahlreiche, zum groBen Teil zweiklappige Exemplare 
bilden den Hauptbestandteil der Fauna, so daZ man danach 
von Pisidien-Sanden zu sprechen berechtigt ist. 


2. Valvata piscinalis MUuu. 


Eine Tied. stimmt sehr gut tberein mit ent- 
sprechend groBen lebenden Stiicken dieser Art. 


3. Planorbis (Gyraulus) albus var. cinctutus Wurst. 

Von dieser Varietat fand sich ein einziges, noch nicht 
ausgewachsenes Exemplar. Es stimmt mit einem lebenden 
Stucke, das ich von Semipalatinsk besitze, gut tberein. 


4. Planorbis sp. , 
Kine Jugendform einer Planorbis liegt vor, die sich 
aber nicht mit Sicherheit auf eine bestimmte Art beziehen 
laBt und daher unbenannt bleiben mdge. 

_ Pisidium amnicum deutet, wie ja auch das einbet- 
tende Sediment auf eine Ablagerung eines flieBenden Wassers 
hin. Ob dieser Wasserlauf, wie man aus seiner randlichen 
Lage dazu vermuten konnte, mit einem Hochstande des 
ehemaligen StaBwinner Staubeckens zusammenhangt, scheint 
mir nach der eigentiimlichen morphologischen Abgeschlos- 
senheit des Fundortes, um den herum keine Erosionsspuren 
erkennbar sind, unwahrscheinlich. Wo aber die Fortsetzung 
zu suchen ist, la{t sich einstweilen noch nicht ausmachen. 

Fiir die klimatische Bewertung ist aus den paar Formen 
leider nichts zu entnehmen, Pisidium amnicum ist dafur 
ziemlich belanglos, jedenfalls deutet es nicht auf ein kal- 
teres Klima, da es heute in Europa bis 69° n. Br. vor- 


kommt. Auch der Gyraulus albus var. cinctutus besagt 


fir diesen Zweck nichts. Zwar ftihrt ihn Wr8sTERLUND!) 
lebend nur aus Schweden an, aber STrEUSLOFF?) | ae ibn 
auch in Mecklenburg ache 


1) WESTERLUND: Fauna der in der palaarkt. Region lebenden 
Binnenconchylien, V., S. 76, Lund 1885. 

2) STEUSLOFF: Holozine und eeu Gyraulen (Archiv Ver. 
Freunde d. Naturgesch. Meckl. 65, 1911, S. 60. 
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Ein Vergleich mit den bereits bekannten ostpreubischen 
Faunen ahnlichen Alters ist unter diesen Umstinden nicht 
moéglich. Es muf daher auch die Frage offen bleiben, 
ob unsere fossilftihrenden Sande etwa mit den von Hargort’) 
und Hess von Wicuporrr untersuchten masurischen Inter- 
stadial-Bildungen im Zusammenhange stehen oder vielleicht 
noch etwas jinger sind. Die ungestérten Lagerungsver- 
naltnisse sprechen eher fiir letztere Annahme und fir eine 
ungefahre Gleichalterigkeit mit den von mir s. Z. be- 
schriebenen Terrassenkalken des Mauerse eegebietes*). 

Kinstweilen moge es genugen, auf diesen neuen Fund- 
punkt einer Diluvialfauna auf urspringlicher Lagerstiatte 
aufmerksam gemacht zu haben. Vielleicht ergibt eine 
etwaige Erweiterung der Grube gelegentlich noch mehr 
Anhaltspunkte und eine reichere Ausbeute an Formen, die 
dann vielleicht eine genauere Altersbestimmung ermoglichen. 


3) E. Harsorr: Uber fossilfiihrende jungglaziale Ablagerungen 
von interstadialem Charakter im Diluvium des Baltischen Hohen- 
ruckens in OstpreuBen. (Jahrb. Pr. Geol. L.-A. fur 1910.) 

4) P. G. Krause: Bericht uber die ae auf Bl. Kutten 


im Jahre 1900. (Jahrb. Pr, Geol. L.-A. fiir 1900, S. LXXX.) 
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B. Monatsberichte. | 
NE. oe 1917. 


Protokoll der Sitzung vom 2. Mai 1917. 
Vorsitzender: Herr BELowsky. 


Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung und macht zu- 
nachsi Mitteilung von dem Tiode unseres Mitgliedes 
des Herrn Kgl. Landesgeologen Dr. L. Simcrert, der 
am Ostersonnabend in Mons in Belgien gestorben ist. 
Die Anwesenden erheben sich zu Ehren des Ver- 
stor benen. 
Als neue Mitglieder wiinschen der Gesellschaft bei- 
sutreten: | 
Herr Dr. L. von zur Mtuuen, Berlin, Invalidenstr. 44, 
vorgeschlagen von den Herren Jou. Boum, Ta. 
SCHMIERER und P. G. KRAUSE, 
Herr Dr. A. Hemmnr, Geologe der Geol. Landesanstalt 
zu StraBburg i. Els., vorgeschlagen von den Herren 
Ernst STROMER VON REICHENBACH, Ci, LEIDHOLD 
und BBHLOWSKY. 
Herr C. F. Meyer (GieBen) macht Mitteilung von seiner 
Namensanderung in HArrassowITz. 
Die Neu-Einginge fir die Butcherei sind den Zeit- 
umstanden entsprechend nicht sehr zahlreich. Dte wich- 
tigsten werden vorgelegt. 


Herr G. GURICH sprach tiber: Die Herkunft des 
Rrdéls in Nordwestdeutschland. | 
Die Schwierigkeiten, die mit einer Erérterung dieses 
Gegenstandes verknupft sind, beruhen in der Unsicherheit, 
die vielen hierbei als Ausgangspunkt dienenden wissen- 
schaftlichen Ergebnissen anhaftet. Schon die Chemie des 
7 


Erdols, die grdBtenteils auf der fraktionierten Destillation 
beruht, gibt kein befriedigendes Bild von der Zusammen- 
setzung, insofern als durch den Untersuchungsgang selbst 
Veranderungen der so wenig bestandigen Bestandteile des 
Ols hervorgerufen werden kénnen. Von dem MENDELEJEFF- 
schen Erklarungsversuche, das Erd6l auf die durch Zer- 
setzung von Metallkarbiden innerhalb der Erdkruste ent- 
stehenden Acetylengase zuriickzufiihren, kann abgesehen 
werden. Die Herkunft aus Schichtgesteinen, die durch 
Fubrung organischer Reste ausgezeichnet sind, ist in 
dem vorliegenden Gebiet viel wahrscheinlicher. Weitere 
Schwierigkeiten entstehen bei der Untersuchung der Um- 
wandlungsvorgange, denen die Stoffe der Lebewesen nach 
ihrem Tode anheimfallen. Es sind Vorginge in trockener 
iuft, in feuchter Luft, in durchliftetem Wasser und in 
undurchluftetem Wasser denkbar. Unterschieden werden: 
1. Eintrocknung (Mumifizierung). 2. Vergasung; 2a) unter 
Hitzeeinwirkung: Verbrennung; 2b) ohne besondere Hitze- 
einwirkung, aber unter Mitwirkung von Spaltpilzen: lang- 
same Verbrennung oder Verwesung. 3. Entgasung; 3a) Ver- 
kohlung bei Einwirkung von Hitze oder von Sauren; 3b) Ver- 
moderung: z. B. Holz; 3c) Verfaulen: z. B. tierische Weich- 
teile; 3d) Vertorfung. Die letzten drei Arten der Zersetzung 
sind verwickelter Natur und bedtrfen weiterer Aufklarung; 
die Kleinlebewesen sind dabei beteiligt, oder vielleicht die 
einzige Ursache. Gewohnlich spricht man von Bakterien 
schlechthin, es ist aber méglich, daB noch andere Organismen 
eine Rolle spielen. Noch verwickelter wird der Vorgang 
in mineralischen Lésungen, also z. B. in Salzlaugen. Die 
Zersetzungsvorginge werden auch verschieden sein je nach 
der Natur der lebenden Stoffe, unter denen Kohlehydrate 
wie Zellulose, Lignose usw., Zucker, Starke, ferner EiweiB- 
stoffe wie Protoplasma, dann Chitin usw., endlich Fette, 
Ole, Harze, Wachse in Betracht kommen. Die Anhaufungen 
der Faulniskérper kénnen unter gtinstigen Umstanden er- 
haltungsfahig und dann fossil werden. Das ergibt die 
Kohlen, die nach Potoniz, StreEMME usw. in Faulkohlen 
und Humuskohlen eingeteilt werden. Die letzteren sind 
auf anfangliche Vertorfung zuriickzufiihren und sind haupt- 
sachlich aus widerstandsfahigen Zellulose-Stoffen entstanden. 
Auch der Vertorfungsvorgang ist noch nicht befriedigend 
aufgeklart worden. Die Faulkohle wird von friheren Be- 
arbeitern dieses Gegenstandes auf Fette, Ole, Harze, Wachse, 
mnichst der Tiere, dann aber seit Poronrm auch der 
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Pflanzen zuruckgefuhrt, aber auch alle ubrigen Bestandteile 
der Lebewesen, wie z B. die leicht zersetzlichen EiweiB- 
korper werden an der Bildung des Faulschlamms, der 
durch Anhiufung der genannten organischen Stoffe ent- 
Steht, in hohem Mae beteiligt sein. 
Failkohle und Zellulose-Kohle sind nur Grenzarten; 
in der Natur wiegen Mischungen vor. Geht Faulschlamm- 
bildung gleichzeitig mit chemischem und mechanischem 
Niederschlage in einem Gewisser vor sich, dann entstehen 
die Faulschlammgesteine, deren organische Bestandteile als 
,Bitumen‘* bezeichnet werden. Man wird eine adsorptive 
(Ton), eine sulfidische (Schwefeleisen), eine chloridische 
(Chlernatrium), eine karbonatische (Kalk) und eine sulfatische 
(Gips) Bituminierung unterscheiden kénnen. Diese Vorgange 
sind nicht gleichwertig. Die Bildung von Schwefeleisen 
% B&B ist ein Vorgang, der ‘durch die Zersetzung der 
organischen Stoffe bedingt ist, wahrend die anderen Arten 
der Niederschlage nur Begleiterscheinungen sind, die ihrer- 
seits die Bituminierung in verschiedener Weise beeinflussen 
konnen. Fur die Entstehung der Faulschlammgesteine sind 
die von ANDRUSSOW untersuchten Verhaltnisse des Schwarzen 
Meeres und ihr Vergleich mit dem Posidohienschiefer des 
Oberen Lias und mit dem Kupferschiefer, wie er durch 
Pomprcks und ScHucHert durchgefiihrt wurde, lehrreich. 
Wesentlich ist, daf{i die Anhiufung der organischen Stoffe 
nicht sowohl von den Groflebewesen, z. B. den Fischen 
herrtthrt, deren Reste in den Gesteinen reichlich vorhanden 
sind, sondern von deren Futtertieren, den Kleinlebewesen, 
die die oberen Stwasserschichten dieser Meere belebten 
und in den unteren salzhaltigen, sauerstoffarmen oder -freien 
Schichten zum Absterben und zur Ablagerung gelangten. 
Ahnliche Verhiltnisse sind méglich, wo Sifwasser und Salz- 
wasser sich horizontal nebeneinander befinden, wobei die 
Grenze bin und her schwankt, wie in den breiten Fluf- 
mindungen, wo mit der Flut das Salzwasser, mit der Ebbe 
das SiBwasser vordringt. Faulschlammgesteine und Faul- 
kohlen werden in Ahnlicher Weise wie Humuskohle durch 
Druck und Erwirmung eine auf fortschreitender Entgasung 
beruhende Verinderung erleiden. In dem Bitumengehalte 
der Faulschlammgesteine sieht man nach EncurrR und 
Potonié die Ursprungsstoffe des Erddls, die Protopetrolea, 
wie PoToNiz es nannie. 
_ Eine weitere Schwierigkeit liegt darin, dafi aus den 
zam Teil benzolléslichen, zum Teil hochpolymeren und 
oi | aoe 
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hochmolekularen benzolunloslichen Kohlenwasserstoffem 
der Faulschlammgesteine Ol entstanden sein soll. Monks 
und BryscHLAG versuchten in der Zeitschrift fir Praktische 
Geologie 1905 den Vorgang dadurch zu erklaren, daB sie 
annahmen, die in der Tat immer mit Rohélvorkommen ver- 
knupften Salzlaugen waren imstande, das eigentliche Erdél 
aus den bitumindsen Gesteinen freizumachen. Dieser Vor- 
gang hat aber bisher durch keinen Versuch eine Bestatigung 
gefunden, andererseits hat man im Salzlaugengebiet an 
den bekannten Faulschlammegesteinen, namentlich Posido- 
nienschiefer, nach HarBort, keine Verinderung nachweisem 
kénnen. STOLLER kommt bei der Untersuchung der Salz- 
lagerstaitten von Hanigsen zu dem Schlusse, daB die Urdéle 
in den Schichten des Unteren, bzw. Mittleren Doggers und 
der Untersten Kreide entstanden sind, und daB das Salz- 
gebirge damit in keinem unmittelbaren Zusammenhange 
steht. Faltungsdruck und geringe Temperaturerhohung 
hatten die Ole freigemacht, und die Spalten am Rande der 
Salzkérper boten die Wege fir die Zufiihrung der Ole zu 
ihrer jetzigen, also der zweiten Lagerstatte. 

Zu ahnilichen Folgerungen gelangt Kratss bei der 
Untersuchung der Ollagerstatten von Wietze; nach ihm 
wurde ,,das Gebirge vom Rat an bis zur Unteren Kreide als: 
Olbildungsstatte anzusehen sein“. 

Die engsten Beziehungen zwischen den Olvorkommnissen 
des Gebietes und dem Salzgebirge veranlassen den Vor- 
tragenden doch wieder einen ursachlichen Zusammenhang 
anzunehmen. Wenn auch die Salzlaugen nicht als Olbefreier 
im Sinne von BryscHuaG und Monks aufzufassen waren, 
so kénnen sie sehr wohl im Sinne derselben Forscher 
als Olférderer gedient haben, die das Ol nach ihrer 
Lagerstatte gedrangt haben. Einmal kénnen, im Gegensatz 
zu der friher von BryscHitaG und Monke geleugneten 
Wahrscheinlichkeit, doch die Steinkohlenfléze in der Tiefe 
Ol geliefert haben — das geht aus der neuesten Unter- 
suchung des Kaiser-Wilhelm-Instituts fir Kohleforschung 
hervor. Ahnlich kénnte Kupferschiefer in Betracht kommen, 
obwohl er nicht in so groBer Tiefe liegt wie die Steinkohle. 
Dasselbe gilt fir den Posidonienschiefer; diese Gesteins- 
artea haben gréBere Verbreitung als bituminése Ausbildungs- 
formen der anderen Formationen. Das Vorkommen von 
Ol von. Braunschweig und Hannover bis Cuxhaven und. 
Heide und die Verbreitung der SalzdurchstéBe scheinen 
dem Vortragenden eine einheitliche Erscheinung dar- 
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zustellen. Die genannten drei Schichten, die wohl im 
Siden noch vorhanden sind, sind bis Heide noch nicht 
nachgewiesen und dort wohl nicht mehr vorhanden. Das 
Einfachste ware nun, die Herkunft der Erdéle in dem Salz- 
gebirge selbst zu suchen. Harsort hat friiher gelegentlich 
die Meinung ausgesprechen, daB bei der Auflésung 
der Salzgesteine im Gipshut und im Gipsmantel die Ole 
aus dem Muttergestein frei geworden sind. Demgegenitber 
ist zu betonen, daf dann die Ausbreitung des Ols nur in den 
Schichten oberhalb des Salzspiegels verstaindlich wire. Der 
Umstand, dais die Olvorkommnisse von Hanigsen und von 
Wietze auf der Seite des SalzdurchstoBes auftreten, nach 
der er oben ubergekippt ist, scheint daftir zu sprechen, 
dai dié Ursache des Olvorkommens mit dem inneren Bau 
des Salzstiockes, mit den tektonischen Vorgingen zusammen- 
hangt. Die Gesteine des Salzgebirges enthalten vielfach 
Kohlenwasserstoffe, teils gasfoérmige, teils flissige; die 
Gipse,; Anhydrite, Dolomite sind ,,bituminds‘’. Bei der 
starken Verquetschung der Schichten, die bei der Auf- 
stilpung der Salzsittel und SalzdurchstéBe erfolgt ist, hat 
nach RinnE und SreipDL eine mechanische Entmischung 
der Gesteine stattgefunden und bei diesen Vorgangen mussen 
die in den Salzgesteinen enthaltenen Ole ebenfalls aus- 
gequetscht worden sein'). 

An der Erérterung des Vortrages beteiligen sich die 
Herren Harsport und Kruscu. 


— 


Herr KRUSCH betont in seiner Erwiderung die Schwie- 
rigkeiten chemischer Untersuchungen tuber die Entstehung 
der Erdéle infolge der Mangel, welche der organischen 
Chemie anhaften. Ist es doch heute noch nicht mdglich, 
Schlagwetter von Petroleumgasen lediglich auf Grund der 
Analysen zu unterscheiden, da immer nur der Gehalt an 
Kohlenstoff, Wasserstoff usw. bestimmt wird. Bei der 
fraktionierten Destillation hegt natirlich — namentlich 
bei hohen Temperaturen — auch die Gefahr der Zersetzung 
bestehender Verbindungen und der Bildung neuer vor. 

Wie schwierig die Erforschung von Substanzen ist, in 
denen Kohlenwasserstoffe eine wesentliche Rollo spielen, be- 


1) Auf die von Herrn Hargporr hiergegen erhobenen Ein- 
wande geht der Vortragende in seiner Arbeit ,,Das .Erd6l in 
Nordwestdeutschland“, 3, Heft, XX. Band der Abhandlungen 
des Naturwissenschaftlichen, Vereins zu Hamburg, 1917, ein. 
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weisen die Arbeiten des Kaiser-Wilhelm-Instituts fur. Ronin 
‘orschung. Von den zahlreichen Verbindungen des Kohlen- 
stoffs mit anderen Elementen, in der Hauptsache Wasser- 
stoff und Sauerstoff, aus denen Steinkohle und Braunkohle 
bestehen, sind trotz der langjahrigen Forschungen heute 
erst einigermaien bekannt das aus den Braunkohlen 
extrahierbare Montanwachs und die aus der Steinkohle aus- 
gezogenen, dem Rohpetroleum nahestehenden: Ole?), welche 
1% der Gesamtmenge ausmachen. 

Uber die Hauptmasse der Steinkohle ist heute noch 
nichts Naheres bekannt. ,,Man kann wohl feststellen, aus 
wieviel Prozent Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff, Stick- 
stoff und Schwefel sie besteht, wei8 aber damit noch 
nichts uber die Art und die Eigenschaften der aus diesen 
Teilen bestehenden chemischen Verbindungen, welche aus 
den Pflanzen entstanden.“ 

FiscHER konnte tbrigens durch Anwendung yor Ozon 
90% der unléslichen Kohle léslich machen. 3 

Interessant fur die ganze Frage ist weiter, dai die 
Destillation der Steinkohle bei niederer Temperatur 
an Stelle des gewohnlichen Teers fast simtliche Er- 
zeugnisse des Rohpetroleums aus _ Steinkohle 
ergab, und zwar Paraffin, Schmierél, Naphtene und Benzin. 
Dagegen fehlen die Erzeugnisse, die fiir den Teer charak- 
teristisch sind, wenn die ubliche Destillation in Kokereien 
und Gasanstalten bei héherer Temperatur stattfindet. 


Die von dem Herrn Vortragenden angenommene Ent-, 


stehung- der Erdéllager aus Bitumen, die urspringlich im 
Steinsalz enthalten gewesen sein sollen, kann unméglich fur 
die wenn auch Kleineren Erdolkonzentrationen gelten, welche 
in den unteren Schichten des Zechsteins, also im Liegenden 
des Salzes von diesem getremnt durch a Letten- 
banke, auftreten. 


Darauf wurde die Sitzung geschlossen. _ 
Vapn Ww. 0. 


P.*G. KRAUSE. BELOWSKY. OprpENHEIM. 


2) Vortrag des Professors Dr, Franz Fiscuer, Hauptversamm- 
lung des . Vereins deutscher Eisenhiittenleute am 4, Marz 1917 
und andere Arbeiten desselben Autors tiber denselben Gegenstand. 
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Protokoll der Sitzung vom 6. Juni 1917. 
Vorsitzender: Herr BrLowsky. 
Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung und macht davon 
Mitteilung, dai die 
Kgl. Universititsbibhothek in Ofen-Pest 


auf Vorschlag von den Herren BreLowsky, PoMPpEcKs und 
SCHNEIDER als neues Mitglied fiir die Gesellschaft an- 
gemeldet ist. 


Der Eingang an regelmafigen Druckschriften und an 
Sonderabdrucken ist auch diesmal entsprechend den Zeit- 
umstanden nur gering. 


Herr MOLLER halt darauf einen Vortrag: ,,Zur Theorie 
der tektonischen EKinbruchsbecken“. 
An der Eroérterung beteiligt sich Herr BIEREYE. 


Sodann spricht Herr VON ZUR MUHLEN: ,Zur Ent- 
stehung der Hochmoorseen“. 


Herr WOLFF macht eine Mitteilung tiber ,,Die an- 
gebliche Clypeaster-Kreide aus der Tschakit-Schlucht im 
Taurus“. 


Darauf wird die Sitzung geschlossen. 
V. WwW. oO. 
BELOWSKY. P. G. KRAUSE. OPPENHEIM. 


Im Juli hat keine Sitzung stattgefunden. 
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Briefliche Mitteilungen. 


6. Das Vorkommen des Plattendolomits im 
niederschlesischen Zechstein. 
Von Herrn Hans Scupin, Halle a. S. 
(Mit 1 Texttafel.) 


Der Plattendolomit bildet bekanntlich einen charakte- 
ristischen Leithorizont im Oberen Zechstein Thiringens und 
Sachsens, wahrend er weiter nordlich in der Umgebung des 
Harzes fehlt, wo er, wie E. ZIMMERMANN!) nachgewiesen 
hat, 1m Zechsteinprofil durch den Hauptanhydrit vertreten 
wird. Er ist also eine Randbildung des Zechsteinmeeres 
im Norden und Nordosten der béhmischen Landmasse und 
dementsprechend auch weiter dstlich im Randgebiet der- 
selben, in Schlesien zu erwarten. 

So wird auch schon von B. GEIniTz?) Plattendolomit Tins 
nahere Begrundung von Schlesisch-Haugsdorf am 
Queis, sowie von Neuland unweit Léwenberg’ aus 
dem Hangenden des dortigen Gipsvorkommens erwahnt. Auf 
GEINITzZ gehen auch wohl die Bemerkungen PrEcKs*) - uber 
Plattendobomit zurtick. In neuerer Zeit hat dann KE. ZimMuEr- 
MANN‘) zundichst einen grauen dolomitischen Kalk bei 
Gorisseiffen unweit Lowenberg als Plattendolomit bezeichnet, 
der von einem Sandstein und weiter unten wieder von 
gelblichem dolomitischen Kalke unterlagert wird, an dessen 
Basis ein Kalkkonglomerat liegt. Das Hangende bildet 
wieder roter Sandstein, wie in einem Nachbarbruche zu 
sehen ist. Das Konglomerat an der Basis wurde von 
ZIMMERMANN a's Zechsteinkonglomerat betrachtet, wahrend | 
er den tieferen Kalk als ,,Unteren und vielleicht Mittleren — 


1) E. ZIMMERMANN, Der thiringische Plattendolomit und 
sein Vertreter im StaBfurter Zechsteinprofil, sowle eine Be- 
merkung zur Frage der Jahresringe. Diese Zeitschrift Bd, 65, 
Monatsber. 8S. 357, 1913. 

2) H. B. Gernitz, Dyas I. 8, 180 u. 181. 

8) A. Peck, Nachtrige und Berichtigungen zur geographischen 
Beschreibung der preufischen Oberlausitz. Abh. d. Naturf. Ges. 
zu Gorlitz, 12, S, 171, 1865, 

4) E. ZIMMERMANN, Bericht tber den geologischen Mark- 
scheiderkursus in Niederschlesien vom Jahre 1904.. Mitteilungen 
aug dem Markscheiderwesen, Neue Folge, Heft 7, 8. 3 (8), 1905. 
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Zechstein“ deutete’). Den Sandstein im Hangenden des 
gelblichen Kalkes bezeichnete ZriMMERMANN als ,,Zech- 
steinsandstein”’, der dann somit als Liegendes des 
Plattendolomites den ,,Unteren Letten‘ Thiringens und 
Sachsens entsprechen_ wiirde. 
Dieselbe Gliederung des Zechsteins von Gorisseiffen 
c) Plattendolomit 
b) Zechsteinsandstein 
a) Eigentlicher Zechstein, an seiner Basis mit Ge- 
rollen 
findet sich dann’ noch einmal als Gliederung fiir den 
Zechstein bei Léwenberg vergleichsweise wiedergegeben 
in den Erlauterungen zu den Blattern der mittelsudetischen 
Mulde*’) und zwar scheint es, als sollte ihr hier allgemeinere 
Bedeutung fiir die nordsudetischen Mulden zugesprochen 
werden, wie aus der Gegeniiberstellung der Schichten in 
diesen und der mittelsudetischen Mulde hervorgeht. So 
ist sie denn auch von FreEcH’) als Glederung fir den 
niederschlesischen Zechstein tiberhaupt ibernommen worden. 
 Wendet man auf das in der genannten Gegeniiberstellung 
gegebene Profil, das mit den Ziffern 1—10 (Quadersand- 
stein — Rotliegendes) bezeichnet ist, die obige Dreiteilung 
an, so wurden ihr in diesem die folgenden Schichten ent- 
sprechen: . | 
6. Dolomit meist dicht, oft kristallin (c) 
7. Rote kalkige Sandsteine, gelegentlich mit 
Septarien (b) 
8. Massiger Kalkstein (stellenweise fehlend) (a), 
ubergehend nach unten in 
9, Dolomitisches Konglomerat. 
‘Dieses Profil dirfte sich, wie aus der Erwahnung der 
Septarien hervorgeht, vor allem auf die Schichtenfolge im 
Katzbachtal bei Neukirch stiitzen, in dem diese Septarien- 
schichten besonders auffallend sind, deren Vorkommen auch 
ausdricklich vion Neukirch an der Katzbach erwahnt wird. 
Danach wird hier als Plattendolomit der Dolomit unter 
6. verstanden. Er wiirde dann nach dem klar aufgeschlos- 
senen Profil 60—70 m iiber den Kalken des Steinbruches 








5) Ebenda 8. 6 (11). 

‘ 6) Erlauterungen zur geologischen Karte von PreuBen, Blatt 
Schdmberg, 8S, 41, 1909; Darne und Bere, Blatt Landshut, 
S, 44, 1912. : : Pee 

7) F Frecu, Landeskunde von Schlesien, Naturwissenschaft- 
liche Abteilung 8S. 54 SP aes 
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der Neukircher Zementfabrik liegen, wihrend das Géris- 
seiffener Vorkommecn nur durch. etwa 10 m roten Sandstein 
und Letten von den liegenden Kalken getrennt ist. Da 
auch an anderen Punkten Sandsteine und Letten von uwun- 
gefahr der gleichen Machtigkeit zwischen zwei Kalk- 
horizonten beobachtet werden konnten, so schien es also 
von vornherein nicht sehr wahrscheinlich, daB das obere 
dolomitische,.. Kalkvorkommen von Gdérisseiffen und der 
angebliche Plattendolomit im Katzbachtal bei Neukirch dem 
gleichen Horizont angehéren sollten, und eg mute sich 
jetzt um die Frage handeln: Ist das Vorkommen im 
Katzbachtal oder das bei Gorisseiffen oder 
keines von beiden Plattendolomit 1m stream 
graphischen Sinne, tritt also Plattendolomit 
uberhaupt auf, umd wie ist er in Sehtlesren 
Veer Do eiimerta, 

“ur Erlauterung der Frage mag zunachst auf das 
Profil bei Neukirchander Katzbach mit einigen 
Worten eingegangen werden, in dem der schlesische Zech- 
stein am schénsten vom Liegenden bis ins Hangende auf- 
geschlossen ist’). 

Auunterst liegt hier an der Zementfabrik Neukirch 
ein rotes kalkig-dolomitisches Konglomerat mit Gerollen 
von meist HaselnuB- bis WalnuBgroBe, mitunter aber auch 
Fauststarke, das nach oben in einen roten, fossilfihrenden 
konglomeratischen Kalksandstein tbergeht, der besonders 
durch sehr haufiges Vorkommen von Pseudomonotis spelun- 
caria ausgezeichnet ist. Letzterer wird bedeckt von mehr 
alg 20 m méachtigen Kalken, die als Neukircher 
Hauptkalk bezeichnet werden mégen. Ibr unterer Teil 
ist kalkig-mergelig (Liegender Hauptkalk), ihr 
oberer Kalkig-dolomitisch und enthalt Kmlagerungen von 
Letten und Sandsteinbankchen (Hangender Haupt- 
kalk). Er fthrt die bekannten Zechsteinversteinerungen. 
Vorherrschend ist Schizodus Schlotheimi und truncatus, 
wogegen Productus horridus nur ausnahmsweise gelegenthch 
gefunden ist. 

Da der Zechstein von Neukirch die vollstandigste Ent- 
wicklung in ganz Schlesien darstellt, dirfte der Liegende 

8) Vgl. hierzu auch ‘Scurry, Die erdgeschichtliche Entwicke- 
tung des Zechsteins im Norden des Riesengebirges. Sitzungsber- 
d. Kgl. PreuB, Akad, d. Wissensch. Bd. 53, 1916, 8. 1266, wo 
der Plattendolom:t bereits im Sinne nachstehender Ausfihrungen 
eingeordnet ist. 
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- Hauptkalk jedenfalls dem Unteren Zechstein ent- 
sprechen, sein Liegendes, der konglomeratische Kalksand- 
stein ist dann dem mitteldeutschen Zechsteinkonglo- 
merat gleichzusetzen, wahrend ich dessen Liegendes, das 
xalkkonglomerat, noch als oberstes Rotliegendes 
auffasse. Die hangenden kalkig-dolomitischen Schichten 
mit den Letteneinlagerungen, die bereits eine Verflac hung 
des Meeres andeuten, den Hangenden Hauptkalk, betrachte 
ich schon als Mittleren Zechstein. 


Sie werden uberlagert von etwa 6—S8 m roten und grauen 
Sandsteinen, die Ahnlichkeit mit Buntsandstein haben und 
wieder von einem etwa 10 m michtigen geschichteten 
dolomitischen Kalk bedeckt werden, der auf der Héhe an 
einen von Neukirch nach Polnisch Hundorf fiihrenden Wege 
ansteht. Diese roten Sandsteine moégen hier, da sie ander- 
weitig auch rote Letten enthalten, als ,Rote Zwischen- 
schichten, ihr Hangendes als ,Neukircher Ober- 
kalk* bezeichnet werden. 

Es folgt jetzt ein etwa 50—60 m miichtigcr roter, ganz 
wie Buntsandstein aussehender und auch ebenso wie sein 
Liegendes auf der Roru-Breyricuschen Karte als Bunt- 
sandstein kartierter Sandstein, der in seinem oberen Teile 
Letteneinlagerungen mit den bereits erwahnten massenhaft 
auftretenden Septarien enthilt, der Zechsteinsand- 
stein. Diesen Septarienschichten sind im oberen Teil 
klotzige Dolomitbainke eingelagert, die auf dem rechten 
Katzbachufer 1—2 m, auf dem linken 6 m Machtigkeit er- 
reichen. Etwa 5m uber diesem kKlotzigen Do'tomit kann 
dicht siidlich der Stelle, wo die Bahn Schénau—Goldberg 
die StraBe Neukirch—Goldberg kreuzt, im Gehangeschutt 
ein ganz kleines Vorkommen eines plattigen Dolomits be- 
obachtet werden. 

Aus dem Profile, das sich in den Erlauterungen zu der 
genannten Blattern der mittelsudetischen Mulde findet, 
glaubte ich entnehmen zu miissen, dai hier der klotzige 
Dolomit (von mir an anderer Stelle’) zur vorlaufigen Cha- 
rakterisierung als Katzbachdolomit bezeichnet) als Ver- 
treter des Plattendolomits gemeint_ sei, der ja in Thiringen 
in seinem oberen Teile auch seine deutliche Schichtung 
mitunter verliert. Denn dieser klotzige Katzbachdolomit . 


Sra) Pe asin. Die Grenze zwischen Zechstein und Buntsandstein 
in Mittel- und Ostdeutschland. Ztschr, f. Naturwissensch, Bd. 86. 
S. 205, 1916. 
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allein drangt sich der Betrachtung auf, und es war daher - 
nicht wahrscheinlich, da er in dem auch die Septarien- 
schichten.erwahnenden Profil ausgelassen sein sollte, zumal 
ich selbst dieses Profil an anderer Stelle!°) bereits ‘be- 
schrieben hatte, aber unter Zurechnung des’ klotzigen 
Katzbachdolomits, der Septarienschichten und eines Teiles 
der hegenden roten Sandsteine zum Buntsandstein, wahrend 
der tiefere Teil der roten Sandsteine schon damals von mir 
zum Zechstein gerechnet wurde. Erst durch Herrn Geheimrat 
ZIMMERMANN wurde ich auf das Vorkommen des plattigen 
Dolomits aufmerksam gemacht, und eine nochmalge per- 
sénliche Aussprache belehrte mich, daS nur dieses kleine 
Vorkommen von plattigem Dolomit von ihm als Platten- 
dolomit in stratigraphischem Sinne aufgefaBt wurde!!). Ich 
werde unten noch weiter auf dieses zurickkommen. 


Bisa me Esc ergibt sich also folgende Chedenune 
das Katzbachtal: 


Hangendes: Unterer dnt ae murbe, 
leicht zerfallende Sandsteine mit Einzelgerollen. 


e) Zechsandstein, rote Sandsteine mit bunten Letten 
und klotzigen und geschichteten Dolomiten, gelegent- 
lich mit massenhaften Septarien und sandigen Kalk- 
bankchen, etwa 60 m. 

d) Oberkalk,. grauer, eae dolomitischer Kalk, etwa 
10 m. 

c) Rote Zwischenschichten (Unterer Zechsteinsand- 
stein) etwa 6—8 m 

8) dolomitische Kalke mit 
Lettenlagen. Hangen- 
der Hauptkalk (Mitt- 


b) Hauptkalk, tiber 20 m,j  lerer Zechstein). 
fossilfuhrend a) Kalke mit Mergelschie- 
fern, in der Mitte Kupfer 
_ fihrend. Liegender 
Hauptkalk. 


a) Zechsteinkonglomerat, konglomcratischer Kalk - 
sandstein mit Pseudomonotis speluncaria, etwa 1 m. 


10) Scurin, Die Gliederung der Schichten in der Grldter oe: 
‘Mulde, Diese Zeitschrift Bd, 54,.8. 103, 1912. 

11) Vgl. Scurin, Ztschr, f. ‘Naturwissensch, Bd. 86, 8, 209, 
Nachtrag, 1906, ih eee 
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-lnegendes: Oberstes Rotliegendes. Grenz- 
konglomerat. Konglomerat, mit kalkig-dolomiti- 
schem Bindemittel. | 


In diesem Profil entspricht der Zechsteinsandstein (e) 
den Schichten 5, 6, 7 des Profils in den Erlauterungen 
zu Blatt Sché6mberg und Landeshut; der einen einheitlichen 
Schichtensto bildende Hauptkalk ist Schicht 8 in der ge- 
nannten Schichtentabelle, und das Zechsteinkonglomerat der 
alleroberste Teil von 9. Das gainze Kalkkonglomerat 
zum Zechstein zu rechnen, liegt keine Veranlassung vor. 
Nicht vertreten sind dagegen in der genannten Schichten- 
tabelle die Schichtenglieder c und'd obigen Profils, die Roten 
Zwischenschichten und der Oberkalk. 


Diese Gliederung kann, entsprechend ab- 
geandert, fur den ganzen Zechstein im Nor- 
den des Riesengebirges gelten. Sie erfahrt 
eine Abanderung dadurch, da8&B der Haupt- 
Kkalk teilweise zu geringerem (Konrads- 
waldau-Haasel) oder groBerem Teil (Gé6ris- 
seiffen-Kunzendorf bei Léwenberg) oder 
auch ganz (Mois-Siebeneichen am Bober, 
Lahner Gegend) durch das anschwellende 
Kalkkonglomerat ersetzt wird. 

Ich stimme in diesem Falle zu, das Kalk- 
konglomerat hier in seinem hangenden Teile zum Zechstein 
za rechnen. Es gehort also zum Teil dem Rotliegenden, 
zam Teil dem, Zechstein an und soll deshalb als Grenz- 
konglomerat bezeichnet werden. Hine weitere gelegent- 
liche Abweichung kénnte darin liegen, dai der Oberkalk 
im Osten bei Konradswaldau nicht mehr nachweisbar ist. 

Halt man gegen das Neukircher Profil das von 
Gorisseiffen, wo, wie gesagt, ZIMMERMANN unter 4 
ebenfalls Plattendolomit annahm: 


’ 5. Roter Sandstein 

4. Grauer dolomitischer Kalk 

3. Roter Sandstein 

2. Gelber dolomitischer Kalk 

1. Kalkkonglomerat, 
go 14Bt sich dieses in folgender Weise auf das von Neukirch 
beziehen : 
Es liegen hier zuunterst mindestens 18 m (mit dem 
ZentimetermaB zu messen) Grenzkonglomerat. Ein 
Gestein, das mit dem Neukircher Liegenden Haupt- 


eA Be 


kalk verglichen werden koénnte, ist nicht vorhanden, wohl 
aber durfte der dem Grenzkonglomerat aufruhende dolo- 
mitische Kalk dem Hangenden Hauptkalk, 
dem Mittleren Zechstein, entsprechen, in dem 
H. Rrepet’) Liebea Hausmanni in massenhafter Anhaufung 
beobachtete. Das Grenzkonglomerat vertritt 
also hier in seinem oberen Teil den ganzen 
Unteren Zechstein. Dementsprechend liegt es nahe, 
die jetzt nach oben folgenden 8—10m roten Sandsteine 
mit den Roten Zwischenschichten von Neukirch 
zu vergleichen und dementsprechend den bei Gorisseiffen 
folgenden h6heren dolomitischen Kalkhorizont 
dem Oberkalk bei Neukirch gleichzusetzen. 

Die auch hier das Hangende bildenden, ander- 
weitig bisher noch nicht erwihnten roten Sandsteine 
entsprechen also dem Zechsteinsandstein im 
Hangenden des Oberkalkes. Unterer Buntsandstein 
ist erst in etwa 400 m Entfernung gegen das Hangende 
(Fallen etwa 10°) aufgeschlossen, was natirlich ein schon 
etwas weniger hoch liegendes Auftreten des Unteren Bunt- 
sandsteins nicht ausschlicht. 

Ziemlich genau das gieiche Profil: Grenzkonglomerat, 
dolomitischer Kalk des Mittleren Zechsteins, Rote 
AZwischenschichten, ‘oberer dolomitischer Kalk, Zechstein- 
sandstein finden wir bei Kunzendorf unterm Walde 3 km 
nordwestlich, nur sind hier die Zwischenschichten mehr 
als bunte Letten entwickelt. Dagegen ist weiter stidéstlich 
zwischen Miois stdlich Lowenberg und Siebeneichen am 
Bober auch der ganze Mittlere Zechstein durch das Grenz- 
konglomerat verdrangt, tuber dem sogleich die roten Sand- 
steine und Letten der Zwischenschichten folgen, auf die 
sich ein dolomitischer Kalkzug, die Fortsetzung des oberen 
dolomitischen Kalkes von Gorisseiffen auflegt: Das Han- 
gende dieses Mois-Siebeneichener Kalkes besteht 
wieder aus roten Schichten, Letten mit eingelagerten, sich 
scharf heraushebenden dolomitischen' Kalkbanken und 
massenhaften Septarien, sowie roten Sandsteinen mit Ton- 
gallen. Die Profile lassen sich also unschwer aufeinander 
beziehen. 





12) Naheres hieriiber in einer auf meine Veranlassung aus- 
gefthrten Dissertation von HertHa Rreper, Die Fossilfuhrung 
des Niederschlesischen Zechsteins. Dissertation Halle 1917.. ane 
rend des Druckes erschienen.) 
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Das Gleiche gilt von Profilen nordwestlich Gorisseiffen- 
Kunzendorf, vor allem dem bei Ober-Gieimannsdorf zwi- 
schen Lowenberg und Naumburg am Queis, wo vom Mitt- 
leren. Zechstein uber Grenzkonglomerat noch etwa 6 m 
vorhanden sind. Uber dem dolomitischen Kalk des Mitt- 
leren Zechsteins folgen in genau gleicher Weise und 
wieder inderselben Machtigkeit sandige Schich- 
ten und abermals ein dolomitischer plattiger Kalk, tiber- 
lagert von rotem Sandstein. Vollstindig wird das Profil 
von neuem erst nordwestlich bei Schlesisch-Haugsdorf, wo 
’ es wieder ganz dem von Neukirch entspricht. Von hier liegt 
eine Bohrung vor, die unter Braunkohlenformation 32 Ful 
- \roten Tonschiefer‘‘, offenbar roten Schieferton bzw. Letten,. 
und 6814 FuB Kalk mit Letten (vielleicht auch Mergel- 
schiefer) fand. Der letztere ist unser Hauptkalk, der hier 
auch auf Tage aufgeschlossen ist und dessen Machtigkeit 
trotz der Entfernung uberraschend gut zu der von Neukirch 
stimmt; der rote Schieferton entspricht dann den Zwischen- 
schichten. Er enthalt Gips, der hier im Tiefbau gewonnen 
wird und unter einem auf Tage aufgeschlossenen dolomi- 
tischen Kalke liegt, der dem oberen Giefimannsdorfer, 
Gorisseiffener und Mois-Siebeneichener Kalk entsp: icht. 

Pees bestent hiernach fur mich nicht-der 
fering ste Aweifel, daGB dieser Kalkzug 
meas raphisch mit dem. Neukircher.Ober- 
kalk identisch ist. Seine Machtigkeit ist vom Queis 
bis an die Katzbach allenthalben etwa die gleiche, ebenso 
sind die unterlagernden Zwischenschichten, wo sie durch 
Liegendes und Hangendes abgegrenzt sind, uberall ziemlich 
gleichmaBig 8—10 m machtig, und schlieBlich ist auch der 
organische Inhalt bezeichnend. Die in ihm auftretende Liebea 
Hlausmanni kommt zwar schon tiefer vor, dagegen ist 
Schizodus rotundatus Brown ein sehr bezeichnendes Leit- 
fossil. Wie HerRTHA RIEDEL!:) nachgewiesen hat, tritt diese, 
sich aus Sch. truncatus entwickelnde kreisférmige, stark- 
gewolbte Form, die auch immer nur klein bleibt (hochstens 
vem), zuerst in den roten Zwischenschichten 
auf; sie konnte dann von ihr an verschiedenen Punkten dieses 
Kalkzuges im Westen und im Osten nachgewiesen werden 
und ist z. B. auch dem oberen. dolomitischen Kalke von 
Schlesisch-Haugsdorf und dem Oberkalke von Neukirch ge- 
meinsam. 


pa. 0; S. 70-und: 29. 
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Wenn also ZIMMERMANN das obere Kalkvorkommen 
von Gorisseiffen fir Plattendolomit halt, so kommt er damit 
zu demselben Ergebnis wie Grrnrrz und Prcx fiir Schlesisch- 
Haugsdorf, denn beide Vorkommen gehéren demselben Kalk- 
zuge an, Wie auch das von Gernirz fiir Plattendolomit an- 
gesprochene Vorkommen von Neuland nordwestlich Léwen- 
berg in ihn hineinfallt. Andererseits aber spitzt sich die 
oben aufgeworfene Frage: ,,Ist dieses Vorkommen Platten- 
dolomit oder das von ZIMMERMANN im Hangenden des 
Klotzigen Katzbachdolomites, also ganz oben in unserem 
Profil beobachtete?‘‘ dahin zu: ,Ist dieses hoch- 
gelegene Vorkommen Plattendolomit, sofern 
iberhaupt solcher auftritt, oder der etwa 
60 m tiefer liegende Ne earche: Oberkalk 
in demselben Profil an der Katzbach, der 
dem oberen Kalkzug von Schlesisch- Hasan - 
dorf-Go6risseiffen und seiner Fortsetzung, 
dem Mois-Siebeneichener Kalke, im Alter 
entspricht?’ 

Unter keinen Umstanden eu also nach dem Gesagten 
daran gedacht werden, diesen Schlesisch - Haugsdorf- 
Siebeneichener Kalkzug und den von ZIMMERMANN als 
Plattendolomit gedeuteten plattigen Dolomit tiber den Sep- 
tarienletten als Plattendolomit in stratigraphischem Sinne 
zu betrachten. Ist das eine Vorkommen Platten- 
dolomit, so ist das andere damit von selbst 
fur die Frage erledigt. 

Wollte man den Neukircher Oberkalk etwa noch zum 
Mittleren Zechstein rechnen und weiter die Zugeh6rigkeit 
des hdheren Horizontes tber dem Katzbachdolomit neben 
der des Schlesisch-Haugsdorf-Siebeneichener Kalkzuges zum 
Plattendolomit behaupten, so gimge das nach dem oben 
Gesagten nicht ohne starke Gewaltsamkeit: Man miuBite 
annehmen, dai die Roten Zwischenschichten, die zwischen 
Queis und Bober nie 10 m tiberschreiten, an der Katzbach 
auf etwa das Sechsfache anschwellen, da®B dafir im Mitt- 
leren Zechstein eine sonst nicht beobachtete, starkere ge- 
schlossene Einlagerung von Sandstein auftritt, da der 
ganze Zechsteinkalk einschlieBlich dieser Einlagerung um 
etwa 15—20 m anschwillt, und daB schlieBlich die genannte 
Leitversteinerung Schizodus rotundatus im Ostlichen Teil 
des Gebietes in 4lteren Schichten vorkommt als in den 
westlichen. Es gibt also nur die eine Méglichkeit, den 
Neukircher ‘Oberkalk auf den Schlesisch-Haugsdorf-Sieben- 
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eichener Kalkzug zu beziehen, und damit bleibt nur die 
obige Fragestellung, welcher der beiden genannten Horizonte 
als Plattendolomit angesprochen werden darf. 

Ist nun das in Verbindung mit den Sep- 
tarienschichten auftretende Vorkommen 
Plattendolomit? Die Frage muB8 aus strati- 
graphischen Grinder verneint werden. An 
sich ware die Machtigkeit der liegenden Sandsteine im 
Verhaltnis zu den ihnen dann entsprechenden Bildungen 
des benachbarten Sachsens schon etwas auffallig, aber man 
kénnte sie in Kauf nehmen, wenn die stratigraphischen 
Verhaltnisse sonst dafiir sprachen. 

Haindelte es sich namlich hier um Plattendolomit, so 
wurde der liegende rote Sandstein den ,,Unteren Letten‘ 
entsprechen, die dann fast 60 m Machtigkeit erreichen 
wurden. Doch bleibt zu erwagen, daB diese klastischen, 
z T. aolischen Sedimente in einer Zeit abgelagert sein 
wurden, in der in Mitteldeutschland das Altere Steinsalz 
ausgeschieden wurde, eine Zeit, aus der in Sachsen 
Sedimente unterhalb dieser ,,Unteren Letten‘‘ fehlen; die 
groBere Machtigkeit gegeniiber Sachsen lieBe sich also 
verstehen, und sie ware kein Hindernis fiir die Deutung 
des in Rede stehenden Vorkommens. 

Es ist vielmehr derpetrographische Charakter 
des SchichtenstoBes sowie das stratigra- 
phische Auftreten dieses Dolomites, das 
eine Zurechnung zum Plattendolomit ver- 
hindert, wenn auch die im Gehangeschutt gesammelten 
Lesesteine dieses Dolomites an Plattendolomit erinnern. 
Aber plattiger Dolomitist nochkein Platten- 
dolomit im stratigraphischen Sinne. ZIMMER- 
MANN!4) betont selbst als charakteristisch fir den Platten- 
dolomit die ,,Freiheit von andersartigen Einlagerungen in 
irgendeiner auffalligen Starke und ihr ununterbrochenes 
Aushalten im Streichen’. Freilich: Irgendwo mu auch 
der Plattendolomit einmal zu Ende’ sein. Hier ist aber 


_ uberhaupt nichts vom Durchhalten zu sehen. 


Die Deutung griindet sich, wie schon oben gesagt, auf 
ein kleines, aus dem Schutt des steilen Gehanges heraus- 
ragendes Vorkommen, das tiber dem genannten klotzigen 
Dolomit der Septarienschichten liegt, aber auf der andern 


14) E, ZIMMERMANN, Der thiiringische Plattendolomit und 
sein Vertreter im Staffurter Zechsteinprofil. S, 358, 
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Katzbachseite schon wieder verschwunden ist. Die Sep- 
tarienschichten senken sich hier zu einer kleinen Spezial- 
mulde ein, um nach etwas mehr als 14 km gegen Nordost 
in einem kleinen Sattel wieder emporzutauchen. Sie sind 
dann rechts der Katzbach am FuBe des Geiersberges im 
Streichen und links der Katzbach am FuBe des Putzberges 
quer zum Streichen angeschnitten. Hier findet das éstlich 
der Katzbach an der fraglichen Stelle etwas verschiittete 
Profil seine klare Fortsetzung, da auch an diesem Punkte 
die klotzigen Dolomite iiber den Septarienschichten entbléBt 
sind, und zwar, wie schon erwahnt, in etwas eroBerer 
Machtigkeit von 6m. Da das fragliche Vorkommen rechts 
der Katzbach dicht tiber dem klotzigen Dolomite liegt, 
steht die Stelle, wo es links der Katzbach zu suchen ware, 
also fest, aber nur miirber roter Sandstein steht hier an 
mit eingelagerten festeren dolomitischen und sandigen 
Banken bis Fufstarke, nirgends etwas, was als Platten- 
dolomit gedeutet werden kénnte. Auch weiter im 
Hangenden ist kein Platz mehr fiir ihn, denn schon nach 
8 m folgt der leicht kenntliche, durch den Mangel eines 
festen Bindemittels ausgezeichnete und daher vielfach in 
losen Sand zerfallende Untere Buntsandstein mit Einzel- 
gerollen. . 

Nirgends ist auch wo anders in ganz Niederschlesien 


in auch nur annahernder Hohe tiber dem Mittleren — 


Zechstein ein dem Neukircher Vorkommen entsprechender 
Horizont zu finden, weder geschichtet noch ungeschichtet. 
Andererseits kommen KEinlagerungen plattigen Dolomits 


auch ganz unten in den Septarienletten vor, wie man sich 


an dem jam Stidufer des Wilsbaches entlang fihrenden Wege 
uberzeugen kann, wo diese unter die oben anstehenden 
Septarienletten als Gegenfliigel der oben genannten Spezial- 
mulde stidwestlich einfallen. Auch sie halten nicht aus 
und stellen nur eine Hinlagerung dar. 

Um ganz sicher zu gehen, habe ich die mir von Herrn 
Geheimrat ZIMMERMANN bezeichnete Stelle auf der rechten 
Katzbachseite etwa 5 m tuber dem Katzbachdolomit, dicht 
unter der Grasnarbe in einer Ausdehnung von 9 m auf- 
hacken und aufgraben lassen, wodurch sich meine Vermutung 
bestatigte. Es handelte sich hier um einen Schichtenstof, 
in dem plattige Dolomitbankchen mit etwa gleich machtigen 
Sandsteinschichten und Lettenlagen abwechseln. Die 
einzelnen Bankchen sind durchschnittlich 5 cm méachtig, 
erreichen jedoch auch gelegentlich 10 cm. Der Dolomit 
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tritt also in Horm von Kinlagerungen auf, wie sie 
petrographisch wechselnd mehrfach in diesem Horizonte 
vorkommen. Er ist hier nicht anders zu bewerten als der 
klotzige Katzbachdolomit im Liegenden oder die geschich- 
teten Dolomite an der Basis der Septarienletten und ist 


weiter auch vergleichbar geringmachtigen plattigen Hin- 


lagerungen eines dolomitischen Kalkes, wie sie im Han- 
genden des Kalkes der Ziegelei von Nieder-Mois, sitidlich 
von Lowenberg, beobachtet werden konnten. 

Allerdings kommen in Sachsen gelegentlich auch rote 
Letten und Sandsteine in einzelnen Bankchen im Platten- 
dolomit vor15). Das Wesentliche aber ist doch das Vor- 
kommen eines geschlossenen Schichtenstofes 
von dolomitischem Kalk mit ganz diinnen, oft nur papier- 
dunnen Lettenlagen, wie ja ZIMMERMANN sogar tberhaupt 
das ,,Freisein von andersartigen EHinlagerungen” in den 
Vordergrund stellt, ein Merkmal, das jedenfalls auch futr 


die anderen Vorkommen, die von GurtniTz, Peck und 


ZIMMERMANN als Plattendolomit angesprochen wurden, Gel- 
tung hat. Andererseits kommen auch in Sachsen dolomi- 
tische Banke noch in den hangenden Oberen Letten vor, 
in die der Plattendolomit durch Zunahme der Letten- 
schichten und Zuricktreten der Dolomitplatten tbergeht, 
die schlieBlich zu Knauern zusammenschrumpfen und auch 
durch Sandsteinbinke mit und ohne dolomitisches Binde- 


iittel ersetzt werden, wie das ahnlich auch in Schlesien 


zu beobachten ist*®). 

Auch als Ubergangsglied zwischen Plattendolomit und 
Oberen Letten kann dieses eben geschilderte schlesische 
Vorkommen nicht betrachtet werden, denn das unmittelbar 
Liegende desselben ist roter Letten. Das Fehlen eines ge- 
schlossenen kalkig-dolomitischen SchichténstoBes wird hier 
vollends deutlich. Erst 5m tiefer liegt wieder Dolomit, 
aber der klotzige Katzbachdolomit, den auch ZIMMERMANN 
nicht als Vertreter des Plattendolomits ansehen will, wie 
ich zuerst  glaubte. 

Kann nun der Kalkzug Schlesisch-Haugs- 
dorf-Siebeneichen am Bober Plattendolomit 
sein, entsprechend der Deutung von Grrnitz fur den 


15) Vel. auch Erliuterungen zur geologischen Spezialkarte des 
Konigreichs Sachsen. A. Rorupierz und -E, Darug, . Sektion 
Rochlitz, §. 57. 

16) Vel. ebenda S. 58 KrenkeL, Geologischer Fuhrer durch 
Nordwest-Sachsen, 1914, 8S. 128, 
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Oberen Kalk von Schlesisch-Haugsdorf und der von Zimmur- 
MANN fur Gorisseiffen? 

Ich habe dieser Deutung langere Zeit widerstrebt; aus 
mehreren Griinden, vor allem, weil ich, wie oben erwahnt, 
eine Zeitlang geneigt war, in mifverstandlicher Auffassung 


der Darlegungen von Bere und ZIMMERMANN, den Katz- 


bachdolomit als Vertreter des Plattendolomits an- 
zunehmen, wahrend ich spater nach mindlicher Aufklarung 
auf Grund der plattigen Diolomitstiicke tiber dem Katzbach- 
dolomit zunachst auch der Deutung dieses Vorkommens 
als Plattendolomit zustimmte. Beide aber, d. h. dieses 
letztere und der Kalkzug  Schlesisch-Haugsdorf-Goris- 
seiffen-Siebeneichen kionnten nicht Plattendolomit sein, wie 
schon angefuhrt wurde; nur das eine oder das andere 
Vorkommen. | 

Bei dieser Deutung der Dolomite tiber den Septarien- 
schichten als Plattendolomit mute dann der Neukircher 


Oberkalk als Mittlerer Zechstein aufgefaSt werden, in dem — 


die yroten Zwischenschichten eine LEinlagerung ~bilden 
wurden, damit mute aber auch der von ZIMMERMANN als 
Plattendolomit angesprochene Gdrisseiffener Obere Kalk 
und schlieBlich also der ganze Kalkzug einerseits bis 
Schlesisch-Haugsdorf, andererseits bis Siebeneichen am 
Bober in gleicher Weise in einen tieferen Horizont ricken. 
Unabhaingig davon lag mir aber die Auffassung des ‘Neu- 
kircher Oberkalkes noch als Mittlerer Zechstein um so 
naher, als der beim Mittleren Zechstein einzuordnende 
Hangende Hauptkalk den Ausgangspunkt fur die Unter- 
suchung bildete und gelegentliche Sandsteinbanke auch hier 
schon als Einlagerungen beobachtet werden konnten, 
wihrend weiter auch die anstehenden Banke des Oberkalkes 
z. T. auch wirklich Ahnlichkeit mit dem dolomitischen Han- 
genden Hauptkalk zeigten. Man ware damit auf ein analoges 
Profil gekommen, wie es z B. die Gegend von Hisenach 
zeigt, wo dreimal Dolomit mit roten Schichten — dort 
Letten, hier Sandsteine und Letten — jabwechseln. Der 
Oberkalk hitte dann als Vertreter des Hauptdolomits gelten 
kénnen, wahrend der in den Zwischenschichten auftretende 
Gips dem Alteren Gips Thtiringens entsprochen hatte. 
Demgegentiber war die petrographische Ahnlichkeit 
mancher Vorkommen dieses oberen Kalkzuges von Schle- 
sisch-Haugsdorf-Gérisseiffen und dessen Fortsetzung tuber 
Mois bis Siebeneichen mit thiiringischem oder sachsischem 
Plattendolomit nicht zu leugnen, auch dort, wo die Schich- 
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tung weniger ebenflachig plattig war. Insbesondere zeigt in 
Thiringen z. B. der Plattendolomit von Wiinschendorf bei 
Gera (gut aufgeschlossen in Steinbriichen dicht d6stlich 
der Eisenbahn Gera—Greiz nahe dem Bahnhof) recht weit- 
gehende Ahnlichkeit mit dem Oberen Kalke von Goris- 
seiffen; auch die schon von ZIMMERMANN fir die thirin- 
gischen Plattendolomite hervorgehobene brecciése Struktur 
konnte im Oberen Kalke von Géorisseiffen gut beobachtet 
“werden. Die Schichten sind hier durch zahlreiche kleine 
Querklifte zerstiickelt, aber durch neue Verkalkung wieder 
ausgeheilt. Wo die Kittsubstanz harter und widerstands- 
fahiger war als der dolomitische Kalk selbst, haben sich 
dann ,,Wabenkalke“ gebildet, indem der Kalk ausgewaschen 
wurde und die Pfeiler stehen blieben. Besonders gut zeigt 
dies ein alter, jetzt stark bewachsener Steinbruch, 900 m 
im Streichen nordwestlich des von ZIMMERMANN genannten 
Bruches!’) am alten Kalkofen von Nieder-Gorisseiffen (vgl. 
Texttafel) am Wege nach Ober-Stamnitzdorf. 

Schone plattige Ausbildung ist wieder besonders_ bei 
Neuland, nordwestlich L6wenberg zu sehen, wo der 
dolomitische Kalk itiber roten Letten im Hangenden des 
dort anmstehlenden Gipsbruches liegt. Immerhin konnten 
petrographische Merkmale dieses dolomitischen Kalkzuges 
nur gegen solche der Dolomite im Bereich der Septarien- 
schichten abgewertet werden, und solange man diesen 
der doch, wie gesagt, ebenfalls plattige Ausbildung zeigt, 
als Plattendolomit festhielt, blieb die Zurechnung der 
fraglichen Schichten unmédglich. Aber auch die schon an 
anderer Stelle18) ausgesprochenen Zweifel an der Zugehorig- 
keit der plattigen Dolomite im Bereich der Septarienletten 
zum Plattendolomit bedingten mir noch nicht ohne weiteres 
die Zurechnung des in Rede stehenden Schlesisch-Haugs- 
dorf-Siebeneichener Kalkzuges einschlieBlich des Oberkalkes 
zu diesem Horizont. ! 

Erst eine nochmalige Untersuchung des westlichsten 
schlesischen Viorkommens bei Sohra nordlich Gérltz, von 
dem auch GuiniTz!*) hervorhebt, daf es sich an das Vor- 
kommen von Miigeln bei Oschatz in Sachsen anschlieft, 
Sowie neue Beobachtungen im Oberkalk von Neukirch selbst 


17) ZIMMERMANN, Bericht tiber den geologischen Markscheider- 
kursus in Niederschlesien von 1904. S. 6 (48). 

18) Scupin, Die Grenze zwischen Zechstein und Buntsand- 
stein in Mittel- und Ostdeutschland. S. 209. 

19) Guinitz, Dyas I, §8, 175. 
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scheinen mir nun dafir zu sprechen, daB hier wirk- 
lich Plattendolomit in stratigraphischem 
Sinne vorliegt. Der alte Steinbruch bei Sohra, ein 
Vorkommen, das von dem nachsten sichsischen bei Migeln 
nur etwa ebenso weit entfernt ist, als dieses von dem 
Zechstein bei Saalfeld, ist zwar jetzt durch eine Schonung 
stark verwachsen, doch beobachtet man immer noch typische 
Gesteinsplatten, die von! sachsisch-thtiringischem Platten- 
dolomit nicht zu unterscheiden| sind. Eine schéne Platte, ” 
die ebensogut auch aus dem. Plattendolomit von Gera 
stammen konnte, bewahrt auch das Museum der Natur- 
forschenden Gesellschaft zu Gérlitz auf. Zwischen diesen 
Platten aber finden sich weniger typische Dolomite, wie 
sie auch in anderen Teilen der nordsudetischen Mulde zu 
beobachten waren. 


Daneben scheint aber jetzt die Zugehérigkeit des Neu- 
kircher Oberkalkes zum Plattendolomit auch petrographisch 
gestuzt, da auch hier zwischen den dickeren dolomitischen 
Kalken ausgezeichnet plattige Ausbildung einzelner Banke 
ganz vom ‘Charakter des Plattendolomits vorhanden ist. 
Derartige Platten sind besonders in Lesesteinen auf dem 
Acker zu beobachten. Auch Ausheilung’ parallelipipedisch 
verlaufender Klufte und dementsprechend Wabenstruktur 
wenigstens auf den Schichtenflachen konnte festgestellt 
werden. Allerdings treten ahnliche Bildungen gelegentlich 
auch schon unter den roten Zwischenschichten auf. 


Mit der endgiltigen tatsachlichen Feststellung, dai die 
im Bereich der Neukircher Septarienletten auftretenden 
Dolomite kein Plattendolomit im stratigraphischen Sinne 
sind, fallen jetzt auch die letzten Bedenken gegen diese 
Deutung des Neukircher Oberkalkes und damit des oben 
geschilderten Kalkzuges Schlesisch-Haugsdorf-Siebeneichen, 
in dem die von GEINITZ und von ZIMMERMANN als Platten- 
dolomit angesprochenen Viorkommen liegen, zu. dem dann 
auch seine Machtigkeit gut paft. 


Der Plattendolomit ist damit etwa von oss 
Lausitzer NeiBe bis zur Katzbach und noch 
etwas dartitber hinaus nachgewiesen. Seine 
Hauptverbreitung wird nach obigen Ausfihrungen zunachst 
durch den mehrfach erwahnten, nur gelegentlich durch 
Diluvialbildungen unterbrochenen Kalkzug zwischen Queis 
(Schlesisch-Haugsdorf) und Bober (Siebeneichen) bezeichnet, 
der nordwestlich Gérisseiffen durch die roten Zwischen- 
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schichten getrennt, einen 4lteren Kalkzug des Mittleren 
und weiter im Nordwesten auch des Unteren Zechsteins 


‘uiberlagert, wahrend ein solcher A4lterer Kalkzug weiter 


suddstlich nicht mehr vorhanden ist und durch Kalk- 
konglomerat als Fazies des Unteren und Mittleren Zechsteins 
vertreten wird. Durch Diluvium getrennt, zeigt er sich 
dann als westlichstes schlesisches Vorkommen, wie erwahnt, 
noch einmal bei Sohra unweit Gorlitz. Auf der anderen 
Seite ist er im Stdosten scharf durch den Bober begrenzt; 
dann unter Diluvium verschwindend, wird er bald darauf 
von der Loéwenberg-Schénauer *Spalte?°) abgeschnitten, die 
ihn ins Liegende verwirft; jenseits derselben ist er in der 
Goldberger Mulde erst im Neukircher Oberkalk, im Han- 
genden des Hauptkalkes wieder aufgeschlossen. Bei 
Konradswaldau, % km Ostlich von Neukirch, scheint er 
auszukeilen. Wenigstens ist hier zwischen dolomitischem 
Mittleren Zechsteinkalk und dem auch an dieser Stelle 
wieder zu beobachtenden Katzbachdolomit nur noch roter 
Sandstein mit Letten aufgeschlossen, in deren oberem Teile 
kalkig-sandige Kionkretionen festgestellt werden konnten, 
die offenbar den Septarienschichten von Neukirch ent- 
sprechen. Sutdlich gehort dem Plattendolomit der ganze 
dolomitische Kalk des Zechsteins der Lahner Mulde an, der 
dieselben Lagerungsverhaltnisse zeigt wie der des Kalk- 
zuges Miois-Siebeneichen. Wie hier, ist auch nirgends in 
der Lahner Mulde ein tieferer Kalkhorizont des Unteren 
und Mittleren Zechsteins ausgebildet, tiberall wird derselbe 
durch das Kalkkonglomerat vertreten. 

Dagegen habe ich mich von dem Auftreten von Platten- 
dolomit in der mittelsudetischen Mulde nicht uberzeugen 
kénnen. Die petrographische Ahnlichkeit eines ganz gering- 
machtigen Vorkommens in der Gegend von Friedland?!) kann 
fir sich allein hier ebensowenig den Ausschlag geben, 
wie in der mnordsudetischen Mulde. Hier handelt es sich 
m. E. nur um ein Vorkommen, das wohl nur den plattigen 
Dolomiten im Bereich der Septarienschichten von Neukirch 
vergleichbar ist, an dessen mariner Entstehung ich zweifeln 
moéchte. Kiommen ja auch in der mittelsudetischen Mulde 
derartige Septarienschichten in ahnlicher Weise vor. 


— 


20) Vel. Scupin, Die Léwenberger Kreide, Palaeontographica 
Suppl. Bd. 6, Taf, 2. 

21) Erlauterungen zur geologischen Karte von Preufen und 
Thiringen, Datue, ZimmMERMANN und Bere, Blatt Friedland. 
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Der Plattendolomit zeigt nach dem Ge- 
sagtem also auch hier die gleiche tuber- 
greifende Lagerung wie in Thiringen und 
Sachsem. Er stellt auch in Schlesien einen 
einheitlichen, wenn auch 6rtlich gelegent- 
lich etwas abweichenden Horizont dar, der 
auch faunistisch den anderen Kalken gegen- 
tiber durch Schizodus rotundatus Brown 
wohl charakterisiert is 2). 


Mit der Zurechnung des Neukircher Oberkalkes zum 
Plattendolomit 4ndert sich aber auch das Grund- 
schema ftr die EHinteilung des s¢éhlesischen 
Zechsteins in den Erlauterungen zu den drei genannten 
Blattern der mittelsudetischen Mulde: Kalk, Zechsteinsand- 
stein, Plattendolomit. Die Hauptmasse des Zech- 
steinsandsteins liegt dann tber dem Platten- 
dolomit, nicht darunter. Nur 6—10m _ befinden 
sich im Liegenden, im Hangenden dagegen etwa 60 m. 
Setzen wir dann in dem oben 8S. /08 gegebenen Profil von 
Neukirch fiir Oberkalk Plattendolomit icin, so entsprechen 
die Roten Zwischenschichten (— Zechsteinsandstein ZIMMER- 
MANN—GOrisseiffen, nicht Zechsteinsandstein ZIMMERM ANN— 
Neukirch = Unterer Zechsteinsandstein) den Unteren 
Zechsteinletten Thtiringens und Sachsens, denen sie 
auch bei Kunzendorf unterm Walde, nahe Lowenberg, 
weiter bei Neuland und Schlesisch-Haugsdorf gleichen. 

Auch in der Gegend von Gorlitz, wo jetzt von .den 
Lagerungsverhaltnissen nichts mehr zu sehen ist, wo aber 
nach der Beschreibung von Gutnitz*) ebenfalls Letten 
tiber Mittlerem Zechstein liegen, ist die petrographische 
Entwicklung eine entsprechende. Die hangenden Schichten 
tiber dem Oberkalk, der eigentliche (obere) Zechsteinsand- 
stein (Zechsteinsandstein ZimmMerMANN—Neukirch, nicht 
Zechsteinsandstein ZiMMERMANN—GoOrisseiffen) sind den 
Oberen Zechsteinletten Thtringens, vielleicht noch 
vermehrt um den unteren Teil des Bréckelschiefers, gleich- 
zustellen, den auch der sachsische tiber 40 m machtig 
werdende Obere Letten wenigstens zum Teil mit umfassen 
durfte?4). 


22) Viel VOrn Sails 

23) GetInitz, Dyas II, S, 176, 

24) Scupin, Die Grenze zwischen Zechstein und Buntsandstein 
in Mittel- und Ostdeutschland. 8, 209. 
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Es ergibt sich dann folgende Ubersicht: 


Gliederung des Zechsteins in Schlesien und Thiringen. 








SWVoeacG bvbies 1em NO Thuringen 





Broéckelschiefer z,T. 


Oberer Zechsteinsandstein Obere Letten 





Oberer 
@echetein Plattendolomit Plattendolomit 
Rote Zwischenschichten(Unterer | Untere Letten 
Zechsteinsandstein) | 
Mittlerer Dolomitischer Hangender | Hauptdolomit 
Zechstein Hauptkalk 





Kalkiges Mergeliger Liegen- | Zechsteinkalk 


Unterer der Hauptkalk | Kupferschiefer 
Zechstein Gran: Zechstein- Zechstein- 
konglomerat konglomerat 
Oberes konglomerat — | Oberes Rotliegendes 
Rotliegendes | 





7. Uber gegenwirtige Bodenbewegungen bei 
Biickeburg, Gottingen, in Thiiringen und im 
norddeutschen Tieflande. 


Von Herrn O. von LINSTow. 
(Hierzu 1 Textfigur.) 


Im Februar 1915 weilte ich auf kurze Zeit mit meinem 
nunmehr verstorbenen Vater, Herrn Generaloberarzt a. D. 
Prof. Dr. von Linstow, in Bickeburg. Ein kleiner 
Spaziergang fiihrte uns zu dem westlich der Stadt gelegenen 
Weinberg, von dem aus man einen guten Uberblick tber 
den 6stlich der Stadt gelegenen Harrl sowie die gesamte 
siidlich vorgelagerte Weserkette hat. Hierbei a4uferte mein 
Vater sein unverhohlenes Erstaunen iiber die ihm ganzlich 
neue und ihn im hdéchsten Mae befremdende Tatsache, 
daB man von diesem Punkt der Weinberge aus den Ida- 
Turm sehen konnte, die héchste Erhebung des eben ge- 
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nannten Harrls. Mein Vater, der 1842 geboren ist, weilte 
in Bickeburg von 1856—1862, hat also den letzten Teil 
seiner Schiilerzeit dort verlebt. Oft genug ist er auf dem 
Weinberg gewesen, niemals aber hat er, wie er mir 
wiederholt aufs entschiedenste versicherte, irgend etwas 
von dem 1847/48 errichteten Ida-Turm erblickt. Die Ent- 
fernung zwischen Beobachtungspunkt und Ida-Turm betragt 
in der Luftlinie etwa 3,7 km. Nach giitiger Mitteilung 
des Herrn Oberforstmeisters Fro. von Hariine zu Bicke- 
burg hat eine Erhohung des Ida-Turms seit seiner Erbauung 
nicht stattgefunden. 

Geologisch besteht sowohl der Weinberg (hochste Er- 
hebung 85,1 m) als auch der in seiner Streichrichtung 
(WNW—OSO) befindliche Harrl aus Wealdensandstein, der 
von Wealdenton sowohl tiber- als auch unterlagert wird. 
Die héchste Erhebung mit 213 m wird von dem 25,95 m 
hohen Ida-Turm gekront. 


Samtliche Schichten fallen nach NNQ zu ein. Ent- — 


sprechend dieser Lagerung folgt nach Norden ‘zu die durch 


HarsportT!) bekanntgegebene und eingehend untersuchte ~ 


Untere Kreide, waihrend die sich im Siiden erhebende Weser- 
kette aus jurassischen Gesteinen besteht. Wichtig ist, daB 
beide Zige — Wealdensandsteine wie Jurakalke — von 
schwebenden Verwerfungen durchschnitten werden, die die 
beiden Kamme in eine Anzahl von Teilstiicken zerlegen. 
So streicht eine Stérung von Biickeburg in der Richtung 
auf Klein-Bremen zu, eine andere, etwa parallel verlaufende, 
liegt weiter dstlich; sie berihrt Bad Hilsen und dringt 
iiber das Dorf Luhden in die Weserkette ein. 


Wie die oben angefiihrten Beobachtungen zeigen, 


scheint es, daB auch im Gebiete des Harrls noch weitere 
Querbriiche vorhanden sind, an denen langsame Schichten- 
verschiebungen stattfinden, und zwar mufi es sich hier 
um einen Vorgang handeln, der eine Hebung zur Folge 
hat. Infolge irgendeiner zwischen Biickeburg und Bad 
Eilsen verlaufenden Bruchlinie scheint eine éstlich gelegene 
Partie des Harrls, der die héchste Erhebung mit dem 


Ida-Turm einschlie&t, eine Aufpressung erfahren zu haben, 


oder man ist gendtigt, den etwas komplizierteren Fall an- 
zunehmen, dai sowohl Weinberg als.eine westliche Partie 
des Harrls allmahlich absinken. 


1) Die Fauna der Schaumburg-Lippischen Kreidemulde, Abh. 
d. Kgl. PreuB. Geol, Landesanst. Heft 45, Berlin 1905. 
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Wie dem auch sei, auf alle Falle scheint es sich hier 
um rezente Bodenbewegungen zu handeln, von denen auch 
aus anderen Gegenden wiederholt Beispiele bekannt ge- 
worden sind. So berichtet v. Komnun (a. a. O. s. Lit.—V., 
Nr. 7, 8S. 463 u. 464) tiber einen bemerkenswerten Fall 
aus der Gegend von Gottingen. Er schreibt: ,,Hin 
ganz abnlicher Fall (wie in Thiringen) wurde mir aber 
vor sechs Jahren aus der Nahe von Gottingen mitgeteilt, 
indem der Kirchturm vou Nikolausberg und ein Teil des 
Dorfes selbst von Grone und anderen Punkten in den 
letzten 40 Jahren weit besser sichtbar geworden ware. 
Nun geht durch die Schlucht, welche sich durch Nikolaus- 
berg hindurchzieht, eine Verwerfung, und andere Storungen 
verlaufen westlich und siidlich davon zwischen dem Dorf 
und den angegebenen Beobachtungspunkten, Ahnlich wie 
KABLE fur die meisten seiner Falle das Vorhandensein von 
Dislokationen konstatierte und auf solche jene Ver- 
schiebungen zurtickfuhrte. 


Selbstverstandlich bin ich weit entfernt davon, die 
erwahnten, in keiner Weise kontrollierbaren. Angaben als 
wissenschaftlichen Beweis anzusehen. Wenn solche An- 
gaben aber in gréferer Zahl und in verschiedenen 
Gegenden gemacht werden, so ist doch eine gewisse 
Geneigtheit zu dem Glauben gerechtfertigt, da®S fir jene 
Angaben ein gewisser tatsachlicher Anhalt vorhanden sein 
kénnte und da® es erforderlich ist, noch weiteres Material 
in dieser Bezichung zu sammeln, um moglichst Falle zu 
finden, in welchen durch Messungen aus 4lterer Zeit wie 
aus meuester Zeit Verainderungen der Erdoberflache be- 
stimmt nachgewiesen werden kénnen.* : 


Weiterhin widerlegt er den Vorwurf, dai etwa die 
Auslaugung von Gips- und Anhydritlagern hierbei eine 
Rolle spielen kénnte oder die Umwandlung von Anhydrit 
zu Gips. 

In groBer Anzahl kennt man derartige jugendliche 
Krustenbewegungen aus Thiiringen, die besonders von 
Kase untersucht sind. Es betrifft das vor allem die 
Gegend von Weimar, Apolda, Jena, Dornburg usw. Um 
Wiederholungen zu vermeiden, sei hier auf eine Karten- 
skizze hingewiesen, die aus Kautz (Lit—V., Nr. 8) ent- 
nommen ist. . 

Die Pfeile deuten an, daB in dieser Richtung ein 
scheinbares Emporsteigen der Ortschaften beobachtet wurde. 
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Sorgfaltig scheidet KanLE etwa vorhandene Irrtiimer aus: — 


er pruft die Persénlichkeit der Gewahrsmanner, denkt an 
abnorme Brechungsverhaltnisse der Luft und an das Hoch- 
wachsen des Getreides, an Erniedrigung des Zwischen- 
gelindes durch Abwehung und Kulturarbeit und beriick- 
sichtigt schlieBlich das Wachstum der Beobachter. Aber 


an tatsachlichen Mitteilungen bleiben noch so viele, dah 


ein Irrtum ausgeschlossen ‘erscheint. 
Uber die Ursachen dieser Bodenbewegungen mag man 
verschiedener Ansicht sein. In manchen Fallen des Thi- 
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ringer Gebiets scheint in der Tat die Auslaugung von 
Gips, Anhydrit und Steinsalz eine Rolle zu spielen, in 
anderen fallt diese Ursache mit Sicherheit fort. So 
wies v. KoENEN, wie bereits oben erwihnt, darauf hin, 
daB Gips und Anhydrit bei dem Gdttinger Beispiel nicht 
in Frage kommen. Das gleiche gilt von Buckeburg, da 
der Wealdensandstein keine lauflésbaren Mineralien wie Gips, 
Anhydrit und Steinsalz in gréBerer Menge fihrt. In diesen 


e tek! ere 
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Fallen wird es sich um rein tektonische Vorgange handeln. 
Es sind die letzten Bewegungen und Auskliange, die sich 
an bereits vorhandenen Bruchlinien vollziehen. 


10. 


5 BI 
12, 
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Diese Erscheinungen gegenwartiger Bodenbewegungen 


leiten tiber zu den Torfbildungen im nord- 
deutschen Tiefland. Durch mannigfache Unter- 
suchungen hat sich ergeben, dai wir drei verschiedene 
Moortypen voneinander unterscheiden kénnen: das Flach- 
moor, das Ubergangsmoor (= Zwischenmoor) und das Hoch- 
moor. Dabei ist der Zusammenhang zwischen ihnen derart, 
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daB ein Flachmoor in ein Ubergangsmoor und dieses schlie8- | 
‘lich In ein Hochmoor tibergehen kann. Es fragt sich nun, 
unter welchen Bedingungen eine derartige Fortbildung 
stattfindet, denn wir kennen zahlreiche Flachmoore, die 
in keiner Weise Neigung zeigen, sich auch nur einem 
Zwischenmoor zu nahern. Durch eingehende Forschungen 
ist festgestellt, daS dann ein Flachmoor den Charakter 
eines Ubergangsmoors annimmt, wenn sich die jahrlich 
niederschlagenden Torfmassen derartig anhdufen, daB sie 
ganz allmahlich dem Grundwasser entzogen werden und 
nunmehr in der Lage sind, anspruchslosere Géwachse, be- 
sonders Birken und Kiefern, als stattlich entwickelte Baume 
zu tragen; anspruchsloser deswegen, weil sie nach und nach 
aus dem Bereich des nahrstoffreichen Grundwassers ge- 
langen und im wesentlichen nur moch auf das nahrstoffarme 
atmospharische Wasser wie Regen, Schnee, Tau usw. an- 
gewilesen sind. Zu den oben angeftihrten Baumen gesellen 
sich andere Pflanzen, so vor allem der Porst (Ledum 
palustre L.), das Wiollgras (Eriophorum vaginatum 1.) und 
auch schon verschiedene Sphagnumarten. Aber bei fort- 
schreitender Erhohung des Bodens stellen sich ganz all- 
mahlich weitere Sphagnumarten ein, die nun im Laufe der 
Zeit zum Morder der tppig gedeihenden Waldvegetation. 
werden, sie ersticken die Wurzeln von Betula pubescens, 
Pinus silvestris usw., die Baume verkrippeln und sterben 
schlieBlich ganz ab; aus dem Ubergangsmioor ist ein Hoch- 
moor geworden. | 

Verweilen wir einen Augenblick bei dem Ubergangs- 
moor. Es kann nur dann entstehen, wenn _ ,,Uber- 
schwemmungen keinen oder so gut wie keinen EinfluB 
mehr haben” (Potonir&). Wie kommt es nun — so mussen 
wir fragen —, dai gewisse Niederungsmoore fortgesetzt 
alle Jahre wieder tiberschwemmt werden und nicht in 
der Lage sind, allmahlich in Zwischenmoore tiberzugehen, 
wahrend bei anderen mehr oder weniger schnell die Bildung 
eines Ubergangsmoores erfolgt? Dabei handelt es sich 
durchaus nicht um geringe Machtigkeiten der Flachmoore. 
Wir kennen solche, die 5—10 und mehr Meter stark sind, 
ja, nach H. Gross?) erreicht das Pentlacker Flachmoor 
bei Nordenburg 24,6, das Moor zu Hohenfelde bei Friedland 


2) OstpreuBens Moore mit besonderer Berucksichtigung ihrer 
Vegetation. Schr. d. Phys.-dkon. Ges. z. K6énigsberg. 53, 1912, 
8S. 192, 
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uber 17 und ein drittes 27 m Miachtigkeit, bei allen dreien 
allerdings einschlieBlich des Sapropels, dessen Ablagerung 
ja freilich.'nur als Vorlaufer der Moorbildung zu betrachten 
ist. Sie sind unverandert Uberschwemmungen ausgesetzt, 
trotzdem auch bei ihnen jedes Jahr eine Anhaufung von 
Torfmaterial stattfindet. Bei einem Teil von ihnen hangt 
dieser Zustand unzweifelhaft mit der Litorina-Senkung zu- 
sammen, das sind alle diejenigen Niederungsmoore, die 
sich in der Nahe der Kiiste oder wenig landeinwarts be- 
finden. Hierbei sind einmal geschlossene Senken von ver- 


schiedener Tiefe lange Zeit unter Meeresbedeckung ge- 


raten; erst nach und nach wurde der Boden dieser De- 
pressionen nach Hebung des Landes soweit mit Faulschlamm 
usw. aufgefillt, daB schlieBlich auch eine Torfvegetation 
Platz greifen konnte. Andere Torfbildungen befinden sich 
in langgestreckten joffenen Rinnen. Um ein Beispiel heraus- 
zugreifen, sei an’ das Wakenitz-Moor siidéstlich von Libeck 
erinnert, das nach gitiger Mitteilung des Herrn C. GAGEL 
mehr als 5 m michtig ist. Da seine Oberflache in etwa 
4 m Meereshohe liegt, so reicht die Unterkante bis 1-.oder 
mehrere Meter unter N. N. Auch hier ist der Zusammen- 
hang dieser Rinne mit der Litorina-Senkung ohne. weiteres 
ersichtlich. Ganz anders verhalt es sich aber mit dem 
groBen Heer von Torfmooren, die sich weiter im Innern 
des Landes befinden. und vielleicht zeitlich, niemals aber 
genetisch mit der Litorina-SSenkung im Zusammenhang 
stehen. Wenn man hier beobachtet, dai gewisse Torfmoore, 
sofern sie einigermaiien machtig sind, stets immer wieder © 
als Niederungsmoore erscheinen, andere dagegen in ver- 
haltnismaBig rascher Entwicklung zu Ubergangsmooren 
oder gar Hochmooren fiihren, so kann man bei der ersteren 
Gruppe nur annehmen, dafi sich fortgesetzte geringmachtige, 
aber sich allmahlich summierende Bodenbewegungen geltend 
machen, die die Oberflache immer von neuem mit dem 
Grundwasser in Beriihrung bringen. Bei der zweiten Gruppe 
greifen dagegen solche Verhaltnisse nicht Platz; der Boden 
ist mehr oder weniger in Ruhe, und sie kénnen sich im 
Laufe der Zeit bis zu toten Hochmooren weiter entwickeln. 

Die Ursachen solcher fortgesetzter Senkungen bei 
einem Teil der Niederungsmoore kénnen verschiedener Art 
sein. Einmal spielt ganz sicher in manchen Fallen die 
Auslaugung von Zechsteinsalzen im Untergrund eine Rolle. 
In demselben MaBe etwa, wie die Entfernung der leicht 
loslichen Salze fortschreitet, gibt der Boden nach, und die 
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oberflachlich entwickelte Torfvegetation ist dadurch fort- 
gesetzt Uberschwemmungen ausgesetzt, die die Bildung von 
Zwischenmooren verhindern. In anderen Fallen treten 
solche Senkungen ebenso sicher ohne Mitwirkung von! Salzen 
auf, das sind diejenigen Gebiete, in denen heute die Zech- 
steinsalze fehlen oder, was wohl haufiger der Fall sein 
durfte, in so grober Tiefe unter einer miachtigen Folge 
‘mesozoischer Sedimente liegen, da eine etwa eintretende 
Zerstorung der Salze auf die sie tiberlagernde Torfdecke 
ohne jeden EinfluB ist. In diesem Falle kénnen wir den 
Mangel einer weiteren Fortbildung der Niederungsmoore, 
eine fortgesetzte Senkung des Bodens, nur auf tek- 
tonische Ursachen zurickfuhren. Es sind jugend- 
liche, Mioch heute wirkende schwache LHinfaltungen der 
Erdrinde, die die Torfvegetation fortgesetzt von neuem mit 
Grundwasser in Verbindung bringen. 

Umgekehrt wiirden nach unserer Auffassung diejenigen 
Gebiete, die Ubergangs- und Hochmoore tragen, im wesent- 
lichen frei sein von tektonischen Bewegungen, sie befinden 
sich annahernd in Ruhe. Man hat wohl versucht, die 
Entstehung vor allem der Hochmoore mit groSeren 
atmospharischen Niederschlagen in Verbindung zu bringen; 
betrachtet man aber die ausgezeichneten Provinz-Regen- 
karten von G. Hetimann, die nunmehr fir samtliche 
preuBischen Provinzen in 2. Auflage erschienen sind*), so 
ergibt sich ohne weiteres, dai im Gebiete gleicher Regen- 
- mengen sowohl Flachmoore als Hochmoore nebeneinander 
aultreten. . 


Jene Krustenbewegungen der Erdrinde sind aber durch- — 


aus nicht auf die Gegenwart beschrankt; wir kénnen sie in 
demselben und noch viel héherem Mae aus der Tertiarzeit 
nachweisen, namlich bei der Braunkohlenbildung. 
Denn schlieBlich ist diese von der Torfbildung generell nicht 
verschieden, auch ein Braunkohlenlager war dereinst einmal 
ein Torfmoor, das dann allmahlich der Verkohlung anheim- 
fiel. Wie eben angedeutet, handelt es sich hier aber um 
ganz erhebliche, wenn auch nur quantitative Verschieden- 
heiten; denn wahrend Niederungsmoore von mehr als 20 m 
Machtigkeit schon duBerst selten sind, erreichen einzelne 
Braunkohlenfléze gelegentlich Machtigkeiten bis zu 100 m. 
So betrigt letztere im Geiseltal bei Merseburg nach W. 


3) Berlin 1911—14. Kommissionsverlag von D1irTRICH REIMER. 
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SALZMANN*) in einem Fall 95,25 m, am Niederrhein nach 
G. FLIEGEL®) bis zu 100 m. 

Nun sind wir durch Fr. Giécknur’) tiber den Setzungs- 
Koeffizienten der Braunkohle einigermaBen unterrichtet. Er 
ermittelte den Wert von 2,5, d. h. mit dieser Zahl muB man 
die Flozstarke multiplizieren, um die Michtigkeit der ur- 
sprunglichen Torfdecke zu erhalten. Selbst wenn wir nur 
die Zahl 2 annehmen, so wiirde das den Wert von 200 m 
ergeben. JDerartige Betrige fordern aber ohne weiteres 
dazu heraus, bei der Bildung solcher ungewohnlich tiefen 
Mulden und Senken an Bodenbewegungen irgendwelcher 
Art zu denken, mégen sie nun im einzelnen Fall auf Aus- 
laugung unterirdischer Zechsteinsalze zurtickzuftihren oder 
rein tektonischer Art sein. 

Solche  gewaltige Machtigkeiten von Torfmooren sind 
nun aber, wie eben erwahnt, bei uns vdollig unbekannt. 
Diese Tatsache hangt aber offensichtlizh mit der Kiurze 
der Zeit zusammen, die verflossen ist, seitdem eine Torf- 
bildung ‘im norddeutschen Tiefland tiberhaupt erst méglich 
war. Denn diese Torfe sind saimtlich postglazial, kénnen 
sich also erst nach volligem Verschwinden des diluvialen 
Inlandeises gebildet haben. Ubertrigt man aber die DE 
GrERSchen Untersuchungen von Sitidschweden’) auf Nord- 
deutschland, so erhalt man fiir den baltischen Hoéhenrticken 
etwa 20000 Jahre, fiir die Breite von Berlin etwa 25000 
Jahre und fiir die gréfte Ausdehnung des Inlandeises etwa 
30000 Jahre, die verflossen sind, seitdem das Inlandeis 
endgultig in diesen Gebieten abschmolz. Das sind aber, 
geologisch gesprochen, auferordentlich geringe Werte im 
Vergleich zu denen, die man seit kurzem ftir die einzelnen 
Tertiarstufen ermittelt hat. Diese Feststellungen beruhen 
auf dem Gehalt der Gesteine an Helium, das aus dem 
Zerfall radioaktiver Stoffe stammt. Danach sind verfossen 
seit dem Beginn 

des Paleocans etwa 15 Millionen Jahre 
,» hocans ses) 5 ¥5 





*) Das Braunkohlenvorkommen im Geiseltal mit besonderer 
- Berucksichtigung der Genesis. Arch. f. Lagerstattenforschung, 
Bett 17, Berlin 1914, S. 89, 2 

5) Die miocéne Braunkohlenformation am Niederrhein. Abh. 
d. Kgl. Preuf. Geol, Landesanst., Neue Folge, Heft 61, Berlin 1910, 
Sreol aw, 52. 

®) Uber den Setzungskoeffizienten der Braunkohle. Ztschr. 
d. Deutsch.: Geol. Ges., 64, 1912, Monatsber. S. 306—310. 

’) Geochronologie der letzten 12000 Jahre. Geol. Rundsch. II, 
Leipzig 1912, S, 457—471. ‘ 
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Man sieht ohne weiteres, daf8 den Torfen der Tertiarzeit, 
die uns heute als Braunkohlen erhalten sind, ganz un- 
vergleichlich hohere Zeitlaufte zur Verfiigung standen als 
den Torfmooren der Gegenwart. Freilich wird es bei den 
postglazialen Mooren niemals zu einer derartigen Entwick- 
lung wie im Tertiar kommen, weil der Mensch anfangt, 
die Torfmoore fur kulturelle Zwecke im weitesten Mate . 
nutzbar zu machen. 


Kehren wir noch einmal zu den Braunkohlen zurick, 
so lehrt eine einfache Betrachtung eines Kohlenlagers, d#h 
die Flozbildung nicht immer einheitlich vor sich gegangen 
ist. In zahlreichen Fallen sehen wir die Einschaltung 
einer oder mehrerer Zwischenlagen, die meist aus Sand oder 
Ton bestehen und sich oft ttber grofe Erstreckung ver- 
folgen lassen. Das Auftreten solcher Mittel weist aber 
darauf hin, dafi die Bodensenkung auf kurzere oder langere 
Zeit nicht mehr in normaler Weise -verlief, und zwar: muf} 
sich in diesem Falle eine Zunahme, eine Beschleunt- 
gung in dem Einsinken der Erdkruste geltend gemacht 
haben. Die Torfvegetation, deren Wachstum sich nach 
bestimmten, feststehenden Gesetzen vol'zog, konnte mit dem 
schnelleren Nachgeben des Bodens -nicht gleichen Schritt 
halten; sie wurde mehr und mehr tiberschwemmt und 
geriet schlieBlich ganz unter die Bedeckung mit Wasser. 
Dadurch war aber die Weiterentwicklung der Flora ver- 
hindert, und die SuBwasserbache, die bisher ihre Absatze 
nur ortlich, an den Randen der Niederung, ablagern 
konnten, tberfluteten nunmehr ein ungleich gréBeres Ge- 
biet als vorher und begruben das Torfmoor mit einer Schicht 
von Sand oder Ton. Diese Verhiltnisse A4nderten sich, als 
die Senkung wieder normal wurde und die Entwicklung 
einer neuen Tiorfdecke erméglichte, ein Spiel, das sich nun 
beliebig oft wiederholen konnte. 

PoroniE selbst, dem  sorgfaltigen _Beobachter und- 
Freunde unserer ‘Tiorfmoore, waren diese verschiedenen 
Verhaltnisse, wenigstens bei der Weiterentwicklung eines 
Niederungsmoores zum Hochmoor, durchaus nicht unbe- 
kannt; er stellt’) hiertiber folgende Typen auf: 





8) Die rezenten Kaustobiolithe und ihre Lagerstitte. IT. Die 
Humusbildung. Berlin 1911, S, 291. 
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Hier gibt sich in .der KolonneI das 


wegungen hinzudeuten, so daB unvermittelt 
und ziemlich rasch aus dem Birkenmoor 
ein echtes Hochmcor hervorgehen konnte, 
und die tbrigen Modifikationen wirden 
danach auf ahnliche unbedeutende Ande- 
rungen beim Einsinken der Erdrinde hin- 
weisen. 

Viele Fragen bieiben noch ungelést. 
Um auf eins hinzuweisen: Hat sich der 
AbschluB der tertiaren Moore in ahnlicher 
Weise vollzogen wie in der Gegenwart, 
d. h. zum Teil durch Bildung von Zwischen- 
mooren und Hochmooren? Das wird sich 
schon deswegen schwer nachweisen lassen, 
weil in vielen Fallen hangende Teile des 
Fl6zes durch das diluviale Inlandeis mehr 
oder weniger tief zerstort sind. Aber 
selbst wenn wir im Bitterfelder Revier 
ein einziges an Zwischenmitteln auBerst 
armes Fléz von 10—30 m Starke von 
1—8 m Toon tiberlagert sehen, wer buret 
dann daftir, da’ nach Ablagerung der 
Tiorfdecke nicht noch einmal eine Braun- 
kohlenbildung stattfand, die sp&ter glazial 
oder auf andere Weise zerstort wurde? 
Denn das Auftreten von mehreren Braun- 
kohlenbinken in diluvialen Talsanden bei 
RoBlau a. d. Elbe, das sogar — in berg- 
rechtliches Unikum — zur Mutung und Verleihung gefuhrt 
hat, k6énnte doch zu denken geben. 


Berlin, den 19. Januar 1917. 


5 8 S gleichmaBige Nachlassen der  Boden- 
= bewegung zu erkennen, die allmahlich bis 
: = E : zur Hochmoorbildung fiihrte. Bei II sehen 
sala E wir, dal zwei Typen, das Mischwaldmoor 
FEE te und das Kiefernmoor, in der Entwicklung 
ES a ubersprungen werden. Das scheint nach 
Bp Gp &p unseren <Ausftthrungen auf ein etwas 
soe s | schnelleres Aufhéren der tektonischen Be-’ 
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— Mischwaldmoor — Kiefernmoor — Sphagnetum- usw. Moor 
Zwischenmoore 
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— Fichtenmoor 


— Birkenmoor — Mischwaldmoor — Kiefernmoor — Sphagnetum- usw. Moor 


rlenmoor — Birkenmoor — Kiefernmoor 


Erlenmoor 
Flaechmoor 


V. oder Erlenmoor 


I. 


IL. oder Erlenmoor --- Birkenmoor 
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IV. oder Erlenmoor 


III, oder fk 
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8. Uber einige abnorme Formen bei 
den Ammoniten. 


Von Herrn v. BtLow, Bonn. 


(Hierzu 4 Textfiguren.) 


Unter den Ammoniten finden sich bisweilen vereinzelte - 


Individuen, welche zwar zweifellos zu der einen oder anderen 
Ammonitengattung gehdren, sich aber durch irgendein 
auffalliges Merkmal von allen Gliedern der gleichen Art 


unterscheiden. Sie sind manchmal schon sehr richtig als — 


aberrante Kormen, als Abnormitaten gedeutet worden, bis- 


weilen wurden sie aber auch als Typen einer neuen Species - 


aufgefaBt und beschrieben!). 

Dies letztere ist z. B. auch mit einem Ceratiten ge- 
schehen, den BLANCKENHORN als Ceratites Brunswicensis 
n. sp. beschrieben hat?). Das Original zur BLANCKENHORN- 
schen Abhandlung liegt in der hiesigen Sammlung und 
ich méchte u. a. an. dasselbe einige Betrachtungen all- 
gemeiner Art anknupfen®). Es handelt sich um _ eimen 
Ammoniten mit ceratitischer Lobenlinie und ceratitischem 
Habitus. (Fig. 1.) Er besitzt jederseits eine Reihe von spitzen, 
Stacheligen Knoten, welche auf dem ersten Drittel der 
Flanken stehen, hier die Teilungsstelle der feinen, nach der 
AuBenseite zu verwaschenen Rippen bildend. Auf dem 
Externteil stellen sich plétzlich etwa doppelt so viel. starke, 
lappenartige Fortsitze ein, die BLANCKENHORN als _ ,,Quer- 
zihne’’ bezeichnet hat. Sie stehen nicht alle genau in 
einer Linie, sondern sind oft ein wenig nach rechts und 
links von der Mediane verschoben. Durch sie bekommt der 
Ammonit das Aussehen eines Zahnrades. Der Querschnitt 








1) ENGEL: Uber kranke Ammonitenformen im Schwab. Jura, 
Nova acta Acad. Caesar, Leopold.-Carol., Bd, 61, 1894, teilt die 
abnormen Formen in: 

1, Ammonitenkriippel ab ovo, 

2. Bastarde und senile Formen, 

3. eigentlich kranke Formen, 

4, beschadigte Ammoniten, 

2’) BLANCKENHORN: Sitzungsber. der Niederrhein, Ges. f. 
Natur- und Heilkunde zu Bonn, 1887, S. 32. Vegl. auch das 
Referat im N. Jahrb, fiir Min. usw., 1888, IL, S. 145. : 

3) Da BuanckeNnnorN keine Abbildung des interessanten 
Stickes gibt, hole ich das hier nach. 
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ist hoch oval. Eine genaue Beschreibung des Stiickes findet 


man bei BuanckenHOoRN; hier sollen nur die hauptsich- 


lichsten Charakteristika wiedergegeben werden. 





Fig. 1 ,.Ceratites Brunswicensis“ BuANCKENH., ein abnormer 
Cer. Minsteri Puiu. (Natiirliche GréBe.) Original im Geol.-Pal., 
Institut Bonn. 


_ Der Autor hebt bei seiner Beschreibung schon sehr 
richtig hervor, dai die ,,Zahne sich nicht, oder nur sehr 
schwach als Rippen auf die Seiten fortsetzen“. Er halt diese 
Zahne also fir Rippen. Ich glaube aber, da dies keines- 
wegs der Fall ist, denn es handelt sich hier gar nicht um 
einheitliche Zahne. Dieselben erscheinen vielmehr aus 
zwei Teilen zusammengesetzt, einem rechten und einem — 
linken, die durch eine schwache Einsenkung voneinander 
getrennt werden. (Fig. 2.) Ich glaube, das es sich um 





Fig. 2, Externknoten von hinten. 


die AuBenknoten eines Ceratiten handelt, die aus irgend- 
einem Grunde in der Mitte zusammengewachsen sind, also 
um eine ,,mediane Verwachsung. auwenseitlicher Teile’. 
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Denken wir uns die ,,Zahnchen wieder in zwei Knoten 
zerlegt und dieselben auf die AuBenkante geriickt, so be- 
kommen wir eine Form, die Ceratites Minsteri Puiiiprr*) 
auBerordentich ahneln wtrde. ‘Tatsichlich stimmen beide 
in der GroBe, in der Art und Stellung der Innenknoten, in 
der schwachen Berippung, ja mit geringen Abweichungen 
im Aufenlobus sogar in der Lobenlinie so vollkommen 
miteinander uberein, da tiberhaupt kein Zweifel an der 
Identitat der beiden Formen herrschen kann. Nur der bei 
Cer. Miinsteri Puiu. rundlich-rechteckige Querschnitt ist 
bei dem BLANCKENHORNSchen Stick hoch oval (Fig. 3), aber 


oe a ae Querschimut te 


das kann ja gar nicht verwundern, denn bei einer medianen 
Verwachsung der AuBenknoten mu sich naturgemaB auch 
der Querschnitt 4ndern, wie auch die geringen Unterschiede 





4) Puintrprr: Die Ceratiten des oberen deut chen Muschel- 
kalkes. Geol.-Pal. Abhdl. v. Dams u. Koken, Bd. VIII. 1898 
bis 1901. S56; Wat XXX EXE ies en 

RiEDEL: Beitrige zur Paliontologie und Stratigraphie der 
Ceratiten des deutschen oberen Muschelkalkes. Inaug.-Diss. 
Berlin 1916, 8S. 35, Taf. VIL, Fig. 4. 

Srotuey: Uber einige Ceratiten des deutschen Mu-chelkalks. 
Jahrb. d. PreuB, Geol. Landesanst. Bd. XXXVII. Berlin 1916. 
Teil), Hett 15S) i133, -Wat -XExXG Hier 12: 
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in der Lobenlinie hierauf zuriickzufihren sind. (Fig. 4.) 
Die Aufenknoten von Cer. Minsteri Puiu. korrespondieren 
beiderseits nicht genau miteinander, sondern die Knoten der 
einen Seite sind gegen die der anderen ein klein wenig 
verschoben. So kommt es, dais bei der Verwachsung auch 


eae 


Fig. 4. . Lobenlinie. 


die Querzahnchen nicht genau senkrecht zur Symmetric- 
ebene der Schale stehen, sondern ein wenig schrag dazu. 
Diese Angaben mégen wohl geniigen, um die Auffassung 
des BLANCKENHORNSChen Sttickes als abnormen Cer. Min- 
steri Puiu. zu rechtfertigen und die Species Cer. Bruns- 
wicensis Bu. wieder einzuziehen’). 

Von dieser Abnormit&ét speziell ist mir nur noch ein 
einziges Stuck bekannt, welches sich im Besitze von Herrn 
Dr. MaAscxeE in Gdttingen befindet*). Sonst ist meines 
Wissens keines mehr vorhanden. 

Aber nicht allein ,Cer. Brunswicensis“ moéchte i-h 
fur eine abnorme Form halten, sondern auch alle jene, welche 
unter dem Namen ,Ceratites fastigatus R. CrepNver“ 
zusammengefaiht werden. Ein normaler Ceratit besitzt auf 
dem Externteil ja iberhaupt keine Skulptur, hédchstens trilé 
dort ein feiner Fadenkiel auf. Die Formen der fastigatus- 
Gruppe zeichnen sich aber dadurch aus, das bei ihnen 
keine aufenseitlichen Knoten auftreten, sondern da hier 
die Rippen ungehindert tiber den Externteil fortsetzen, der 
_auf diese Weise stark skulptiert erscheint. Betrachtet man 
aber die Abbildungen des Cer. fastigatus bei Puitiprr und 
anderen Autoren, so wird man wohl nicht linger daran 
zweifeln, dal} eg sich hier um ganz aihnliche Erscheinungen 


5) BLANCKENHORN loc. cit. hebt die Ahnlichkeit mit Cer. 
Schmidi ZIMMERMANN hervor (Puitirrt loc. cit. Taf. XXXVI, 
Fig. 5), dieser Ahnelt aber nach Puiriprr sehr dem Cer. 
Minsteri Putu. Cer. Schmidi liegt auch in einem viel zu hohen 
Horizonte, kénnte also nur als Nachkomme von Cer. Miunstert 
in Betracht kommen. 

6) Herrn Mascke bin ich fiir die giitige Ubersendung einiger 
interessanter und prachtvoller Stiicke der /fastigatus-Reihe zu 
groBem Danke verpflichtet. Auch bei diesen Stiicken habe 
ich die Uberzeugung gewonnen, dal} es sich hier unbedingt um 
Abnormitaten handelt, Die Veréffentlichung der Sticke hat Herr 
MAsScKE selbst tibernommen. 
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handelt, wie ich sie eben bei dem abnormen Cer. Minsteri 
Puiu. beschrieb. Die Rippen der fastigaten Formen sind 
zu unregelmaBig, um normal zu sein. Sie zerfallen bis- 
weilen durch eine mediane _Kinsattelung in zwei Teile. 
Auch scheinen sich niemals zwei Formen wirklich absolut 
zu gleichen. Alles dies spricht vielmehr dafir, daB wir 
hier auch Abnormitéten vor uns haben, jedenfalls kann 
ich mir derartige Kormen sehr wohl aus den echten nodosen 
entstanden denken’). Es kann sich aber wohl aus jedem 
Ceratiten eine Abnormitét in der Richtung des fastigatus 
gebildet haben. Auch Ecx’) war schon der Ansicht, daB 
die fastigatus-Gruppe sich wohl kaum von der Gruppe 
der nodosen wirde trennen lassen. 

Neuerdings hat sich nun A. RIEDEL dinette mit 
den Ceratiten des deutschen. oberen Muschelkalkes- be- 
schaftigt®). Meiner einst gespraichsweise ihm gegeniber 
geauBerten Ansicht, die Fastigaten als abnorme Ceratiten 
aufzufassen, trat er sehr entschieden entgegen, ohne aber 
seine Ansicht naher zu begriinden. In seiner Arbeit gibt 
er ja auch zu, ,,dah Ceratites fastigatus durch PHILIPPr 
ein Name fir eine Gruppe verschiedenster Ceratiten mit 
dem gemeinsamen Kennzeichen der tuber die AuBenseite 
fortsetzenden Rippen geworden ist. Liegt einmal ein 
sroBeres Material vor, so wird man vermutlich deutlicher 
erkennen, dai ganz verschiedene Arten die fastigatus- 
Skulptur annehmen konnten‘®). Damit nahert sich RrepEL 
also schon auBerordentlich der Auffassung der Fastigaten 
als Abnormititen, ja ich modchte fast behaupten, diese a 
sicht steht zwischen den Zeilen geschrieben. 

Aber wir brauchen gar nicht bei den Ceratiten | VAN 
bleiben, um solche monstrésen Fermen zu finden. Dieselben 
‘sind auch von einigen anderen Ammonitiden schon seit 
langerer Zeit bekannt. So beschreibt schon ZIETEN unter 
dem Namen Amm. calcar (BENZ.) ZIETEN eine derartige 
Horm). Es handelt sich um einen Ammoniten von nur 


7) ‘Auch Puittprr loc. cit. S, 58 war zweifelhaft, ob in der 
fastigatus-Gruppe nicht nur abnorme Formen vorlagen. Dafur 
spricht vor allem auch die Tatsache, daf die Jugendformen 
seiner Exemplare noch Binodosen-Skulptur zeigen und da erst 
auf der letzten Windung resp. der Wohnkammer die fastigatus- 
Skulptur auftritt. 

5) Eck: Ztschn yd: Deutsch. Geol. Ges., Bd. XXXI, ae 
S. 267, : 

9) RIEDEL: loc. cit. S. 52. 

10) Zinren: Die Versteinerung Wiirttembergs. Stuttgart 1830. 
SS ake Son ied 
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wenigen Zentimetern Durehme: sser, dessen AuBenseite durch 
das Auftreten medianer AuBenknoten spornradformig gezackt 
erscheint. Auf den Flanken befinden sich Rippen, welche 
in der Mitte einen nach vorn gerichteten Knick besitzen, 
sich hier verdoppeln und nun zu je zweien in die AuBen- 
knoten verlaufen. Schon QurNstuptTt!) hielt diese Form 
fur einen kranken Amm. bipartitus Zimrmn. Auch ZinrEen 
selbst hebt die Ahnlichkeit zwischen beiden Formen hervor. 
Nach den neueren Untersuchungen von G. C. Crick1?), der 
das alte ZrereNsche Original im British Museum ent- 
deckte, ergab sich nun, dah es sich um eine mit Amm. 
bipartitus identische Bonarellia bicostata STAHt sp. handelt, 
deren Aufienknoten: in der gleichen Weise: median ver- 
wachsen sind wie bei den eben beschriebenen Ceratiten. 

Dieselbe Verwachsungserscheinung tritt noch bei einem 
Hopliten auf, den ebenfalls G. C. Crick beschrieben hat). 
Er halt das Stick fur “éfne abnorme’*Form von Hoplites 
tuberculatus Sow. und es kann wohl kein Zweifel be- 
stehen, dai seine Auffassung richtig ist. Auch hier haben 
wir wieder eine Verwachsung der AuSienknoten, durch die 
die Furche vollstandig verloren geht und der Ammonit 
ein spornradformiges Aussehen erhilt1‘). | 

Diese monstrdsen Formen sind ganz anivertrcler ne 
selten und diese Seltenheit spricht ebenfalls sehr fur 
die Auffassung als Abnormitat. Woher aber ihre Unregel- 
maBigkeit kommt, la8t sich noch nicht feststellen. Mit 
QUENSTEDTsS Bezeichnungen als ,,kranker- Ammonit™ ist. uns’ 
naturlich nicht geholfen, denn das heift nur, daB das Tier 
nicht normal war. Auf keinen Fall ist diese Art der 
Abnormitat auf eine Schalenverletzung irgendwelcher Art 
zurickzufihren. Viel eher kénnte man an Regenerations- 
erscheinungen oder vor allem an eine Verwachsung im 
Trichter denken. Bei all diesen Formen war diese Ver- 
wachsung aber eine Ausnahme. In der Gruppe der ober- 
triadischen Paaigeion ist sie aber dice Regel, Hier 


11) QUENSTEDT : Die Ammoniten des schwabis chen Jura, Stutt- 
gart 1885—1888. S, 732. . 

12) Crick: Note on Ammonites BOE: ZIETEN. Geol. 
Magazine. Vol, VI. 1899, S. 554. 

13) Crick: On a deformed example of Hoplites fuberculatus 
J. Sowsrsy sp. from the Gault of Folkestone. Geol. Magazine. 
eee tegs,..9. 541), : 

14) Vel. hierzu auch: Vapasz, Uber anormale Ammoniten, 
Foéldtani kozlony. Bd. XXXIX, 1909. 8S, 215—219. Dort auch. 
- weitere Literatur, | ere wae 
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haben wir in den Jugendstadien eine AuSBenfurche, die vor 
zwei Leisten begleitet wird. Im Laufe des Wachstums 
vereinen sich aber diese beiden Leisten in der Mitte, dic 
Furche verschwindet und es entsteht ein einfacher Kiel. 
Auf diese Weise konnen aus alteren gefurchten Ammoniten 
solche mit einem Kiel hervorgehen!>). Auch bei Neotibetites 
hat KruMBECK die gleiche Erscheinung gefunden'). 

Streng zu unterscheiden von dieser Art der Anomalie 
ist eine andere, die meines Wissens nur bei Cosmoceras 
Jason Rein. vorkommt. Fin normaler Jason besitzt auf 
dem Externteil zwei Knotenreihen. Nun kommen aber 
Formen vor — und es scheinen deren gar nicht so wenige zu 
sein —, bei denen die eine Knotenreihe einfach verloren 
geht. Die Knioten der einen Seite setzen plotzlich aus, 
die’ der anderen riicken ein wenig weiter in die Mediane 
und so entsteht eine Form mit geknotetem Kiel‘). Dieser 
Kiel liegt aber nicht genau median. Das pragt sich vor 
allem in seiner Stellung zur Lobenlinie aus. 

SchlieBlich haben wir noch diejenigen Unregelmabig- 
keiten, die durch eine Schalenverletzunz und durch eine 
eventuell damit verbundene Mantelverletzung entstehen- 
Solche Abnormitaten konnen auch als dur-h auBere Ein- 
flusse bedingte bezeichnet werden, derartige Formen mit 
Encer als ,,beschidigte Ammoniten’. Man kenni diese 
Schalenverletzungen schon lange und sie konnen naturgemals 
bei allen Ammoniten auftreten. Solche Verletzungen heilen 
aber gewohnlich mit der Zeit wieder aus, sofern das Tier 
nicht an ihnen zugrunde geht?!s). 

Bei allen anormalen Ammoniten werden die Skulptur- 
elemente inbezug auf die Lobenlinie unsymmeirisch, d. h- 
die Symmetrie-Ebene der Skulpturelemente —- sofern tiber- 
haupt eine solche vorhanden ist — scheint die Lobenlinie 
nicht zu halbieren. Am deutlichsten, ist dies bei dem abnormen 





15) WELTER: Die obertriadischen Ammoniten und Nautilideit 
von Timor, WANNER: Pal. von Timor. Lief. 1, 8. 147, 1914, 

16) KRUMBECK: Obere Trias von Buru und Misol. Paleongr. 
Suppl, IV, Abt. HI, 1, 1913, S..100, 105, Dat) Vie vie o bie: 
Taf, VIII, Fig. 1b, 4b, 5, und Werrrer: Die obertriadischen 
Ammoniten und Nautiliden von Timor. WaNNER: Pal. von Timor. 
Lief, 1, S, 156, 1914, 

17) Vel, vor allem: QuenstepT: Ammoniten des schwabischen 
Jura, Stuttgart 1885—1888. S. 718, Taf. LXX XIII, Fig. 20. 

18) Vel. auch WittEny: Contributions to nat. hist. of the 
vearly Nautilus. Zool. Results, based on ‘material collectet iz 
New-Brittain etc. Part VI, S, 810, Cambridge 1902. 
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Cosmoceras Jason Rwin., viel weniger deutlich naturgemit} 
‘dort, wo eine mediane Verwachsung eintritt, wie bei den 
Ceratiten der fastigatus-Gruppe (vgl. Fig. 4) und den 
genannten anderen Ammoniten. Bei der median2n Ver- 
wachsung wird vor allem der AuSenlobus anormal. Bei 
den Schalenverletzungen ist dic Asymmetrie tiberhaupt nur 
vorubergehend und hort auf, sowie die Verletzunez voll- 
standig ausgeheilt ist. 


9. Der Steppeniltis, Foctorius Eversmannt 
Lxss. aus dem oberen Travertin des Travertin- 
gebietes von Weimar. 


Von Herrn W. SoEeRGEL. 


(Hierzu 1 Texttafel und 1 Textabbildung.) 


Unter den diluvialen Schatzen des Stadtis:hen Museumes- 
zu Weimar hat ein Iltisschadel (Inventarnummer 996), 
der dem oberen Travertin des Bruch Hirscu ,jiber dem. 
Pariser unter der ersten Kulturschicht’ entstammt, bisher 
nur geringe Beachtung gefunden. Mit d2m Anwachsen 
der Fossilfunde im oberen Travertin des Travertingebietes 
von Ehringsdorf; dem immer deutlicheren Hervortreter 
des Unterschieds zwischen der Saugetierfauna des oberen 
und des unteren Travertin gewann auch dieses alters 
Fundstuck ein erhdhtes Imteresse und es galt zu 
prifen, ob -unser Fossil dem gemeinen europaischen 
Iltis, Foetorius putorius, oder dem sibirischen Steppeniltis, 
Foetorius Eversmanni, aagehiort. 

Herrn Konservator A. M6uurR, der mir den Fund zur _ 
Bearbeitung auslieh, sowie Herrn Piotessor W. SALomMon 
in Heidelberg, der mir in seinem Institut einen eingehenden. | 
Vergleich unseres Stiickes mit dem von Wurm!) 1913 be- 
schriebenen jungdiluvialen Schidel von F. Eversmanni vou 
Mauer gestattete, spreche ich auch an dieser Stelle meinen. 


1) A. Wurm: Uber eine neuentdeckte Steppenfauna von 
Mauer an. der Elsenz (bei Heidelberg). Jahresber. u, Mitt. a 
Oberrh. Geol. Ver., N. F., Bd. II, Heft 1. 
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verbindlichsten Dank aus. Desgleichen Herrn Professor 


MATSCHIE, der mir das reiche rezente Iltismaterial des oy 


Berliner zoologischen Museums freundlichst zur Verfigung 
stellte. 


ies 


{. Die Unterschiede zwischen Foetorius putorius und 


Foetorius Eversmanni. 


Die Selbstaindigkeit des Steppeniltis, Foetorius Evers- 
mann, gegeniber dem gemeinen Iltis, Foetorius putorius, 
wurde 1881 von Heysreu in seinen ,,Craniologischen Stu- 
dien“?) an der Hand eines reichen Tabellenmaterials nach- 
gewlesen fiir Schidel und Unterkiefer. Sein Werk ist die 
Grundlage fir alle spiteren Arbeiten auf dem Gebiet der 


Musteliden geworden; die von ihm in umfangreichen. 
Tabellen festgelegten- Variationsbreiten der verschiedenen 


Arten in den einzelnen Merkmalen des Schiidels und Unter- 
kiefers galten als ein zuverlassiger Ma8stab fir Art- 
bestimmungen. Diese Bedeutung der _ ,,Craniologischen 
Studien“ besteht bis auf den heutigen Tag ungeschmalert 
fort. Wenn ich trotzdem als Einleitung zur Bearbeitung 
des Weimarer Fundes nochmals ausfihrlicher auf die Unter- 


schiede zwischen Steppeniltis und gemeinem Iltis eingehe, 


so hat das besondere Gritinde. Erstens bedeuten meine 
eigenen Untersuchungen an rezentem Originalmaterial eine 


nicht unwesentliche Ergiinzung des Hrnssuschen Zahlen-. 


materials, die vor allem fiir F. Eversmanni sehr ins Ge- 
wicht fallt. Den funf einwandfreien und voll vergleich-. 
baren mannlichen Schadeln dieser Art bel Hmnsen konnte 
ich acht weitere hinzufiigen. - Zweitens hat H»unsen selbst 
sein Zahlenmaterial nicht. vollstandig ausgewertet und hat 
auf eine Reihe, zum Teil sehr wichtiger Unterschiede zwi- 
schen beiden Arten in seiner Darstellung nicht hingewiesen. 
Diese Unterschiede treten jetzt nach der Komplettierung 
des Eversmanni-Materials viel deutlicher hervor. Drittens 
hat sich ein von Hernset unter F. Eversmanni gefuhrter 
Schadel des Berliner zoologischen Museums, dessen Be- 
stimmung mir schon nach eingehendem Studium der HENSEL- 
schen Tabellen zweifelhaft erschien, nach Untersuchung 


des Originals als wahrscheinlich zu F. putorius gehorig 


erwiesen. Durch diesen Schadel aber wurde in HENSELS 
Tabellen gerade in dem wichine een Unter scheidungsmerkinal 


a) Nowa Acta Leopold. Carol, Halle 1881, Ba. XXXXIL- 
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awischen beiden Iltisarten die Schwankungsbreite des 
F. Eversmanni viel zu weit gegen F. putorius verschoben. 
Erst nach den entsprechenden Korrekturen und der Er- 
ganzung des Zahlenmaterials fiir F. Eversmanni verfiigen 
wir uber eine einwandfreie Grundlage zur Bestimmung 
des Weimarer Fundes. 

Wir werden uns im folgenden -vorwiegend mit den 
relativen, meist auf die Basilarlange des Schadels bezogenen 
Werten beschaftigen. Da Hernsen- zur Gewinnung solcher 
Werte fur F. Eversmanni nur von den minnlichen Individuen 
ein einigermaBen. hinreichendes Material — fimf Schadel 
gegen nur zwei weibliche — zur Verfiigung stand, und 
der fossile Schadel von Weimar einem mannlichen Tier 
angehort, so habe ich mein rezentes Vergleichsmaterial auch 
nur unter den mannlichen Tieren gesucht und beschranke 
meine Untersuchungen auf dieses Geschlecht. Das} Ver- 
gleiche zwischen nur weiblichen Schideln kein anderes 
Resultat zeitigen wiirden, lehrten mich Hensets Tabellen. 

Das Zahlenmaterial des von mir untersuchten rezenten 
Materials habe ich in den Tabellen I und IT niedergelegt. 
AuBer fast allen von HENSEL angegebenen, von mir mit . 
den gleichen Fixpunkten gemessenen, habe ich eine 
Anzahl weiterer MaBe genommen, die sich fur die Unter- 
scheidung beider Iltisarten als nicht unwichtig erwiesen. 
Einige von ihnen beanspruchen diese Bedeutung nicht und 
dienen nur zu Vergleichen mit dem fossilen Schadel von 
Weimar. In der Berechnung relativer Werte bin ich weiter 
gegangen als Henset und habe z. B. die UnterkiefermaBe 
nicht nur in Prozenten der Basilarlange*) des Schadels, 
sondern auch in Prozenten der Unterkieferlange’), Zahn- 
langen auch in Prozenten der Alveolenreihenlangen?) aus- 
gedriickt. Diese Werte- vermitteln uns nicht nur einen 
tieferen Einblick in die miorphologischen Verhaltnisse des 
Schadels, sie sind auch von grofSter Bedeutung bei Be- 
stimmung fossilen Materials, das vielfach nur fragmentar 
erhalten ist und selbst bei erhaltenem Schadel nicht in allen 
Fallen ein genaues Abmessen der Basilariange gestattet. 

Der Erérterung der einzelnen Merkmale habe ich kleine 
Tabellen beigefiigt, die fiir beide Arten das Ausmaf der 
Schwankungsbreite und die Lage der Haufigkeitsmaxima 
innerhalb der Schwankungsbreite angeben. Da HENSELS 


3) Uber die Fixpunkte dieser und anderer Mafie orientiert 
Tabelle I und III. 


eg Fo). dee 


Zahlenmaterial fir F. sutorius nur schlesischen Schideln 
entnommen ist, also einer einheitlichen lLokalrasse des 
F. putorius, so habe ich diese Zahlen in den kleinen 
‘Tabellen in einer ersten Rubrik allein, in einer zweiten 
erst mit meinen eigenen Zahlen vereinigt aufgefiihrt. Die 
zweite Rubrik gibt also die Schwankungsbreite fir die 
GroBart. Fur F. Eversmanni war eine solche Schei- 
dung nicht durchfthrbar, da das Material aus. weit getrennten 
Gebieten stammt und mur drei Schidel meines Materials 
einer Lokalrasse angehoéren. Bei den deutlichen Unter- 
schieden zwischen beiden Iltisarten gentigt zu Vergleichs- 
zwecken ftr fossiles Material die Gegeniiberstellung der 
GroBarten volistandig, zumal nicht mit Sicherheit be- 
hauptet werden kann, dai zwischen den einzelnen Lokal- 
rassen im Schadel erkennbare, konstante Unterschiede vor- 
handen seien. 





i Der seihadker 

Die Basilarlange gibt Hensen fiir F. putorius mit 
49,0—67,3 mm (77 Schadel) und fir F. Eversmanni mit 
53,6—63,0 mm (6 Schiadel) an. Da der Schaidel mit 53,6 mm 
Schadellange, wie sich weiterhin zeigen wird, sehr wahr- 
scheinlich nicht F. Eversmanni zugehort und nach Wurm 
l. c. ein Schadel von F. Eversmanni im Naturalienkabinett 
zu Stuttgart eine Basilarlange von 65 mm zeigt, so hat als 
Schwankungsbreite der Schadelliange des F. Eversmanni jetzt 
53,8—65,0 zu gelten. Die 8 von mir gemessenen Schadel 
fallen mit 61,6—64,4 in den oberen Teil dieser Schwankungs- 
breite. Hrmnszen hat in Anbetracht seines geringen Ma- 
terials von F. Eversmanni die -Frage offen gelassen, ob 
F. Eversmanni kleiner sei als F. putorius und hat darauf 
hingewiesen, dais die allgemeine Annahme von der ge- 
ringeren GroBe des Steppeniltis sich meistens auf Angaben 
von Balgzoologen stiitzt, die ihre Lingenmafe eingetrock- 
neten Balgen entnehmen. Nach den, jetzt vorliegenden 
Schadelmafen 1aBt sich sagen, dafB von einem allgemeinen 
GroBenunterschied zwischen beiden Arten nicht gesprochen 
werden kann. Wie nebenstehende Tabelle zeigt, fallt die 
Mehrzahl der LangenmaBe fir F. Eversmanni in den oberen 
Teil der Schwankungsbreite des F. putorius, ein Teil uber 
das Haufigkeitsmaximum hinaus. Nur 6 von 89 Putorius- 
Schadeln sind gréBer als der griéBte Eversmanni S2hadel 
and 6 von 14 Eversmanni-Schadeln sind gréfier als der 
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»Normalschadel von f£. putorius, dessen Lange HENSEL 
fir sein schlesisches Material mit 62—63 mm angibt. 


Tabelle tiber die Basilarliinge des Schiidels. 


fF. putorius F. Eversmannt 


; | . oy . =e . ; é 
: e srs ' Individuenza Individ 
Basilarlinge Individuenzahl | art F va ae aR pa: 
des Schiidels HachwhmNGnUS:| a .; eee ee Nee 
,  , und SoEreEts | und SoERGcELS 


in mm Material | ; 
mes Ss Material Material 





67,0—67,9 
66,0 — 66,9 
65,0 — 65,9 
64,0 — 64,9 
63;0— 63,9 
62,0—62,9 
61,0— 61,9 
60,0—60,9 
59,0—59,9 
58,0—58,9 
57,0 —57,9 
56,0—56,9 
55,0—55,9 
54,0—54,9 
53,0—53,9 — — 
52,0—52,9 — —- 
51,0—51,9 ae ne 
50,0—50,9 as as 
"49 0—49,9 1 1 

Danachist wenigstensim Schadel F. Evers- 
manni keineswegs kleiner als F. putorius, und 
eorersceheint nicht mehr zulassig, fossile 
Iltisknochen von kleinen Dimensionen ohne 
weiteres dem Steppeniltis, F. Eversmanni, z2u- 
yusenreiben. 

Unter den morphologischen Unterschieden 
zwischen den Schadeln beider Iltisarten steht an erster 
mele wdre: betrachtliche BKinschnurung der 
Frontalia bei F. Eversmanni. Nach HENSEL schwankt die 
geringste Breite an den vereinigten Stirnbeinen in Prozenten 
der Basilarlange bei F. Eversmanni zwischen 18,1 und 26,3 
(6 Schadel). Wahrend 5 Schadel mit 18,1—22,7 weit auBer- 
halb der betreffenden Schwankungsbreite des F. putortus 
fallen, fir den HenseEt als niedersten Wert 24,2 angibt, fallt 
der sechste mit 26,3 in den Schwerpunkt der Schwankungs- 
breite des F. putorius, der zwischen 25,5 und 27,9 liegt. 
Diese merkwirdige Exzentrizitat veranlafte mich, alle 
tibrigen relativen Werte dieses Schidels an der Hand der 
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Tabellen zu uberprifen. Es zeigte sich — unJ weiter unten 
folgende Tabellen werden das belegen —, daB dieser Schidel 
stets innerhalb der Schwankungsbreite des F. putorius 
liegt, haufig im Schwerpunkt, daf er innerhalh der 
Schwankungsbreite des F. Eversmanni meist an den dem 


Schwerpunkt des F. putorius geniherten Pol fallt und in 


den gerade charakteristischen _Werten weit abseits liegt 
von den tibrigen Schadeln des F. Eversmanni. Auf Grund 
dieser Tatsache erschien mir die Zugehérigkeit dieses 
Schadels zur Gruppe des F. Eversmanni aiuBerst zweifel- 
haft und ich wurde in dieser Ansicht zunachst durch HunsEus 
Ausfthrungen uber dieses Stick bestarkt. Der Schadel 
Nr. 6 in Hensets Tabelle E ,,gehért dem Berliner zoolo- 
gischen Museum an, ist aber hier als F. putorius aufgestellt 
mit der Bemerkung,. daB er durch NorpMANN aus RuBland 
an das Museum gelangt sei‘. Besonders wichtig erscheint 
das, was HENSEL tber die Entwicklung der Nasalia be- 
merkt: ,,Von diesem Schadel, Nr. 6 auf Tabelle E, bemerke 
ich noch, daB seine Nasenbeine sich nach hinten zu vyer- 


schmalern, und hier genau so weit reichen, wie die Stirn-. 


beinfortsatze der Oberkiefer, also im allgemeinen dieselbe 
Bildung zeigen, wie bei dem gemeinen Iltis.“ Es will 
demgegeniiber nicht viel besagen, daB die Ausbildung des 
Schadels noch nicht ganz vollendet war. Denn es ist nicht 
wahrscheinlich, da bei Schideln, die ihre gré8te Basilar- 
lange erreicht haben, noch eine sehr betrachtliche Ein- 
schnirung der Frontalia hat stattfinden kénnen. Jedenfalls 
wurde der Schidel auch bei héherem individuellem Alter 
innerhalb der Gruppe des F. Eversmanni eine recht extreme 
Stellung einnehmen. 

Im Berliner zoologischen Museum hatte ich selbst 
Gelegenheit, dene Schadel, der die Inventarbezeichnung 
A. 2760 tragt, zu untersuchen. Hensets Mae und An- 
gaben iiber den Bau der Nasendffnung fand ich bestatigt- 
In der Oberaufsicht entspricht der Schadel volikommen 
F. putorius, in der Aufsicht auf die Gaumenpartie weicht 
er in der weiter unten besprochenen Kontur der Schadel- 
wand zwischen den Jochbogenansitzen vom gemeinen Iltis 
nach dem Steppeniltis hin ab, ohne aber mit diesem voll- 
stindig tibereinzustimmen. Als Herkunftsort ist angegeben 
SiidruBland bei Odessa. Aus der gleichen Gegend hat 
NorpMAann dem Berliner Museum einen zweiten Schadel 
zugewiesen, der dem typischen F. Eversmanni zugehort. 
Ganz klar dariiber, zu welcher von beiden Arten der 
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Schadel nun zu rechnen ist, bin ich nicht geworden. Der 
Herkunftsort wirde fiir F. Eversmanni, alle wesentlichen 
Merkmale gegen diese Art sprechen oder ihn so zwischen 
beide Arten stellen, da man von einer Putorius genaherten 
Zwischenform reden kénnte. Das bisher bekannte Material 
von Iltisschadeln aus Osteuropa und SiidostruBland 1laBt 
nicht entscheiden, ob solche Zwischenformen tatsachlich 
existieren und es bleibt die Frage offen, ob in unserem 


- Stiicke vielleicht eine Kreuzung vorliegt. Auf jeden Fall 
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halte’ich mich fir berechtigt, diesen Schidel, den ich im 
Gegensatz zu HenseL fir weiblich halte, aus der mit 
13 mannlichen Schadeln belegten Artgruppe des F. Evers- 
manni~- auszuscheiden. Durch diese Korrektur’ wird 
die Schwankungsbreite des F. Eversmanni gerade in | 
den wesentlichsten Merkmalen eine viel geschlossenere, 
der Unterschied gegen F. putorius markanter. Die 
Schwankungsbreite der geringsten Stirn- 
breite an den vereinigten Stirnbeinen in 
Prozéenten der Basilarlange des Schadels 
betragt dann nach HeNsSELS und meinem Ma- 
terial fiir F. Eversmanni 17,6—22,7 gegen 23,9—31,2 
bei F. putorius. : 

Dieses Merkmal gestattet also in jedem 
Falle eine sichere Unterscheidung der bei- 
den Iltisarten. 

Diese starkere Einschniirung des Schadels bei F. Evers- 
manni betrifft nicht nur die Schaddeloberseite, sie ist auch 
auf der Unterseite deutlich und kommt nach meinen Mes- 
sungen in einer relativ geringen Breite des Palatinum zum 
Ausdruck. Nebenstehende . Tabelle zeigt, dai sich die 
Schwankungsbreiten zwar iiberschneiden und 50% der 


Tabelle iiber die relative Palatinumbreite. 











Geringste Breite des 
Palatinum 
in %, der Basilarlange 


F. Eversmanni 
(8 Schadel) 


F. putorius 
(12 Schadel) 











13,5—13,9 
13,0—13,4 
12,5—12,9 
- 12,0—12,4 
11,5—11,9 
11,0—11,4 
10,5—10,9 
10,0—10,4 
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Individuen beider Arten sich nicht unterscheiden, bei 
Eversmanni aber die Tendenz auf geringere, bei putorius 
auf hodhere Werte der Palatinumbreite vorhanden ist. 
Schwankungsbreite und Durchschnitt betragen in diesem 
Wert fiir F. putorius 11,57—138,6 und 12,49, fiir F. Evers- 
mannt 10,43—12,23 und 11,55. 


Als zweiten Unterschied zwischen F. putorius und 
F. Eversmanni nennt Hense., die im allgemeinen niedrigere 
Nasendffnung beim Steppeniltis, ohne diesen Unterschied 
mit Zahlen zu belegen. Nach meinen Messungen an 
12 Schadeln von F.. putorius und 8 von F. Eversmanni ist 
der Unterschied zwar nicht durchgreifend, im ganzen aber 
immerhin deutlich. Hohe der Nasenoffnung in Prozenten 
der Basilarlange des Schadels schwankt bei F. putorius 
zwischen 13,2 und 16,19 mit einem Durchschnitt von 14,97, 
bei F. Eversmanni zwischen 12,56 und 14,7 mit einem 
Durchschnitt von 13,47. Deutlicher tritt der Unterschied 
hervor bei den Werten fir Nasenhohe in Prozenten der 
Nasenbreite. Hier schwankt F. putorius zwischen 102,6 
und 120,2 mit einem Durchschnitt von 112,7 und F. Evers- 
manni zwischen 97,6 und 110,0 mit einem Durchschnitt 
von 102,3. Drei von 12 Schadeln des F. putorius legen 
noch in der Schwankungsbreite des F. Eversmanni. 
Eine entscheidende Bedeutung bei Artbestimmungen kann 
diesem Merkmal also nicht in allen Fallen zu- 
gesprochen werden. / 

Kin . dritter Unterschied zwischen beiden Arten, den 
ich nirgends erwahnt finde, besteht in der relativ betracht- 
licheren Lange der Alveolenreihe des Oberkiefers bei 
F. Eversmanni. Es handelt sich dabei allerdings nicht um 
eit Merkmal, das fir sich allein immer eine Unter- 
scheidung beider Arten erlaubte, gewissermafen also nur 
um ein Merkmal zweiter Ordnung, das aber bei fragmen- 


tirem fossilem Material doch zur Bestimmung wichtig — 


werden kann. Die nebenstehende Tiabelle, in der unter der 
Rubrik fir F. Eversmanni die eingeklammerte Zahl den 
oben als ziweifelhaft charakterisierten Schadel bezeichnet, 
zeigt, wie weit die Schwerpunkte der Schwankungsbreiten 
beider Arten auseinanderfallen. Nur ein Eversmanni- 
Schaédel liegt im Haufigkeitsmaximum des F. putorius, die 
Halfte aller Schadel auBerhalb der Schwankungsbreite des 
gemeinen Iltis. Die Schwankungsbreite und Durchschnitts- 
werte betragen fir F. putorius bei 88 Schadeln 29,2—32,8 
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und 31,05, fir F. Eversmanni bei 13 Schadeln 30,9—34,0 
und 32,7. 

Diese gréBere Linge der Maxille und Praemaxille bei 
F. Eversmanni kommt auch zum Ausdruck in der Ent- 


’ Tabelle tiber die relative Linge der Oberkiefer- 
Alveolenreihe. 





Die Entfernung vom . 
Vorderrand der F. putorius F. Eversmanni 


Alveole des Eck- |[——— as ee 


ee Individuenzahi | L2dividuenzahl Individuenzahl 
der Alveole des MI |nach Hunsets Nie arcmeeeaes Bee HENSELS 
in 9, der Basilar- Material und Somrenis| und SonrRGELs 


lange des Schadels | Material Material 
: | 





34,0—34,4 
33,5—33,9 
33,0—33,4 
32.5329 
32 0— 32,4 
31,5—31,9 
£810 31,4 
30,5—30,9 
30,0—30,4 
29 5—29,9 
29 0—29 4 
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fernung von einer mittleren Inzisivalveole Lis zum hinteren 
Innenrand der Alveole des MI. Auf die Basilarlange des 
Schadels beziogen schwankt dieser Wert bei F. putorius ° 
(6 Schadel) zwischen 34,5 und 38,0 mit einem Durchschnitt 
von 36,25, bei’ F. Eversmanni zwischen 36,2 und 38,8 mit 
einem Durchschnitt von 37,25. 


Ahnliche Unterschiede bestehen zwischen beiden Arten ~ 3 


in dem Abstand der AuSenrander der Backzahnalveolen des 
Oberkiefers. In folgender Tabelle habe ich die Grenzwerte 
und die Durchschnitte zusammengestellt. Da die Unter- 
‘schiede deutlich sind und sich bei drei Maen in gleicher 
Richtung und fast gleichem Ausmai bewegen, ist nicht 
zu befiirchten, daS ein gréBeres Material sie vollstandig 
verwischen wiirde. Be hee 

Aus diesen Zahlen ergibt sich, daB der zahntragende 
Teil der Gaumenpartie resp. die Maxillen bei F. Evers- 
manni im Vergleich zur GréBe des Gesamtschadels kraftiger 
entwickelt sind als bei F. putorius. Es fragt sich nun, | 
‘ob gréBere Lange und gréfere Breite der Gaumenpartie 
bei F. Eversmanni sich derart kompensieren, da8_ schlieB- 

10% 


Tabelle iiber die relativen Abstinde der AlveolenauBenrinder. : 4 
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F. putorius 
(6 Schadel) 


F. Eversmanni 


(8 Schadel) 


























Schwan- 
. Abstand der Alveolen- kungs- 37,9—38,7 tle) 
auBenrander der MIin /) |_ Wes x a 
der Basilarlange Dureh- | 
schnitt | 38.03 39,01 
Schwan- | 
Abstand der vorderen kungs- | - 30,3—31,7 30,6—34,6 
AlveolenauBenrander der breite | 
PI in, °/) der Basilar- shee : 
ee hae urcen- | ; 
lange schnitt | 31,1 32,56 
: Schwan- 
Abstand der vorderen kungs- | 23,0—24,7 24,1— 26,5 
AlveolenauBenrander der bwente 1 
PII in ©, der Basilar- Sie 
lange a eae 25,19 


SChmibte= al 


lich doch eine, wenn auch absolut gro®ere, so doch 
ebenso proportionierte Gaumenpartie wie bei 
F. putorius zustande kommt. Das 1laBt sich erschlieBen — 
aus einem Vergleich der Werte fir Lahge der Alveolenreihe 
und Abstand der AlveolenauSenrander fur die einzelnen 
Zahne beider Arten. Nebenstehende Tabelle gibt den er- 
wunsehten AufschluB. kt: | 

Zu dieser Tabelle ist zundachst zu bemerken, da der 
niederste Wert fir F. Eversmanni, der ausnahmslos unter 
dem niedersten Wert fir F. putorius liegt, in jeder Rubrik 
dem gleichen Individuum entstammt, daB dieses Indivi- 
duum auch in der relativen Alveolenreihenlange sich weit 
vom wubrigen FEversmanni-Material entfernt und in das "— 
Hiufigkeitsmaximum des F. putorius falit. Ohne diesen 
Schidel wiirden die Durchschnittswerte fur F. Eversmannt 
erheblich héher ausfallen. Die Zahlen selbst erweisen, dah 
die hintere Gaumenpartie bei F. Eversmanni deutlich breiter 
_ ist als bei F. putorius, da® dieser Unterschied sich.nach 
vorn allmahlich verliert; das hei®t: die Divergenz 
der Alveolenreihen des Oberkiefers ist bei 
F. Eversmanni im alleemeinen eine grobere als 
bei F. putorius. | 


“eg e la 
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Tabelle tiber die Proportion Alveolenreihenlinge zum Abstand 
der AlveolenauBenrinder. 





_ F. putorins F, Eversmanni 
(6 Schadel) (7 Schadel) 





; : Schwan- 
Alveolenreihenlinge 


























: oS- 79,7—83,2 77,0—86,8 
(@iab 13 der Tab. 1)in »/, | Kmgs | "8 es 
des Abstandes der gees? oe y 3 
AlveolenauSienrander der mec 
MI SehUitt 81,03 84,36 
Schwan- : 
Alveolenreihenlinge in 4 kungs- | 98,2-101,0 | 89,8—106,2 
%, des Abstandes der breite | 
vorderen Alveolenaufen- Saree |S 
a pi oak ‘ch- 
_ rander de1 ee 99.21 100.5 
Schwan- | 
Alveolenreihenlingein®/) kungs- | 125,9—133,8] 120,1—138;0 
des Abstandes der vor- breite 
' deren AlveolenauBen- 
ander d II sh- 
rander der P eee 129.1 129.6 


Das Oberkiefergebif beider Arten ist bis auf den M I 
abnlich proportioniert. Der MI ist bei F. Eversmanni aber 
starker reduziert. Die Kronenlange des M I in Prozenten 


.der Basilarlange des Schadels schwankt bei F. Eversmanni 


awischen~8,78 und 9,96 mit einem Durchschnitt von 9,28 
(7 Schadel), bei F. putorius zwischen 9,30 und 10,83 mit 
einem Durchschnitt von 9,88 (12 Schadel). Der Schadel 
von F. Eversmanni, der den Héchstwert 9,96 lieferte, ist 
interessanterweise derselbe, der in der relativen Alveolen- — 
reihenlange und in den relativen Werten fur die Abstande 
der Alveolenaufenrander sich ebenfalls am weitesten gegen 
F. putorius hin entfernte und abseits fiel von den tibrigen 
Werten fir F. Eversmanni. Hier scheinen also zwi- 
schen Langen- und Breitenentwicklung der 
Maxillen und der GebiBentwicklung gewisse 
Korrelationen zu bestehen. 

In den angegebenen Zahlen tritt der Unterschied 
zwischen beiden Arten nur schwach hervor. Auf ein 
giinstigeres Resultat diirfen wir rechnen, wenn wir die 
Lange des MI in Prozenten der Alveolenreihenlange aus- 
driicken; denn diese war bei F. Eversmanni relativ groper 
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als bei F. putorius. Da der MI nach obigen Werten im 
allgemeinen relativ kleiner ist als bei F. putorius, so mu8 
eine Zahlenbeziehung zwischen beiden Mafien den Unter- 
schied scharfer hervortreten lassen. Aufierdem gewinnen 
wir, was ich im Hinblick auf das fossile Material stets fir 
wichtig halte, einen Wert, der auch an fragmentaren Stiicken 
errechnet werden kann. Wie nebenstehende Tabelle zeigt, 
erfillt eine Berechnung der Lange des M I in Prozenten 
der Alveolenreihenlange vollauf unsere Erwartungen. 
F. putorius ergab Schwankungen zwischen 29,8 und 35,1 
mit einem Durchschnitt von 31,9, F. Eversmanni. 
Schwankungen zwischen 26,7 und 32,1 mit einem Durch- 
schnitt von 28,3. : 


Tabelle iiber die Linge des MI in % der Alveolen- 
reihenlange. 











Lange des oberen MI | 
in °/, der Alveolenreihen- F. putorius F. Eversmannt 


lange (Fixpunkte fur (12 Schadel) *} (7 Schadel) 
letzteres Ma siehe Tab. 1) 


35,0—35,4 
34,5—34,9 
34,0344 
33,.5—33,9 
33, 0—33,4 
32 5—32.9 
32 0—32.4 
S15 31.9 
310314 
30,5—30,9 
30,0 —30,4 
29. 5—29,9 


| | OMA meen eee eat eral ncehet too lanes 
|e | 


rmeleorl | | | | 


Bis auf einen Schadel fallen alle Eversmanni-Werte 
auBerhalb der Schwankungsbreite des F. putorius. Und 
dieser eine ist der gleiche, der in allen die Maxille be- 
treffenden MaBen vom itibrigen Schadelmaterial des 
F. Eversmanni etwas abseits steht und sich mit F. putorius 
deckt. Wenn er auch mit allen wesentlichen Merk- 
malen (Einschniirung der Frontalia, Unterkieferhéhe) in den 
Teil der Variationsbreite des F..Eversmanni fallt, der der- 
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jenigen des F. putorius am nachsten liegt, so gehért er doch 
zweifellos zu F. Eversmanni. Wir miissen demnach in 
unserem in Rede stehenden Merkmal von einem Uber- 
schneiden der Variationsbreiten sprechen. Ob damit ein 
Ausnahmefall vorliegt, ob unser geringes Material einen 
solehen nur vortauscht, wird durch weitere Erganzungen 
des Eversmanni-Materials entschieden werden missen. 
Soviel darf aber heute schon gesagt werden, daB die GrédBe 
des MI im Oberkiefer, dessen stirkere Reduktion bei 
F. Eversmanni iibrigens auch aus der schwacheren Ent- 
wicklung seines inneren Teils hervorgeht, nachst der Frontal- 
einschniirung als eines der wesentlichsten Unter-- 
scheidungsmerkmale zwischen beiden Arten 
angesehen werden kann, das hoher einzuschatzen ist als 


. die Hohe der Nasendffnung und Breite des Palatinum. 


fia Korrelation mit der starken Hin- 
Senmurung der Frontalia haben sich am 
Schadel von F. Eversmanni noch eine Anzahl 
Merkmale-entwickelt, die zwar nicht zu 


' durchgreifenden Unterschieden gegen F. pu- 


torius fihrten, aber dochin mindestens 50% der 
Falle sehr deutlich sind. Bei fragmentarem 


*fossilen Material, das eine Messung der 


Frontaleinschnitirung nicht gestattet, durfite 
®s in sehr vielen Fallen moéglich sein, mit 
Hilfe dieser Merkmale zweiten Grades, also 
Lange des MI, Form der Nasenoffnung, Lange 
der Alveolenreihe, Abstand der MI-Alveolen 
auBen und Breite des Palatinum, zu einer 
gesicherten Artbestimmung zu gelangen. 


2. Der Unterkiefer. 


Als einzigen wichtigen Unterschied zwischen den 
Unterkiefern des F. putorius und F. Eversmanni nennt 
HENSEL die geringere GréBe des M II bei F. Eversmanni; 
bemerkt dazu aber einschrankend, dai er durch Zahlen 
nicht genau genug ausgedriickt werden konnte, da’ er 
kein absoluter Unterschied sei und das Maximum bei 
F. Eversmanni immer noch das Minimum bei F. putorius — 
ubertreffe. Die Lange des M II mand. in Prozenten der 
Basilarlange des Schadels schwankt nach HeENsELS und 


_ Meinen eigenen Messungen bei F. putorius zwischen 2,96 


und 4,87 (74 Schadel), bei F. Eversmanni zwischen 2,64 


und 3,67 (11 Schadel). Das Uberschneiden der Variations- 
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breiten beider Arten in diesem Wert ist also ein sehr be- 
trachtliches; immerhin bleiben, wie nebenstehende Tabelle 
zeigt, alle Werte fir F. Eversmanni unterhalb der Werte, 
die fir F. putorius das Hauligkeitsmaximum bedeuten. 
Drei Werte fir F. Eversmanni fallen auBerhalb der 
-Schwankungsbreite fiir F. putorius. Unter der Rubrik 


fir F. Eversmanni bezeichnet die eingeklammerte Zahl 


in dieser wie in allen ubrigen Tabellen den wahrscheinlich 
zu F. putorius gehorigen Schadel. 


Tabelle tiber die Linge des MII mand. in °/, der Basilarlinge. 








a oS puleres | | F. Eversmanni 





Lange des MIL [ecu] ce nc leoe — 
mand. in %/, Individuenzahl ‘Individuenzahl] Individuenzahl 


: .! nach HENSELSs | nach HENSELS 
der Basilarlange {n 
Be Sey ela und SomrcEets| und SomrRGELSs 
: Material Material 


4,80 —4,89 
4,.70— 4,79 
4,60—4,69 
4,50—4,59 
4,40 - 4,49 
4,30 —4,39 
4,20 — 4,29 
4,10—4,19 
4,00—4,09 
3,90—3,99 
3,80—3,89 
3,70—3,79 
3,60—3,69 
3,50—3,59 
3,40—3,49 
3,30 —3,39 
3,20 — 3,29 
3,10—3,19 
3,00 — 3,09 
2,90—2,99 
2 80—2,89 
2,70—2,79 
2.60— 2.69 | — 


poy 
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Klarer kommt die geringe GréBe des M II mand. bei 0. 
F. Eversmanni zum Ausdruck, wenn wir sie in Prozenten 
der Unterkieferlange ausdriicken. Fiir das fossile Material, 
das seltener Unterkiefer mit zugehérigem Schadel enthalt, — 
sind solche auch am isolierten Unterkiefer berechenbaren — 
Werte ungleich wichtiger. Nach HrnseLts und meinem 


Zahlenmaterial schwankt die Lange des M II in Prozenten S 4 


der Unterkieferlange bei F. putorius zwischen 4,65 und 7,63, 





ah 
oa 
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bei F. Eversmanni zwischen 3,88 und 5,71. Wie neben- 
stehende Tabelle zeigt, fallen alle Werte fir F. Eversmanni 
‘unterhalb des Haufigkeitsmaximums fir F. putorius, 
7 von 14 Individuen aufwerhalb der Schwankungsbreite von 
F. putorius. 


Tabelle iiber die Lange des MII mand. in ‘/) der 
Unterkieferlinge. 








F. putorius F Eversmannt 


Lange des MII ee tidavi clean) Teale 
in 9, der Unter- {{ndividuenzahl) | ste eae cae 
nach HENSELS| nach HENSELS 





Rieteriange er aa iund SomrGEns}| und SoERGELS 
: 7 § | Material Material 
60-709 a 1 — 
7,40—7,59 1 1 — 
7,20—7,39 1 1 — 
L00- 7-19 1 1 = 
‘6,80—6,99 ] 1 —_ 
6,60—6,79 3) 3 a 
6,40—6,59 10 10 ae 
6,20—6,39 8 10 == 
6,00—6,19 8 Lat ae 
5,80—5,99. 12 13 ait 
5,60 - 5,79 4 5 2 
5,40 — 5,59 2 3 1 
5,20—5,39 6 it 1 (+ 1) 
5,00—5,19 2 2 1 
4,80 —4,99 — — i 
4 60—4,79 — 2 Ht 
4,40— 4,59 — — 1 
4, 20—4,39 — | —_ 1 
4,00 — 4,19 — | — 4 
3,80 —3,99 — | — 1 


SchlieBlich habe ich noch auf einem dritten Wege 
versucht, in diesem Merkmal zu einer moglichst scharfen 
Scheidung beider Iltisarten zu gelangen. Aber auch hier, 
in den Werten fir Lange des MII in Prozenten der 
Alveolenreihenlinge greifen nach nebenstehender Tabelle 
die Variationsbreiten tibereinander. Die Schwankungsbreite 
betragt fir F. putorius 7,8—12,1, fir F. Eversmanni — 
6,36—9,18. Acht von dreizehn Individuen des F. Eversmanni 
fallen auBerhalb der Schwankungsbreite des F. putorius, 
fiinf in den unteren Teil unter das Haufigkeitsmaximum. 

Alle drei Wege zur Nutzbarmachung der Gréfe des 
MII haben ‘zu dem gleichen Resultat gefiihrt: Ein durch- 
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greifender Unterschied besteht in der GroBe 
des M II mand. zwischen beiden Arten nicht und nur 
etwa in 50% der Falle wird sich auf die GréBe des 
MII mand. allein eine sichere Artbestimmung grinden 
lassen. 


Tabelle iiber die Linge des MII mand. in °/) der Linge 
der Alveolenreihe. 





F. putorius F. Eversmanni 








Lange d. MIT mand. Tai a: 
in 9/, der Alveolen- Individuenzant Mdividuenzal ee 








reheat ee eae und SomrcgEts| und SomnRGELs § 

i ae Material _ Material — x 
: Be 

12,00—12,19 ie 1 S 4 

11,86 — 11,99 1 1 — 7 

160 tins es) ae ia % 

11,40 11,59 = a di - @ 

1120 —11,39 3 3 ia 4 

11/00 —11,19 2 2 me 

10 80—10,99 2 9 Et 

10.60 —10,79 3 4 se y 

10,40—10,59 3 3 es es 

10,20 — 10,39 7 7 a ; 

10,00—10,19 4 8 — 2 

9,80— 9,99 6 8 — ; 

9,60— 9,79 9 10 — f 

9,40 — 9,59 4 4 Ze # 

9,20— 9,39 a 2 2 3 

9,00— 9,19 6 8 2 : 

8,80— 8,99 2 3 — ¢ 

8,60— 8,79 5 gens iL 3 

8,40— 8,59 _— — — 

8,20— 8,39 —~ —. — 

8,00— 8,19 1 1 1 

7,80— 7,99 — 1 1 4 

1,60 — 7,79 — — 1 

7,40— 7,59 —_ — i ies 

1,20— 7,39 —_—- — — ‘ 

7,00 — 7,19 a — iL 

6,80— 6,99 — — 3 

6,60— 6,79 he ai a 

6,40— 6,59 co an 1 

6.20— 6,39 as oe 1 


AuBer diesem ergeben sich aus HENSELS und meinem 
Zahlenmaterial eine Reihe weiterer, von HENsEL nicht 
erwahnter Unterscheidungsmerkmale, von denen wenigstens 
einem eine héhere Bedeutung zukommt. Es ist das die 
gréBere Unterkieferhoéhe bei F. Eversmanni, auf die NuEH- 


we ; 
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RING‘) schon aufmerksam machte. Unterkieferhéhe zwi- 
schen MI und PI in Prozenten der Basilarlange des 
Schadels schwankt bei F. putoritus zwischen 9,9 und 13,8 
(88 Schadel), bei F. Eversmanni zwischen 13,2 und 14,9 
(12 Schadel), wobei 7 Individuen héhere Werte als 13,8 
ergaben. Umstehende Tabelle zeigt, wie sich die: gemessenen 
Individuen beider Arten auf die Schwankungsbreite ver- 
teilen. Die vom einwandfreien Eversmanni-Material isolierte 
Stellung des zweifelhaften Schidels tritt deutlich hervor. 


Tabelle iiber die Unterkieferhéhe in °/, der Basilarlinge. 





F. putorius F. Eversmanni 
Unterkieferhoéhe 


zwischen PI und ee 
MI in 9, der Individuenzahl 


nach HENSELS 





Individuenzahl| Individuenzahl 
nach HENSELS| nach HENSELS 


Basilarlange : und SoERGELS| und SoERGELS 
a Material Material 
14,5—14,9 — = 2 
14,0—14,4 - a 3 
13,5—13,9 — 1 5 
13,0—13,4 = 4 2 
12,5—12,9 7 10 — 
12,0—12,4 18 22 (1) 
11,5—11,9. 18 20 — 
11,0—11,4 18 | 19 = 
10,5—10,9 5 | 6 — 
10,0—10,4 5 5 —- 
9,5— 9,0 ut | 1 _ 


Das Uberschneiden der beiden Variationsbreiten ist ein 
sehr geringes, der Abstand der beiderseitigen Haufigkeits- 


- Maxima ein betrachtlicher. In den meisten Fallen dirfte 


es méglich sein, auf Grund dieses Merkmals F. putorius 
und F. Eversmanni za unterscheiden. Allerdings mussen 
zur Berechnung Unterkiefer und Schadel erhalten sein, wenn 
nicht schon, was meistens der Fall ist, die GroBe des 
absoluten Maes an der Artzugehérigkeit keine Zweifel 
l4Bt. (Vgl. Tab. I.) Die Berechnung der Unterkieferhohe 
in Prozenten der Unterkieferlange und in Prozenten der 
Alveolenreihenlange des Unterkiefers haben das Resultat 
ergeben, daB sich in diesen Werten die Variationsbreiten 
beider Arten sehr stark tiberschneiden. Unterkieferhohe in 


4) A, NeurRinc: Diluviale Wirbeltierreste aus einer Schlote 
des Seveckenberges bei Quedlinburg. Ztschr, d. Deutsch. Geol. 
Ges. Bd. 56, 1904, 


se Yom ee 


Prozenten der Unterkieferlange schwankt bei F. putorius 
zwischen 15,9 und 21,5, bei F. Eversmanni zwischen 19,11 
und 22,5. Der Schwerpunkt liegt bei F. putorius zwischen 
18,00 und 19,39 mit 48 von 88 Individuen, bei F. Evers- 
manni zwischen 20,8 und 21,4 mit 8 vion 15 Individuen. 
Dieser deutliche Unterschied verliert fir Bestimmungs- 
zwecke aber sehr an Bedeutung, da 73,3% des Eversmanni- 
Materials noch in die Variationsbreite des F. putorius 
fallen resp. die eleiche Variationsbreite besitzen wie 34,1 Vo 
des Putorius-Materials. 

Nicht brauchbarer zu Bestimmungszwecken anus sich 
die Kieferhohe in Prozenten der Alveolenreihenlange. Einer 
Schwankungsbreite von 24,5—35,9 bei F. putorius steht 
eine solche von. 30,5—37,7 bei F. Eversmanni gegentber. 
Innerhalb des Schwerpunktes fir F. putorius, der zwischen 
28,5 und 31,4 mit 53 von 88 Individuen liegt, fallt ein 
Individuum von F. Eversmanni. Die tibrigen 13 fallen in 
den oberen Teil oder (8 Individuen) auBerhalb der 
Schwankungsbreite des F. putorius. Der Schwerpunkt liegt 
zwischen 33,0 und 35,4 mit 10 vion 14 Individuen. Immerhin 
_ fallen noch 78,6 % aller Individuen des F. Eversmanni 
innerhalb der Schwankungsbreite des F. putorius resp. 
haben die gleiche Schwankungsbreite wie 47,7% des 
F. putorius, so da auch dieser Wert nur in wenigen 
extremen Fallen fir sich allein eine sichere Bestimmung 
ermoglichen wird. 

Die Tatsache, daB eine gré%ere Unterkieferhohe des 
F. Eversmanni bei Berechnungen auf die Basilarlange des 
Schadels deutlicher hervortritt als bei Berechnungen auf 
die Unterkieferlange und die Linge der Unterkiefer- 
alveolenreihe, kann nur bedingt sein dadurch, daB 
bei F. Eversmanni der relativ groBeren- Unterkieferhohe 
eine relativ gréfere Lange des Unterkiefers und der Unter- 
kieferalveolenreihe entspricht; d. h. der Unterkiefer — 
des F. Eversmanni muBim ganzenrelativ groBer 
sein alsder des F. putorius. Diese Folgerung, welche + 





60,9 und 66,1 (86 Schidel), bei F. Eversmanni zwischen 
63,6 und 66,6 (12 Schidel). Wie nebenstehende Tabelle 


die fiir den Schadel nachgewiesene relativ gréBere Lange a 
der Backzahnalveolenreihe bei F. Eversmanni schon nahe- = 
legt, findet im Zahlenmaterial der Hensentschen Tabellen * 
und meiner eigenen Messungen ihre volle Bestatigung. ae 

Die Lange einer Unterkieferhalfte in Prozenten der ie 
Basilarlange des Schadels schwankt bei F. putorius awischen “3 
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zeigt, fallt nur ein Individuum von F..Eversmanni in den 
Schwerpunkt der Schwankungsbreite des F. putorius, neun 
in den oberen Teil, zwei dariiber hinaus. Fur Bestimmungs- 


Tabelle iiber die Unterkieferlinge in °/, der Basilarlinge 
des Schidels. 


SS SSS SE Se = SSS 





1B Tee at F. Eversmannt 


_Unterkieferlange ‘aie ict 
in 9/, der Basilar- [Individuenzahl Indiv iduenzahl Tidal 


lange des Schadels | nach HENsELS: pe ENSUES pea oe 
und SoERGELSs| und SomRGELS 





Material Material Neterial 
66,5 - 66,9 <2 big 2 
66,0—66.4 5 2 2 
65,5— 65,9 3 3 1 
65,0 —65.4 3 { 4 
64.5 - 64.9 6 F 2 
64,0—64.4 fo. 43 xs 
63,5—63,9 12 15 1 ey 
63,0634 18 | 19 epg 
625—62.9 7 8 ii 
62.0 - 62.4 8. 11 ss 
615-619 6 | 6 as 
ALO=61 4 a 1 st 
60.5 —60.9 ste : 1 = 


zwecke hat dieses Merkmal, das ein groferes Interesse 
als Tendenz denn als Unterschied beansprucht, keine Be- 
deutung. 
Weit schwacher kommt die groSere Unterkieferlange 
des F. Eversmanni zum Ausdruck durch die Werte fur 
Lange der. Alveolenreihe in Prozenten der Basilarlange 
des Schiadels. Denn die Lange der Alveolenreihe ist bei 
F. Eversmanni im allgemeinen durch die starkere Reduk- 
tion des M II etwas verkirzt. Immerhin ist der Unter- 
schied zwischen beiden Arten noch erkennbar. Die be- 
treffenden Werte schwanken fir F. putorius zwischen 
37,1 und 42,1 (89 Schadel), fir F. Eversmanni zwischen 
38,2 und 40,7 (11 Schadel). Unsere Tabelle zeigt aber 
auch hier, daS mit einer Ausnahme die Werte fur 
F. Eversmanni in den oberen Teil der Schwankungsbreite 
bei F. putorius fallen, daB die Schwerpunkte der 
Variationsbreiten beider Arten auseinanderliegen. __ 
Unsere Vergleiche haben gezeigt, wie weitgehend der 
UmformungsprozeS, als dessen wesentlichstes Ergebnis uns 
die geringe Stirnbreite des F. Eversmanni entgegentritt, 
ganz “HO aie?) Teile des Schadels in UAE TCL IN 
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Tabelle iiber die Alveolenreihenlange des Unterkiefers 
in °/, der Basilarlainge des Schidels. 











ianee de Mineslen F. putorius F.. Eversmanni 


reihe des Unter- eat a. = es 
kiefers in 9/, der |Individuenzahl Individuenzahl} Individuenzahl 


larla nach 
Basilarlange des |nach HEnsELs | HENSELS | nach HENSELs 





ae und “SoERGELs| und SOERGELS 
Sehadels ENS. Material Material 
42, 0—42,4 1 1 — 
41,5—41,9 7 i 1 as 
41,0— Al, 4 2. | 2 a 
40,5—-40, 9 2 See 2 
40,0—40,4 6) 7 4 
39,5—39,9 11 12 2 
39,0—39,4 18 | 18) 2 
38,5— 38,9 1355 21 — 
38,0—38,4 12 14 1 
37,5— 37,9 6 | 9 — 
37,0—37,4 1 | ie — 


gezogen hat. Eine genauere Analyse aller Merkmale, die 
nicht Aufgabe dieser einleitenden Untersuchung ist, wiirde 
leicht die Unterschiede zwischen putorius und Eversmanni 
je nach ihrer Konstanz und Gré8e in verschiedenwertige 


Gruppen aufteilen, wirde direkte und indirekte Korrela-— 


tionen zwischen einzelnen Schadelteilen feststellen kénnen, 
und auf diesem Wege wichtige Hinblicke in den Mechanis- 
mus einer Schadelumformung verschaffen. Eine solche Be- 
arbeitung rezenten Materials wurde eine gute Grundlage 


fur phylogenetische soe Saisie verschiedenster Art ab-— 


geben. 

Unsere Betrachtungen hatten ein bescheideneres Ziel, 
sie dienten der Artunterscheidung. 

Zusammenfassend 1laBt sich tuber die Unterschiede im 
Schadel und Unterkiefer zwischen F. putorius und F. Evers- 
manni folgendes sagen: 

Fir F. Eversmanni ist charakteristisch eine 
durchgehends betrachtlichere HKinschnutrung 
der Frontalia, der auf der Schadelunterseite 
im allgemeinen ein sehr schmales Palatinum 
entspricht, eine niedere Nasenéffnung; die 
relative Lange der Backzahnalveolenreihe 
ist im Ober- wie im Unterkiefer im all- 
gemeinen groBer als bei F. putorius, die Ober- 
kieferalveolenreihen divergieren starker 
nach hinten; der Unterkiefer ist im all- 
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gemeinen langer und vor allem hoéher; der 
letzte mandibulare (MII) und der letzte 
maxillare (MI) Molar sind stairker ver- 
kimmert. | | 

In jedem Fall” bei Artbestimmungen ent- 
scheidend ist die starkere Einschniirung der 
Frontalia, meist auch die Gro8e MI max. und die 
Unterkieferho6he, vielfach die GréBe des MII 
mand. Die tbrigen Merkmale bedeuten vielfach nur Er- 
ganzung oder Bestatigung einer Bestimmung, unter gewissen 
Umstanden konnen sie bei fragmentérem fossilen Material 


_ aber auch fiir sich allein, d. h. zu mehreren gleichzeitig 


eine solche Bestimmung ermdéglichen. 


Il. Foetorius Eversmanni yon Weimar. 


Erhalten ist der Schidel und ein Teil des linken Unter- 
kiefers. Beide sitzen in einem grobporésen, in- kleineren 


-Partien aber sehr dichten Kalktuff, der, von gréSeren und 


kleineren Hohlraumen durchsetzt, gewissermafen eine 
Zwischenstufe zwischen dichtem Travertin und dem als 
Grottenstein bekannten lockeren Tuffkalk darstellt. AuBer 
Beimengungen organischer Herkunft, wie Schneckenschalen, 


-Knochenfragmenten, versintertem Schilf, enthalt das Gestein 


seltene Rollstiickchen eines Ilmporphyrs von Erbsen- bis 
Bohnengrofe. Ein geringer Gehalt an toniger Tribe und 
feinstem Quarzsand weist auf eine Entstehung des Gesteins 
aus langsam flieBenden, in der Nahe der Absatzstelle auf- 
quellenden Wassermassen hin. 

Schadel und Unterkiefer liegen nah beieinander, der 
Unterkiefer von der entsprechenden Schadelseite nur wenige 
Zentimeter entfernt. Seine jetzige Lage durfte er einfach 


‘durch Abfallen vom Schidel und Umschlagen auf seine 


Innenseite erhalten haben. Diese Lageverhaltnisse deuten 
darauf hin, dafi der Zerfall in Schadel und Unterkiefer an 
der Stelle der spateren Einbettung vor sich ging. 

Die Alveolen der Eckzahne und der drei linken 
Schneidezahne des Schiadels, des Eckzahns und vordersten 
Pramolaren am Unterkiefer sind mit Kalktuff ausgefiillt; 
die Zahne waren also vor der Eindeckung des Stiickes 
ausgefallen, wie es auch heute noch bei Schadeln vor- 
kommt, die langere Zeit den Atmospharilien und den viel- 
artigen Angriffen von allerlei Kleintierzeug ausgesetzt sind. 
Das beweist im Verein mit den eben besprochenen Lage- 
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verhaltnissen der Fundstucke, dai der Kadaver an der Stelle 


seiner spateren Uberkalkung verweste, daB er dort auf 


dem Travertin langere Zeit freilag. Damit deutet auch 
dieser Fund, wie so viele andere Tatsachen, darauf hin, 
daB die Uberrieselung des alten Ilmgehanges mit kalk- 
gesattigten Wassern eime sehr ungleichmaBige war, 


daB groBere und kleinere Flachen im ie 


vertingebiet zeitweilig trocken lagen. 


1. Der Schadel. 

Der gut erhaltene Schadel, Texttafel I, ‘Fig. 1; astm 
seiner Oberseite in Travertin eingeschlossen. Die ganze 
rechte Schadelhalfte und die linke bis zum. Jochbogenansatz 
vorn sind im Kalktuff festgewachsen, die Schadelbasis, das 
Hinterhaupt und der hintere Teil der linken Schadelhalfte 
sind -frei. Weggebrochen nach Auffindung des Stiickes 
sind die Condylenpartie mit der nattirlichen Umrandung 
des Foramen magnum, der linke Jochbogen, die 
Schneidezahne rechts, PIJI—PI links, PII und PI rechts. 
Die beiden MI und PIII rechts sind vollstandig. 

GréBe des Schidels und Stirke der Eckzahnalveolen 
weisen auf ein mannliches Tier. 

GebiB und Schidelcharakter reihen den Schadel in die 
Familie der Iltisse. Die’ GréBe und die cinfachsten 
morphologischen Verhaltnisse lassen nur die Wahl zwischen 
F. putorius und F. Eversmanni. 

Die grofte basilare Lange des ladierten Schidels in 
der Mediane gemessen betragt 63,6 mm. Im Vergleich 
mit rezenten Schadeln laBt sich die urspringliche Basilar- 
lange, gemessen von der Hinterseite einer der mittleren 
Inzisivalveolen bis zum Unterrand des Foramen magnum 


trotz Verletzung dieses Foramen, recht genau auf 64,4 mm ~ 


erganzen. Damit fallt unser Schadel in den oberen Teil 
der GroBenschwankung des F. Eversmanni, die zwischen 
53,8 und 65,0 liegt. 

Fur die Artbestimmung eniccheiendl ist der Grad der 
Schadeleinschntirung. Sie war bei der Lage unseres Schadels 
im Gestein nicht ohne weiteres zu messen. Es gelang 
aber, den Punkt, der auf der linken Schadelhalfte die Stelle 
der stirksten Einschntirung bezeichnet, auf die Ebene der 
Gaumenflache zu projizieren und die Entfernung dieses 
Punktes von der Mittellinie des Palatinum’ als der mittleren 
-Schidelachse abzumessen. Eine Verdoppelung des erhaltenen 
Wertes muSte den kleinsten Abstand der eingeschnurten 
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Frontalia ergeben. Um die Zuverlaissigkeit dieser Malimethode 
zu prifen, war es notig, sie auch an Schideln durchzufiihren, 
die gleichzeitig eine normale Messung der  Schidel- 
einschniirung vom Schadeldach aus gestatten. Ich ver- 
suchte es aufer an rezenten an dem von Wurm l. c. aus 
Mauer beschriebenen Schidel von F. Eversmanni, an. dem 
Worm — und ich nach ihm — eine geringste Schidelbreite 
an den vereinigten Stirnbeinen von 10,3 mm maf. Unsere 
Methode ergab Zahlen zwischen 10,5 und 10,8, also hohere 


Werte. Das bedeutet, dag wir mit unserer MeBmethode 


keine Gefahr laufen, einen Schidel dem F. Eversmanni 
ahnlicher erscheinen zu lassen, als er wirklich ist; im 
Gegenteil, die Werte erleiden einen Fehler gegen F. putorius 
hin. Bleibt das Mai trotzdem in den fiir F. Eversmanni 
festgestellten Grenzen, so mu} die Zugehérigkeit zu dieser 
Art als vollig gesichert gelten. 


Zahlreiche Messungen an dem Weimarer Schadel 
ergaben fiir die halbe Einschniirung der Frontalia Werte 
zwischen 6,3 und 6,5. Als Mittelwert nehme ich 6,4 und 
sehe davon ab, das Mai um 1—2 Zehntel zu reduzieren, 
was nach den Erfahrungen an rezenten Schadeln berechtigt 
ware. Es fallt dann die geringste Schadelbreite mit 12,8 
mitten in die betreffende Schwankungsbreite bei F. Evers- 
manni von 10,6—14,5 und auferhalb der Schwankungsbreite 
bei F. putorius von 14,4—18,2. Da unser Schadel einem 
erwachsenen mannlichen Tier zugehort, sind die absoluten 
Ma8e weiblicher Schadel nicht vergleichbar, wo F. putorius 
in einem Falle eine geringste Stirnbreite von‘13,1 zeigt. 
Diese geringe Stirnbreite ist aber an eine entsprechend 
geringe Schadellinge gebunden, so dai das relative Mas 
der Schadeleinschnirung auch bei diesem  weiblichen 
Schadel weit auBerhalb der entsprechenden Werte bei 
F. Eversmanni fallt. In Prozenten der Basilarlange 


’ schwankt bei F. Eversmanni die geringste Stirnbreite 


zwischen 17,6 und 22,7 gegen 23,9—31,2 bei F. putorius. 
Unser Schidel ergibt einen Wert von 19,8 und fallt damit 
innerhalb der Zahlen fiir F. Eversmanni. Der Schadel 
von Mauer tragt dieses Merkmal des Steppeniltis in ganz 
extremer Weise zur Schau, seine relative geringste Schadel- 
breite betragt nur 14,71. (Vgl. Wurm l. c.) 


Diese Ubereinstimmung unseres Schadels mit F. Evers- 
manni kommt rein morphologisch ebenso deutlich zum 
Ausdruck wie in den angefiihrten Zahlen. In der Aufsicht 
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aul die Schadelunterseite laBt der zwischen den Jochbogen- 
ansatzen sichtbare Teil der Schadelwand in der Projektion 
(vgl. Fig. 1 der Texttafel) sehr klar die starke Einschniirung 
der Frontalia erkennen. Wie die Textfiguren a und b 


zeigen, die ich Hensets Darstellungen von Iltisschadeln — 


nachzeichnete, bildet die Kontur der Schadelwand zwischen 
den Jochbogenausschnitten (in den Skizzen schraffiert) einen 
deutlichen Knick, der bei F. Eversmanni aber viel weiter 
vorn liegt und spitzwinkliger ist als bei F. putorius. Auch 
in diesem Merkmal unterscheidet sich der Schadel . von 
Weimar, wie der von Mauer von F. putorius. 


(8 
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Linke Schadelhalfte von F. putorius (a) und F. Eversmanni (b) 

von unten gesehen; zum Vergleichen der zwischen den Jah- 

bogenansatzen verlaufenden Kontur der Schadelwand. (Beide 
nach HENSEL.) 


Ubereinstimmend mit F. Eversmanni ist am unserem 


Stiick ferner die geringe Breite des Palatinum. In Prozenten - 


der Basilarlange ausgedriickt betragt sie an dem Weimarer 
Schidel 11,3, schwankt bei F. Eversmanni zwischen 10,43 
und 12,23 mit einem Durchschnitt von 11,55, bei F. putorius 
zwischen 11,57 und 13,6 mit einem Durchschnitt von 12,49. 
Der Weimarer Schadel fallt also auferhalb der Variations- 
breite des F. putorius. 

Die Nasendffnung ist relativ niedrig und im oberen 
Teil breit gerundet. Auch darin entspricht unser Schadel 
vollstandig dem Steppeniltis und stimmt insbesondere gut 
mit dem Schidel von Mauer iiberein. Héhe der Nasen- 





LES 


offnung in Prozenten der Breite betragt bei unserem 
Schadel 90,8, beim Schidel von Mauer 87,0. Dieser Wert 
schwankt beim rezenten F. Eversmanni (8 Schidel) 
zwischen 97,6 und 110,0 mit einem Durchschnitt von 102,3, 
veim F. putorius (12 Schiidel) zwischen 102.6 und 120,2 
mit einem Durchschnitt von 112,7. Der Weimarer sowie 
der Mauerer Schadel tragen in diesem Merkmal den 
Charakter des Steppeniltis also noch schirfer ausgeprigt 
als die rezenten Vertreter der Art. 

In der relativen Lange der Oberkieferalveolenreihe 
fallt unser Schadel mit 32,1 gleichermaBen in den obersten 
Teil der Schwankungsbreite des F. putorius — 29,2—32,8 
mit Durchschnitt von 31,05 —, lals in den unteren Teil der 
Schwankungsbreite des F. Eversmanni — 30,9—34,0 mit 
Durehschnitt von 32,7 —. Dasselbe gilt mit 32,14 fiir den 
Schadel von Mauer. 

Deutlicher ist die Ubereinstimmung mit F. Eversmanni 
bei unserem und dem Mauerer Schadel in der st&rkeren 
Divergenz der Oberkieferalveolenreihen, die sich zahlen- 
mafig in den Werten Alveolenreihenlange in Prozenten 
des Abstandes der AlveolenauBenrander des MI, PI und 
PIT ausdriicken l4Bt. Die Stellung der fossilen Form im 
Rahmen der rezenten Arten zeigt folgende Tabelle: 








F. Eversmannt F. putorius 











: ’ a Rezeunt ; Rezent 

Weimar | Mauer | (7 Schadel) | (6 Schadel) 

Alveolenreihenlange 77,0—86,8 | 79,7—83,2 
in °%) des Abstandes der plete t. aap Durch- Durch- 
AlveolenauBenrander aR SN | sehnitt schnitt 
des MI | | 84,36 81,03 

Alveolenreihenlange 89,8—106,2} 98,2—101,0 


Durch- Durch- 


in 9/, des Abstandes der 
schnitt schnitt 


Ose 
vorderen Alveolen- 102,38 | 101,0 

















-auBenrander des PI 100,5 99,21 
Alveolenreihenlinge | 120,1—138,0|125,9—133,8 

in ’/, des Abstandes der 133,8 132.0 Durch- Durch- 
vorderen Alveolen- | schnitt schnitt 

-auBenrander des PII 129.6 129,1 


Tn zwei Fallen liegen die Werte fir den Weimarer 
Schadel auBerhalb der Schwankungsbreite des F. putorius, 
jedesmal sind sie héher als die Durchschnittswerte fir 
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F. Eversmanni, in dessen Schwankungsbreite sie im tibrigen 
hineinfallen. Auch in diesem Merkmal sind der Weimarer 
und der Mauerer Schadel deutlich gegen F. putorius ab- 
gegrenzt. 

Das gleiche gilt fiir die Lange des MI. In Prozenten 
der Alveolenreihenlange ausgedriickt betrigt sie beim 
Weimarer Schadel 29,0 und fallt damit auBerhalb der 
Schwankungsbreite bei F. putorius, die zwischen 29,8 
und 35,1 liegt, und in die Mitte der zwischen 26,7 und 32,1 
schwankenden Werte des F. Eversmanni. Der Mauerer 
Schadel ist auch hier sehr extrem; mit 24,8 steht er unter 
dem niedersten Wert von F. Eversmanni. 


Die vorhergehenden Er6ér terungen sind evewissermaBen 
eine Probe auf die Brauchbarkeit der neu gefundenen 
und als Merkmale zweiter Ordnung bezeichneten Unterschiede 
zwischen Ff. putorius und F. Eversmanni. Da diese 
Merkmale resp. die Mehrzahl von thuen dem 
Weimarer wie den Mauerer Schadel ebenso 
unzweideutig. als. £.— Eversmanni: Destim meu 
als die starke Hinschnurungs der stirm peames 
so dart die praktische Bedeutume dtee en 
Merkmale als erwiesen gelten. 


Die ubrigen Schadel- und Gebi®Bcharaktere, deren Mabe 
ich in Tabelle III mit den entsprechenden, zum Teil Wurms 
Arbeit entnommenen Mafien des Mauerer Schadels und 
HENSELS und meinen Zahlenangaben uber rezentes Material 
zum Vergleich gestellt habe, bieten fur die Unterscheidung 
von F. putorius und F. Eversmanni keine Anhaltspunkte. 
In den meisten Proportionen besteht mit dem Schadel von 
Mauer Ubereinstimmung. Unterschiedlich ist der linke PIIL 
am Weimarer Schiédel zweiwurzelig. An rezenten Schadeln 
beobachtete ich einen zweiwurzeligen P III nur einmal 
bei F. Eversmanni und zwar an dem verschiedentlich als 
etwas abweichend charakterisierten Schadel von Angulak, 
Nr. 8 in Tabelle I und II. Dort ist nur der linke P Tif 
zweiwurzelig, wahrend am rechten zwei Wurzelaste zu 
einer einzigen, vertikal gefurchten Wurzel verwachsen zu 
sein scheinen. Bei F. putorius fand ich diesen Zahn stets 
einwurzelig. 


SchlieBlich ist noch eine Besonderheit unseres Schadels 
zu erwahnen, die sowohl dem. Schadel von Mauer als 
normalerweise allen Mustelidenschadeln fehlt, die Entwick- 
lung einer zwar ganz kurzen, nur etwas tber 1 mm langen, 
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aber deutlichen spina palatina. Schwach angedeutet findet 
man sie gelegentlich wohl auch an rezenten Schiideln, aber 
stets nur als schwachen Buckel, der die halbkreisférmige 
Kurve des Choanenrandes der Gaumenbeine in der Mitte 
unterbricht. 


2 Der Unterkiefer. 


Vom Unterkiefer ist mur ein Teil des linken Astes 
erhalten, von der hinteren Wurzel des MI bis zur Alveole 
des Eckzahns einschlieBlich. Die AuBenseite liegt frei. 
Von P II ist die 4uBere Halfte der Zahnkrone vorhanden, 
von PI die Wurzeln in der unverletzten Alveole, von MI 
die Wurzeln. PIII und C waren ausgefallen vor Uber- 
sinterung mit Tuffkalk. 

Zu Vergleichszwecken sind nur die Mabe der Alveolen- 
lange des PI und PII und die wichtige Kieferhéhe zwischen 
PTI und MI zu gebrauchen, die ich in Tabelle IV mit den 


-entsprechenden Maien des linken Unterkieferastes von 
Mauer und den Zahlen der HensEtschen und meiner Tabellen 


I und II iiber den rezenten F. putorius und F. Eversmannai 
musammengestellt habe. 
Von ausschlaggebender Bedeutung fur die Artbestimmung 
ist nur die Kieferhéhe zwischen PI und MI.- Sie schwankt 
fur 88 Individuen des F. putorius zwischen 5,0 und 8,4, 
fir 16 Individuen des F. Eversmanni zwischen 7,1 und 9,3. 
Unser Kiefer entfernt sich mit einer Hohe von 9,8 noch 
weiter von F.. putorius. Scharfer tritt der Unterschied 
bei Vergleichen der relativen, auf die Basilarlange des 
Schadels bezogenen Werte hervor. Einer Schwankungs- 
breite von 9,9—13,8 bei F. putorius steht eine solche von 
13,2—14,9 bei F. Eversmanni gegeniiber. Unser Kiefer 


fall im Sinne dieses Unterschieds mit 15,22 noch tuber den 


rezenten F£. Eversmanni hinaus und nahert sich dem auch 
in diesem Merkmal einen auBérordentlich ausgepragten 
Eversmanni-Charakter tragenden Stick von Mauer, das — 
eine relative Unterkieferhédhe von 15,71 aufweist. 

Wie der Schidel so deutet auch das zu- 
gehorige Unterkieferfragment von Weimar 
unzweifelhaft auf F. Eversmanni hin. 
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Ila. Anhang. 3 
Uber einige Unterkiefer des Steppeniltis aus schwibischen 
Hohien’). 
LS ree st ean 


In der Fauna der unteren Nagetierschicht (Myodes 
obensis-Schicht) des Sirgenstein fiihrt Koxrn®) auch den 
Steppeniltis auf. Die Bestimmung, die eine Nachpriifung 


als richtig erwies, griindet sich auf ein linkes Unterkiefer- - 


fragment, von dem mit kleinen Teilen des aufsteigenden 
Astes besonders der Kieferteil erhalten ist, der die Alveolen 
des PUI—MII tragt. Von den Zahnen ist nur der PI 
vollstandig, PI abgebrochen, MI teilweise mit der Krone 
erhalten, MII ausgebrochen. PIII ist vor der Eindeckung 
des Knochen ausgefallen gewesen. Es lieSen sich folgende 
Mae nehmen: ; 


Kieferhoéhe zwischen PI und MI 9,1 mm 


Alveolenlange des MII 20s 
x se SN pad 2 6.2 abe 
i Peres A 6a 
: 5p geek ola 


Die Entfernung von der Alveole des MIT hinten bis zum 
Vorderrand der Alveole des C (= Alveolenreihenlange) 
durfte urspringlich zwischen 24 und 25mm betragen haben. 
Die Zugehorigkeit des Fragments zu F. Eversmanni ist 
durch die bedeutende Kieferhéhe erwiesen. Unter 88 rezenten 
Unterkiefern von F. putorius betragt die gréBte Kieferhohe 
8,4 mm, unter 16 rezenten Unterkiefern von F. Eversmanni 
besitzen drei eine Unterkieferhohe von tber 9,0 mm .und 
die meisten anderen sind hoher als 8,4 mm. Unser Kiefer 
fallt danach in den oberen Teil der Schwankungsbreite bei 
F. Eversmanni und ganz auferhalb der fiir F. putorius 
geltenden Werte. - 

Kin zweites rechtes: Unterkieferfragment aus dem Sirgen- 
stein, und zwar aus Schicht I, ist noch mafiger erhalten. 
KXoKEN |. c. fihrt es in der. ,,Faunenliste der oberen Solutré- 


5) Die beschriebenen Kiefer befinden sich in der Sammlung 
des Geologischen Instituts der Universitat Tiitbingen. Fur die 
Uberlassung zur Bearbeitung spreche ich Herrn Prof. PoMPECKs 
auch an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank aus. 

6) E. Koken: Die Geologie und Tierwelt der paliolithischen 
Kulturstitten Deutschlands; in R. R. Scuuipr: Die diluviale 
Vorzeit Deutschlands, Stuttgart 1912, Scnwerzernarts Yerlag. 
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Herdzone“ als F. putorius auf. Mir ist auch bei diesem 
Stick die Zugehorigkeit zu F. Eversmanni nicht zweifelhaft. 
Erhalten ist der Kieferteil, der P JI—MI tragt. PI und PII 
sind weggebrochen, MI ist bis auf das hintere Zahndrittel 
intakt. MefSbar waren: 


Kieferhéhe zwischen PI und MI 9,8 mm 


Alveolenlange des MI 0 res od Ea 
> »” »» Pi 4,4 3? 
a »? PLE 3,6 3 


Die betrachtliche Kieferhéhe schlieBt F. putorius voll- 
kommen aus und reiht unser Stiick sogar den extremeren 
Formen des F. Eversmanni zu. 

Der Nachweis der Art in den oberen Lagen des Solutré- 
Horizonts steht gut in Einklang mit Koxkerns Angabe, 
daB sich hier der glaziale Charakter der Fauna durch das 
Haufigerwerden des Ren und des Schneehasen, durch Auf- 
treten von Schnee- und Moorhiihnern wieder verstarkt. 


2. Hohlefels bei Hitten. 


Unter der Fauna der ,,gelben Kulturschicht mit den 
Gerdten des Hochmagdalenien“ zahlt Koken auch einen 


~Iltis auf als ,Foetorius putorius (sehr stark)‘. Ich be- 


stimmte das Original, einen gut erhaltenen linken Unter- 
kiefer, dem C und MII vor der Eindeckung ausgefallen 
waren, als &. Eversmanni. Wie die Mage zeigen, handelt 
es sich um ein kraftiges, sehr wahrscheinlich mannliches 
Tier. 
Unterkieferlange (Fixpunkte siehe 
Tabelle I) 41,9 mm 
Vorderrand der C-Alveole bis 
Hinterrand der MII-Alveole 26,2 ,, 
Kieferhéhe zwischen PI und MI 9,9 ,, 


Alveolenlange des MII LORS 
fe oe NEL Jai cage 
” ”? poe 4,5 Sas 
2 epekech SES eee 
Ss peered es) BIN AE 


Schon die absolute Unterkieferhéhe spricht eindeutig 
fir F. Eversmanni. Ein Vergleich einiger relativer Werte 
gibt uns die genauere Stellung unseres Fossils. Unterkiefer- 
héhe in Prozenten der Unterkieferlange schwankt bei 
F. putorius zwischen 15,9 und 21,5, bei F. Eversmanni 
zwischen 19,11 und 22,5. Unser Kiefer tbertrifft hier 
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mit 23,6 den rezenten Steppeniltis und deckt sich fast mit 
dem sehr extremen Steppeniltis von Mauer, der in diesem 
Wert 23,9 erreicht. 

Unterkieferhéhe in Prozenten der Alveolenreihenlinge 
(C—MITI) schwankt bei F. putorius zwischen 24,5 und 35,9, 
bei F. Eversmanni zwischen 30,5 und 37,7. Der Kiefer 
der Hohlefelsgrotte fallt mit 87,7 an den oberen Pol der 
Wertschwankung bei F. Eversmanni, der Mauerer geht 
mit 39,7 auch hier dariiber hinaus. 

Da die zwei Schichten der Hohlefelserotte der oberen 
Nagetierschicht entsprechen, so ist fir Schwaben F. Evers- 
manni jetzt fur die Zeit der unteren (Sirgenstein) und der 
oberen Nagetierschicht (Hohlefels) nachgewiesen. Das 
Vorkommen in Schicht II des Sirgenstein liegt zeitlich dem 
oberen Nagerhorizont schon sehr nahe und bezeichnet, wenn 
nicht schion die gleiche, so doch den Beginn der Klima- 
depression, die wir aus dem Vorkommen und der Zu- 
sammensetzung der Nagetierschicht erschlieBen. 


Unsere Untersuchungen uber fossile Reste des Steppen- 
iltis lassen eine bemerkenswerte Tatsache hervortreten: 
daB nimlich der Weimarer Schadel in der Unterkieferhéhe 
und in ‘der Form der Nasen6dffnung, der Schidel von Mauer 
im Grad der Einschniirung der Frontalia, m der Form der 
Nasenoffnung, in der Reduktion des MI max. und MII mand. 
und schlieBlich in der Unterkieferhohe, der eine Unterkiefer 
aus dem Sirgenstein und derjenige aus der Hohlefelsgrotte 
in der Unterkieferhdhe den Charakter des F. Evers- 
manni viel ausgesprochener zur Schau tragen 
als die rezenten Schadel der Art. Sollte sich eine 
solche stiérkere Spezialisierung der fossilen Form in der 
angedeuteten Richtung auch an den anderen jungdiluvialen 
Schidelresten von F. Eversmanni nachweisen lassen — der 
Steppeniltis ist auBer den von uns behandelten Fundstellen 
bisher fossil festgestellt am Seweckenberg bei Gos- 
lar durch (NEHRING), bei Teyjat (Dordogne) durch 
HarRu&’), in Mauer durch Wurm l. c., in Zuglawitz 
durch Wurm l.c. auf Grund der Woitpricuszhen Arbeiten —, 
so haitten wir bei der Stammgruppe des F. Eversmanni im 


Oe Gos, OW 

8) Nombreux restes de Lemming dans la station prehistorique 
de PAbri Mége, & Teyjat (Dor dogne). Compte Rendu des séances 
de la Soc. Géol, de France 1912, 
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Kleinen mit einer Erscheinung zu rechnen, die ich 19129) 
fur die Stimme verschiedener GroBsiuger aufzeigen konnte: 
dafi namlich ein héher spezialisierter Zweig eines Stammes 
noch in der Diluvialzeit oder am Auspanpe: der Diluvialzeit 
erlosch, ein weniger spezialisierter heute noch weiterlebt. 

Bestiticen weitere Untersuchungen diese Auffassung 
auch fur den Stamm des F. Eversmanni, so kénnte der 
rezente F. Eversmanni nicht der Nachkomme des europii- 
schen diluvialen sein, sie wiren beide Endglieder zweier 
divergierender Aste. Diesen phylogenetischen Zusammen- 
hangen ware dann durch eine Neubenennuneg der fossilen 
Form, ‘am besten trinomenklatorisch Rechnung zu tragen"). 


IU. SchluBbemerkungen. 


Der Nachweis des Steppeniltis, der heute in den 
,steppen von SudostruBland, Sidwestsibirien und Turkestan‘ 
verbreitet ist, im jingeren Travertin des Travertingebietes 
von Weimar ist von erheblichem Interesse; gegeniiber den 
ubrigen Funden des Steppeniltis aus mittel- und west- 
europaischen Diluvialablagerungen ist er deshalb besonders 
bedeutungsvoll, weil die Art hier in einem Profil, das 
faunistisch gut belegte Ablagerungen von der Rif eiszeit 
bis ins Postglazial tibereinander enthalt, als Indikator fur die 
Beurteilung des Klimaablaufs wihrend der jiingeren Diluvial- 
zeit in Mitteldeutschland voll ausgewertet werden kann. Der 
Gegensatz zwischen den Saugetierfaunen des alteren und des 
jungeren Travertin wird damit wesentlich verscharft in einer 
Richtung, auf die der bisher bekannte, zumeist erst in den 





9) W. Somrcret: Das Aussterben diluvialer Saugetiere und 
die Jagd des diluvialen Menschen. G, Fiscnmr, Jena 1912, 

10) Die in dem Jahrbuch der Kgl, ungarischen geologischen 
Reichsanstalt, Bd, XXIII, 1916, erschienene Arbeit von ‘Tu. 
Kormos ,,Die Felsnische Pilisszanto, Beitrage zur Geologie, Ar- 
chaologie und Fauna der Postglazialzeit“, in der einem reichen 
jungdiluvialen Iltismaterial aus ungarischen Hohlen ein ausfuhr- 
liches Kapitel gewidmet ist, erhielt ich erst, nachdem der vor- 
liegende Aufsatz in Druck gegangen war. Ich werde auf die 
dort unter dem Namen F. robusta Newr. beschriebenen [ltis- 
reste in einem weiteren Aufsatz zurickkommen, der die Frage 
der mitteleuropiischen Quartiir-Iltisse zusammenfassend behan- 
deln wird, und méchte hier nur bemerken, dali ich Kormos’ 
F. robusta fiir einen fossilen Vertreter der Eversmanni-Gruppe 
halte, der mit den von mir beschriebenen Resten und dem 
Schadel von Mauer sehr wahrscheinlich zusammengehort. Ob 
diese Art mit Newtons F. robusta identifiziert w erden darf, er- 
scheint mir mehr als zweifelhaft. 
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letzten Jahren aufgefundene oder der Wissenschaft wieder 
zuganglich gewordene Fossilbestand des jiingeren Travertin 
hinwies. Zu dieser Fauna gehéren vor allem als ebenfalls 
6stliche Arten Equus cf. hemionus aus jingerem Travertin 
von Weimar und Cervus cf. pygargus aus jimgerem 
Travertin von Ehringsdorf. Die wesentlich anderen klima- 
tischen Bedingungen, unter denen sich im Gegensatz zum 
alteren der jungere Travertin (oder genauer ein groSer Teil 
des jungeren Travertin) bildete, beleuchten ferner die Vor- 
kommen von Rangifer tarandus im Weimarer und Rhino- 
ceros antiquitatis im Ehringsdorfer jingeren Travertin. 
Einzelne Knochen, die im jingeren Travertin von Ehrings- 
dorf sich fanden, heSfen sich bisher als Equus sp., Bos sp- 
(vielleicht Bison) und Cervus elaphus sp. bestimmen. Noch 
nicht sicher entschieden ist ferner, ob Cervus capreolus neben 
Cervus cf. pygargus vertreten war. Als einzige mit der 
Fauna des alteren Travertin gemeinsame ,,Art’ ist ein 
Rhinoceros der Merki-Gruppe zu nennen, das im jungeren 
Travertin zu LEhringsdorf, allerdings teilweise in einem 
anderen Horizont als die vier zuerst genannten Arten und 
der Steppeniltis, in einer Unterkieferhalfte und verschiedenen 
Oberkieferzihnen gefunden wurde. In'wieweit alle diese 
»Merki-Zahne mit Rh. Merki-Typus zu identifizieren sind, 
ist noch nicht klargestellt. Von den fiunf oder sechs be- 
stimmbaren Arten der Makrofauna des jiingeren Travertin 
ist also nur eine gemeinsam mit der Fauna des alteren; 
vier und ein Vertreter der Mikrofauna sind der alteren 
Fauna durchaus fremd. Auf die Folgerungen, die sich aus 
diesen Tatsachen fir die Profilausdeutung und die Alters- 
frage ergeben, will ich hier nicht maher emgehen, da 
E. Wtst in nachster Zeit die Faunenbestande des Travertin- 
gebietes nach Horizonten geordnet verdffentlichen und aul- 
zeigen wird, in welchem Altersverhaéltnis der Fundhorizont 
des Rh. Merki und des der Merki-Gruppe nahestehenden 
Rhinoceros im jingeren Travertin zu den Fundhorizonten 
der tibrigen Saéugerarten steht. Auf Grund des skizzierten 
Faunenunterschieds zwischen dem 4lteren und jungeren 
Travertin und auf Grund noch nicht abgeschlossener geo- 
logischer Untersuchungen des Travertingebietes. neige ich 


aber heute stirker der Ansicht zu, da®i der jingere Tra- _ 


vertin nicht mehr in den Rahmen des letzten Interglazial, 
in das ich den alteren Travertin stelle, hineingehért, sondern 
in eine jiingere Phase, tber die ich mich nach AbschluB 
meiner geologischen Studien bestimmter auBern werde. 
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Hier sei nur kurz auf zwei Ergebnisse meiner Unter- 
suchungen hingewiesen, die in der Beurteilung des rein 
Tatsachlichen der von Wutstr in zahlreichen Arbeiten 
vertretenen Auffassung recht nahe kommen. Veranlassung 
zu den folgenden Bemerkungen gibt mir ein Vortrag von 
JENTzSCH!!), in dem der Travertin als Bildung eines Binnen- 
sees, der ,,Pariser™ als ganz bedeutungslos fir die Inter- 
pretierung des Profils, das Profil also als Ausdruck einer 
petrogenetisch und biologisch einheitlichen Entwicklungs- 
reihe dargestellt wird. 

Zunachst konnen der altere und besonders der jingere 
Travertin keinesfalls als Bildungen eines Binnensees ge- 
deutet werden. Dagegen sprechen der starke Wechsel der 
petrographischen Fazies in der Horizontalen, die Kinschaltune 
charenkalkerfillter Wannen mit randwarts auskeilenden 
oder doch ausdunnenden Schichten zwischen feste Kalk- 
banke, besonders aber Art und Vorkommen. der Fund- 
schichten und im Zusammenhang damit eine Fille biolo- 
gischer Daten. Die Tuffkalke verdanken ihre Entstehung 
eimer ung¢leichmaigen und unregelmabBigen 
Uberrieselung des flachen Ilmtalgehanges durch stark kalk- 
haltige Wasser. An einzelnen Stellen mogen gréBere oder 
kleinere Tumpel und Teiche von wechselnd2m Bestand ein- 
gestreut geweSen sein, in denen besonders die festen, mas- 
sigen Kalke zum Absatz gelangten. 

Den ,,Pariser‘“’ habe ich 191217) flr eine im wesent- 
lichen fluviatile Einschwemmung erklart, welche die Hin- 
heitlichkeit des Gesamtprofils nur wenig stort und klima- 
tologisch micht auszuwerten ist.. Diese Auffassung hat 
JENTZSCH wieder aufgenommen. Weitere Untersuchungen 
haben mich inzwischen zu einer anderen, der von Wwusr 
vertretenen sehr nahe kommenden Deutung des ,,Parisers’ 
gefuhrt. Uber die sehr betrachtliche Beteiligung von Lé6B- 
material am Aufbau dieser Schicht bin ich nicht mehr 
azweifelhaft. Ungeklart ‘scheint mir aber bisher noch, ob 
dieses L6Bmaterial beim nicht geminderten WeiterflieBen 
der kalkhaltigen Wisser dem Travertin primar aufgelagert. 
oder ob es von oberhalb am Gehange vorhandenen 
Lé6&8vorkommen heruntergespult wurde. Daf Abspulung zur 


11) Uber die diluvialen Kalktuffe von Ehringsdorf bei Weimar. 
Ztschr, d. Deutsch. Geol. Ges., Monatsber. 8/11, 1916. 
1) Elephas trogontherii Ponu. und Elephas antiquus Fatc., 
ihre Stammesgeschichte und ihre Bedeutung fir die Ghederung 
des deutschen Diluviums, Palaeontographica, Bd, LX, 1912, 
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der Basilanlange (2.02. staat ee 25,6 | 26,3 ]26,8 |23,9 [27,7 |¢ 
6 | Geringste Breite zwischen den Orbiten in 9/, at 
der Basilarlange. .. oes, sate 29,4 | 29,7 29,3 [27,7 |30,0 {2 
7 | Abstand der Eckzahnalveolen aufen in n /, : 
der Basilarlange , 0.50 4.0 ne oe ee 27,2 | 26,9 /26,5 [26,8 |26,2 jay 
8 | Gaumenlinge in °/, der Basilarlinge . . .{|50,1 | 50,0 [50,0 |49,2 |47,1 EF 
9 | Geringste Palatinumbreite in °/) der Basilar- 
VaMBe on wis 8 fe ee eon ee ae 11,9 | 12,32112,59/11,57/12,46)15 
10 | Abstand der Unterrainder der Infraorbital- . 
foramina imo), der Basilarlange 0. 2. 31,5 | 35,0 132;3 (31,1 13259 gee 
11 | Hohe der Nasenéffnung in °/g “der Breite | 
der Nasenofinume <2 ..9. se ee ee 117,4) 117,4)114,4)102,6/108,9)15 
11a] Hohe der Nasendffn. in 0/, der Basilarlange | 14 ,58| 15,22114,94)13,22/14,51/1) 
12 | Breite der Nasendffn. in °J) der Basilarlange i 4 | 12,9 13, Da El 3 13, Oo {Lp 
13 | Vorderrand der Eckzahnalveole bis hinterer | 
AuBenrand der MI-Alveole in 9) der ‘§ i 
Basilarlanee <0 di. 308) Sani 30,1 | 30,7 130,9 [31,2 [30,8 |2 
14 | Mittlere J-Alveole bis hinterer Innenrand d. ; 
MI-Alveole in °/, der Basilarlinge . . . | 34,5 | 35,5 [36,0 /36,7 |36,8 |3 
15 | Abstand der AlveolenauSenrander der MI ae 
5 in °/, der Basilarlange . . 37,8 | 38,2 [37,6 [37,5 |38,7 |3 
15a] Alveolenreihenlange in 4, der AlveolenauBen- =| 
abstande der ML. S372 (366 3 eae 79,7 | 80,5 [82,4 (83,2 |79,8 |8} 
16 | Abstand der vorderen AlveolenauSenrander 
der PT in?) der Basilarlange: 24.05. 30,3 | 31,4 [30,6 [31,7 (31,4 {3 
17 | Abstand der vorderen AlveolenauSenrander 
: der PIE in ¢/, der Basilarlange 952 23,3 | 24,4 [23,0 [24,7 |23,3 |2 
18 | Lange der Incisivalveolenreihe in O/g der 
Basilanlanges sao cee ee Ss dea eae | 11.2% 10,7 |10,42/10,23)}1f 








*) Die Numerierung der relativ ausg-driickten MaBe entspricht derjent 
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loriis 
eae tl , Ne coat 
ge] g8 |S55| 23 |e fx 
fen Os jo Z| 2° er & 
a) fe |e 4) GS |gse 
iseum Berlin 
7 | Se 9.4. 10 Sieh 
| | 
= | ae, A a om 
1,6 |60,8 59,9 | 63,0 = 
| 
| 
me 129.9 | 29.4. | 26,1 | 24,7 
Bel eadese 29.40 128.4 | 31,1 
i290 126,60 1 25,9 | 27,3 
9.9 | 49,2 | 50,8 | 488 | 483 


2,23! 12.8 | 12,99] 12,20] 11,9 


| 
41,0! 110,4] 113,4! 117,0/113,9 
5,59] 14,70) 14,90] 15,63] 14,72 
40 | 13,3 | 13,1 | 13,2 | 12,9 
31,2 | 31,2 | 30,7 


a 
| 


11,7 30,7 





| 








| 
| 
| 
| 
| 
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Gruntal, 
Mark 








Foetorius Eversmanni 





Seitowski a 2 

Possad | 2, 

b ney pape} 

b, Orenburg | 4a 
| 


Zoologisches 


ea Sy 
| 


67,0 68,2 | 75, 


1s) 


DO 


61,9 | 64,8 | 63,9 | 63, 


50,9 | 47,4 | 48,5 


20,1 | 19,7 | 20,3 | 17,6. 





27,2 | 30,5 | 27,7 | 28,2 





28.5 
50,8 


28,7 
51,1 


27,9 
49,8 


29,0 
51,0 





11,9 10,43} 11,20 





11,98 


31,5 | 31,8 | 30,2 | 31,2 


100,0| 97,7 | 101,2] 108,2 
13,47| 13,90| 12,97] 14,70 
13,4 14.2 12,8 | 13,6 


32,4 | 34,0 | 32,6 


36,6 | 37,6 | 36,2 | 37,2 


38,8 [40,1 | 38,1 | 


84,3 | 85,1 | 85,8 | — 





31,7 | 33,1 | 30,6 | 31,5 





95,2 |24,6 | 24,1 | 24,3 


10,40, 11,48] 11,56] 10,87 


r entsprechenden absoluten Mae in Tabelle I. 


48,4 | 








1 © a 

“my 20 = 

fs | & 

32 

Mio | & 
ry) <4 


31,1 


28,8 
51,2 


27,6 
52,6 


12,23) 11,95 


33,1 | 32,5 
98,8 | 110,0 
12,56) 13,83 
12.7 | 12,5 





33,2 | 30,9 


37,0 | 36,7 
38,8 | 40,2 


89507) 77,0 





32,4 | 34,6 


25,3 | 2570 


HO de eine 





Naltich, 
| Kaukasus 
Tulcea, 
Rumanien 


Museum Berlin 


19 | 


| 97,6 
12/90 
13/2 
33,9 
38,8 
39.4 | 37,7 


86,1 | 86,8 





34.5 | 82,1 


26,5 | 25,8 





| 12,43) 11,22 


a 
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SEO Werte von Schudel und Unterkiefer ass Ss Teben 


T 





18t (er ye Je (ee sot Ti tt 


Sammlung 
Nummer 


GréBte Schiidelbreite itber Jochbogen in °/g 
der Basilarlange 
GréBte Hinterhauptsbreite tiber Ohrtuberkeln 
in %/, der Basilarlinge ... + + 
Hirnteilbreite tber Ohroffnung und “hinter 
Joehbogen in “/, der Basilarlainge . 
Grote Winschniirung der Stirnbeine in Oy 
der Basilarlinge . .« 
Geringste Breite PATON ide n ‘Orbiten in of, 
der Basilarlange 
Abstand der Eckzahnalveolen auBen in n Y/5 
der Basilarlinge . . 
Gaumenlinge in %/, der Basilar: linge’ 
Geringste Palatinumbreite in “Io der Basilar- 
IEW fy oO oOo 
Abstand der Unterrinder “der “Tnfraorbital- 
foramina in °/, der Basilarlange . 
Hohe der Nasenéffnung in %/ “der Breite 
der Nasenoffnung. . . 5 0G 0 
Hohe der Nasendéffn. in OK, der Basilarlinge 
Breite der Nasendéffn. in of; der Basilarlange 
Vorderrand der Eeckzahnalveole bis hinterer 
Aufenrand der MI-Alveole in °% der 
Basilarliinge . . D Q 0 
Mittlere J-Alveole bis ‘hinterer Tnnenrand d. 
MI-Alveole in 9/, der Basilarlange 
Abstand der Alveolenaufenrinder der 
in %/, der Basilarlinge .. . 
Alveolenreihenlinge in ”/,) der AlveolenauBen- 
abstiinde der ML. . F 
Abstand der vorderen AlveolenauSenrinder 
der, PI in %) der Basilarlinge .... . 
Abstand der yorderen AlyeolenauBenrander 
der PII in °/, der Basilarlange..... 
Linge der Incisivalyeolenreihe in J der 
Basilarliinge 


MI 





*) Die Numerierung der relativ ausg-driickter 


Thiri ingen, 








Gegend & Liboch 
von © a. 

Weimar pat 
Stidtisches Se 

Museum /, 
Weimar 

64,6 | 66,0 |65,7 | — | — {63 
60,9 | 60,1 ]59,6 |60,5 |61,4 |59 
48,6 | 48,6 |47,6 |46,8 |50,1 |48 
25,6 | 26,3 |26,8 |23,9 |27,7 |25 
29,4 | 29,7 [29,3 |27,7 130,0 27) 
27,2 | 26,9 [26,5 |26,8 |26,2 
50,1 | 50,0 [50,0 |49,2 |47,1 
11,9 | 12,82/12,59)11,57}12,46 
31,5 | 35,0 ]32,3 [31,1 |32)9 
117,4| 117,4]114,4)102,6)108,9 
14,58) 15,22]14,94/13,22/14,51 
12,4 | 12,9 ]13,1 |11,3 |13,3 
30,1 | 80,7 |80,9 |31,2 |30,8 
34,5 | 35,5 136,0 |36,7 |36,8 
37,8 | 38,2 |37,6 |37,5 38,7 
79,7 | 80,5 [82,4 |83,2 79,8 
30,3 | 31,4 [30,6 |31,7 31,4 jal 
23,3 | 24,4 [23,0 [24,7 [283 [24s 
11,6 | 11,27)10,7 10,42! 10,23) 10; 

















Wels, 
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poetortus 


Ober- 








sterreich 


etie IL 

































































putorius und Foetorius Eversmanni, 
— ————_$———$$ 
Foetorius En + 
Pra lie | a8 Feud rae Seitowski Bo oy fe a3 
an |e oy 53 |ga 5 6 . Orenburg | 2" 4g, 4 zg 
fuseum Berlin Zoologisches Museum Berlin 
| 9 10 “itil | 13 14 1 72] 2 ee eee eeeo 16 iv | 48 | 19 7 20 
aa es a ey se ak a 
_ | 67,0 | — | 68,2 | 75,3 | 73,5 | 68,4 | 71,6 |67,8 
60,8 | 59,9 | 63,0 61,9 | 64,8 | 63,9 | 63,2 | 62,1 | 63,1 | 63,5 | 59,0 
Se |) — _ 50,9 | 47,4 | 485 | 484 | 48.8 ‘oy Van 47,2 
99,9 129.4 | 26,1 | 24,7 | 26,9 ]20,1 | 19,7 | 20,3 | 17,6 | 20,6 | 22,1 | 22,3 | 22.5 
31,8 |29,4 | 28,4 | 31,1 | 28,8 |27,2 | 30,5 | 27,7 | 28,2 | 31,1 | 27,2 | 31,8 | 28,3 
99,3 127.6 | 25,9 | 27,3 | 28,3 ]28,5 | 28,7 | 27,9 | 29,0 | 28,8 | 27,6 | 30,1 | 28,3 
49,2 |50,8 | 48,8 | 483 | 50,0 ]50,8 | 51,1 | 49,8 | 51,0 | 51,2 | 52,6 | 50,1 | 51,3 
12,8 | 12,99) 12,20) 11,9 | 13,6 | 11,9 | 11,98] 10,43} 11,20) 12,23) 11,95) 12,10) 10,61 
=) _— 31,5 | 31,8 | 30,2 | 31,2 | 33,1 | 32,5 | 31,5 | 30,8 
1104) 113,4! 117,0|113,9 | 120,21 100,0) 97,7 | 101,2) 108,2| 98,8 | 110,0) 97,6 | 104,8 
14,70} 14,90) 15,63] 14,72 | 16,19] 13,47| 13,90) 12,97) 14,70) 12,56] 13,83) 12,90) 13,42 | 
133 |13,1 | 18,2 | 12,9 | 13,4 | 13,4 | 14,2 | 12,8 | 13,6 | 12,7 | 12,5 | 13,2 | 12,8 
{ 
31,2 | 31,2 | 30,7 | 30,7 | 32,1 | 32,4 | 34,0 | 32,6 | — | 33,2 | 30,9 | 33,9 3246 | 
ih a al = 36,6 | 37,6 | 36,2 | 37,2 | 37,0 | 36,7 yeas 37,7 
= | Sets — 38,8 | 40,1 | 38,1 | — | 38,8 | 40,2 | 39,4 | 37,7 { 
io | — | — 84,3 | 85,1 | 85,8 | — | 85,8 | 77,0 | 86,1 | 86,8 | 
gall |. = 31,7 |33,1 | 30,6 | 31,5 | 32,4 | 34,6 | 34,5 | 32,1 : i 
=| one 25,2 | 24,6 | 24,1 |24,3 | 25,3 |257 | 26,5 | 25,8 | 
a | = 10,40) 11,48) 11,56) 10,87) 12,1 | 11,3 | 12,43) 11,22 . 


. . r 
1 MaBe entspricht derjenig@” ®0tsprechenden absoluten MaBe in Tabelle L. 
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Tabelle | 
deNeind halt Foetorit 
Thiiringen,| ¢ | 
Hew ken mates poe — a 
Weimar | o oe ae 
Stadtisches 

Sam mdu ng Museum Zoologischi, 

Weimar ee 
Nummer if 2 3 4 | 5 6) 
Kronenlange des MI in °/, der Basilarlange |10,1 | 9,43] 9,62) 9,30/10,23/10%4 
Breite des aduReren Teils des MI in ae der . 2 
Kronenlange 54 . | 46,6 | 46,8 [47,7 (41,2 (45,1 |44¢ 
Breite des inneren Teils des MI in of, der é 
Kronenlange . . 54,3 | 56,6 [50,9 |56,8 |53,3 jote 
Alveolenlange des Pie in O/, fer Basilarlinge 11,5 | 13,38]12,73}12,8 |11,8 ji} 
Alveolenlinge des Eilean.) ade, alveolen- a 
reihenlange : Ba Not on sein tyme es et 38,2 | 43,6 [41,3 |38,8 38 3 38,| 
Alv eolenreihenlinge des Pa) ine der \ 
Basilarlange . ce ee lee ee ee 3 | O68) “600 725s 

Alveolenreihenlinge des Pil amt Of der ceed 
Alveolenreihenlinge ; . «| 22,2 | 21,8 ]23,4 |15,94/22,2 \22)) 
Unterkieferlange in cn der Basilarlange 63,5 | 62,5 |63,1 |64,2 |60,9 |62; 
Alveolenreihenlinge idl Uy Chere Basilarlinge 37,7 | 38,1 [38,5 /38,3 {37,8 39, 
Alveolenreihenlange in vi, der Unterkietfer- sf 
lange 3 . | 59,6 | 61,1 [61,6 |59,7 |62,1 |6a), 
Kieferhéhe zwischen MI und PI in oF, der see: 
Basilarlange .. ; 12,4 | 12,6 112.1 13,8118 
Kieferhohe zwischen MI. und PI in n Y%, der ; : 
Unterkieferlange . . | 19,6: 12082 io: 22 lee 19,3 17, 
Kieferhéhe zwischen MI und PI in n der | | 
Alveolenreihenlamase |.) 4) © ke eee 33,0 | 33,2 [31,2 (35,9) (31.2) seme 
Lange des MII in “/, der Basilarlinge . 4,04) 3,65] 2,94) 2,98 3,75 3, 
a 3 9 os ao ge, Unterkdeferlange: > 6,37) ot86] oa pases 618 5, 

at ~ ie » » >. Alveolenreihen- |S 
evan 5 . 1 10,7) S620 4.89 oo ae 
Alveolenlinge des ME in fo ‘der Basilar- . 
TAU Seue a Sears iain ~112,1 | 13,2 |£2,6 113)39)12°83) 1a 
Alveolenlinge des MI in Mo flee (tiedkierer 
lange . | 19,1 | 21,0 [19,9 |20,1 i200 jai 
Alveolenlinge des Pf in Up, ‘der Basilar- y 
LAN Gers UR ee ee ay ee ce ane .| 6,51) 6,7 | 7,26) 6,98) 6,18) 7, 

Alveolenlinge des PI in %o der Unterkiefer- 

lange aie Rs si coe aoa 10,3 | 10,7 [11,4 |10,84)10,1 |12, 


1 





Foetorius Eversmanni 





| 





See. jee, 8s ye ie Ca eRe 
eo) G8 |o.8| Be |\Skua| Sa Seitow ski go le] a | da | ot 
Bs) 8S |So2) 22 gles] 85 Possad ao eae 3 138 | Sx 
63\ as |22e| fs |\Yass| ES a esau sey) ee 
eee) go jae s| oT b. Orenburg ao MO eae: ers 
ee On le ; a Na} The “ 
seum Berlin Zoologisches Museum Berlin 








me) 8 | 9 | a ee Be 14 | Mae ete. at | as | 19 | 20 












































D,19| 10,19} 9,91! 9,90! 9,35| 9,581 9,29] 9,08| 8,78! — | 9,34! 9,96] 9,64] 8,91 
eee | |. Jaz lags lasses | — | 46,7 | 46,2 1 48,0 | 50,9 
BE ees) — | — | — |499 15381465 | — | 500 [47,6 [54,1 | 52,8 
eee | | — |: — J 11/87) 12,99] 11,70] 12,18] 12,70] 12,29) 12,90| 12,80 
eee |) | | — | 86,5 | 38,1 | 36,0 | —. | 98,8 139.8. 38,1 | 39,4 
3 eee | |. — | G01) 665 6.58 6,73] 6,22| 6,16] 7,1 | 6,89 
ee | | — fag 198 |202 | —-| 18,2.) 19,9 1 20,9 | 21,1 
Bi 161,4 | 63,8 | 62,4 | 63,6 | 65,4 166.5 | 66,1 | 65,4 | 66,1 | 65,0./64,5 | — | 65,1 
88 139.5 | 40.2 |37,7 | 38,6 | 40,1 | 40,4-| 40,0 | 39,1 [39.5 | 382 | 40,0 | — | 39,3 
2.4 | 64,4 |63,0 | 60,3 | 61,0 | 61,2 | 62,3 | 60,6 | 60,0 | 59,8 | 59,0 | 62,0 | — | 60,2 
27 | 11,4 115 929: ), 12.0 12.6 |13,8 147 13,6 |14,9 | 14,3 13,2 eal Gi Ge 
05 |18,5.|18,5 |19,3 | 18,9 | 19,3 [21,3 | 22,3 | 20,8 | 22,5 | 22,0 }20,6 | — |214 
B9 1288 128.7 |32,0 | 31,2 |31,5 | 34,1 | 36,7 | 34,7 | 37,7 | 37,3 [33,1 | — | 35,4 
8.82] 3.69] 487| 296] 347| 3,73] 3,24) 2,76) 2,97] 2,72] 2,64) 3,00] — | 3,60 
B47! 6.01\ 7.63) 4,76 5,47|. 5,71] 5,00) 4,18] 4,55) 4,12) 4,07] 4,66] — | 5,51 
9,9 9,35|12,1 | 7,91) 9,0 | 9,33] 81 | 69) 7,62] 6,91) 6,92| 7,53] — | 9,18 
ee |) | — | — | — 13,98] 14,22) 13,6 [19,9 | 13,8 | 14,7 |: — | 13,6 
eee | te fois fais | 208 | 211 | 21,2 |22,8| — "| 202 
eee | | 6,34| 6,81| 7,05| 7,21] 621] 662) — | 7,2 
a as | — | — | 9,78| 10,29] 10,75] 10,9 | 9,6 102 Te oe 
| | 
; 12 
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23 
23a 
25 
26 
260 
27 
27a 
27b 
28 
28a 
28b 
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29a 
30 
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Art 








Alveolenliinge des Mt in %p “der ‘Basilar- 


What oc Ged, tae UOMO 


Alveolenliinge des M1 in 5p der Unterkiefer- 


(OVI Gg. Gla lo vO) 0 soo sone 


Alveolenlinge des PL in 9%) der Basilar- 


aye ar Gr oo) O00 to 


Alveolenlinge des PI in ‘of, der Unterkiefer- 
WNT 0, ooGe: dupmovo Gio sduonononeeo. 6 


Foet ria putorius 





Zoologisches Museum Berlin 








13,2 |12,6 | 
21,0 119,9 |: 


6,7 


10,7 }11,4 


7,26| 6 


Thiiringen,| ¢ 
tee z 
Herkunft Sere Se Libel Loos 
Weimar | # sterreich 
Stadtisches . 
Sammlung Museum 
Weimar 
Nummer i | 2 3 5 | 6 | 
—— 
* j 
Kronenlinge des MI in 9, der Basilarlinge 9,43] 9,62) 9.30) 10,93 | 
Breite des iiufseren Veils des MI in %/) der | 
Kronenlange. «©. + ++ + 2 ees | 46,8 ]47,7 |41.2 1454 44, 
Breite des inneren Teils des MI in °/, der 
Ke MEME o og pod 0.0 bo O1Gld oD 56,6 150,9 \56.8 53,3 Ia 
Alveolenlinge des PI in “oj, der Basilarliinge 13,38]12,73}|1¢ 11,8 
Alveolenliinge des PI in ft der Alveolene 
reihenlinge ooo 30 43,6 |41,3 |é 38,3 |: 
Alveolenreihenliinge des ‘PIL in oF der 
Basilarlinge.. «2 ee ee 5 6,60} 7,25 6,84 
Alveolenreihenliinge des PIT in % der 
Alyeolenreihenlange ... +. » & 0 21,8 [23,4 22,2 |25 
Unterkieferlange in %i9 der Basilarlinge : 62,5 [63,1 2 |60,9 
Alyeolenreihenliinge in °, der Basilarlinge 38,1 138,5 |38,3 |37,8 
‘Alveolenreihenlinge in vf, der Unterkicfer- : 
WYO Ge Glo-o°0 199 oo GDS O00 o . 61,1 |61,6 62,1 
Kieferhéhe zwischen MI und PI in °/) der 
IEE 6 ooo O00 0 Un oeG. ooo Db , 12,6 }12,1 11,8 
Kieferhohe zwischen MI, und PI in %/, der 
Winans 5 6 6 oo bo oOo oo OO 20}2) 1119)2 5 |19,3 
Kieferhéhe zwischen MI und PI in %/) der | 
Alveclenreihenlange +s. =. «5 5 3 « « 33,2 131,2) [35,9 |31,2) |e 
Liinge des MII in “/) der Basilarlang F 3,65] 2,94! 2:98) 3,75) 2 
” ee ue nKLel 5,86] 6,23; 4,65 6,18) 
” 99 » », Alveolenreihen- | 
IBWNYO: oS 0 OO a 0.6 9,62]10,1 9,9 | 


12,83 
21,1 
6,18 
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9,64) 8.91 


46,0 


54,1 
9) 12,90, 


38,1 
71 
20,9 


50,9 


52,8 
12,80 


394 
6,89 
21,1 
65,1 
39,3 
60,2 
13,9 


35,4 
3,60 
5,51 


9,18 





18,6 
20,2 
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11,20 





Rh rsa 
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MaBe di 
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F. Eversmanni | F. Eversmanni. 
von VON : 
W eimar Mauer 


papel es| in yey der duednies in de 
Ma8 | Basilar-| Ma8 | Basilar! 











mim aa mm lange. | 
Basilarlange (gemessen vom unteren Rand des 

Foramen magnum bis zum hinteren Rand der | 
Alveole eines der mittleren Inzisiven) . . 64,4] 7° = 70,0 —-= 
GroéBte Breite des ee (gemessen iiber 5; . | 
den Ohrtuberkeln) . : ; 38,0 | 58,0 43,0 61,43 | 
Geringste Schadelbr eite an den vereinigten 4 
SHrnbeinen gaa ; 12,0 19,8 10,3 | 14,71) 
$ 


Gaumenlange (gemessen v vom hinter en Alveolen- 
rand eines der mittleren Inzisiven bis zur | 
Mitte des Choanenrandes der Gaumenbeine) 33,4 | 518 35,7. | -51,0 

Entfernung vom Vorderrand der Eckzahnalveole q 
bis z. hinteren AuBenrand d. Alveole des MI 21,0 32,1. 22,9 32,14) 


Geringste Breite,des Palatinum .. . ; ee 11,3 8,4 12,0. 
Abstand der Unterrander der Foramina " infra- a 
orbitalia ose ah es a ie eee an ete eee Zab 32,7 23,1 33,0 


Abstand der AuBbenrander der Alveolen der MI 2A Qt STO Pi gpal 34,4 | 


Abstand der Innenrander der Alveolen der MI 13,0 20,2 - 14.8) 2g 
Entfernung vom hinteren Alveolenrand eines der 
mittleren Inzisiven bis zum Innenrand der | 
Alveole des MI... 24,4 37,9 26,6 38,0. 











Abstand der vorderen AufBenrander der Alveolen 7 

der PI S 20,5 31,8 22,5 32,1 
Abstand der vorderen ‘AuBenrander der Alveolen 

der Pi | 15,7 | 244 | 175) 250m 
GroBte Hohe der Nasendffmung (gemessen ‘in 

der Mediane) . der ae 7,9 12,3 8,0 | 11,4 — 
GréBte Breite der Nasenéffnung ....... 8,7 |. 13,5 9,2 13,1 | 
Nasenhohe in °/, der Nasenbreite. . .. . 9) .-|) 90:8. 87,0 a | 
Lange der Inzisivalveolenreihe. ....... ihe 11,4 | 7,8 oe a 
Kronenlange:des Mi 7.3) 4 fas oe ee os 9,6 5,6 8,0 
Breite des auberen Geils des Mili 9). 5 2 eee re 2,6 — 
Breite des inneren Teils des MI. ...... 2,9 == 2,8 ae | 
Alveolentange des Pi auBen59.°9 5 9 oa: G8 4: Wet 8,1 11,6 | 
Alveolenlange, des PI aulkeny 3 3). 5. 4,2: 6,5 5,1 7,3 





Alveolenlange des PII] auBen ........ 2,6 4,0 2,8 4,0 
S Y 








e III. 
iidels. 





nach SOERGEL 





in %/, der 


solutes | 

Mab | Basilar- 

bia | lange 
| 

pia) 

idivid.) 

—40,8 | 59,0—64,8 
Ind.) 

W—14,5 17,6—22,5 
Ind.) | 

— 33,3 | 49,8—52,6 
ind.) 

— 21,0} 30,9—34,0 
Ind.) 


—7,9 |10,43—12,23 
Ind.) ES 

—21,3| 30,2—33,1 

ind.) 

— 25,5 37,7— 40,2 

Ind.) 


= ale 
} 
4 
| 
/ 


—24,6 | 36,2—38,8 
Ind) | 

—21,9| 30,6—34,6 
Ind.) 

16,8 | 24,1—26,5 
Ind.) 

—9,2 | 12,56—14,7 
Jad.) 


—8,8 
Ind.) . 
—108,2 
Ind.) 
—7,9 
Tad.) 
—6,3 
Ind.) 
E29 - 
Ind.) 
E33 
Ind.) 
i—8,2 
Ind.) 
—4,5 
Ind.) 
27 
Ind.) _ 


12,5— 14,2 
10,4—12,4 
8,78 —9,96 


6,01 —7,1 
3,26—4,26 


| 
| 


11,7—12,9) 


Foetorius Eversmanni, vezent 


nach HENSEL 


(8 Ind.) 


(8 Ind.) 


26,8-31,0/49,2-50,5 
| (5 Ind.) 
18,0—20,3'32,2-33,4| 17,8—-20,4 


| «5 


ww eb tee 


absolutes | in 9/) der 
Mab | Basilar- 
mm feaaeee 
| 
~e« ) ve 
53,8—63,0) — 

(6 Ind.) 
33,¢7—37,5'60,4—61,5 
(7 Ind.) | (4 Ind) 
10,6—12,7|18,1—22,7 
(8 Ind.) | (5 Ind.) 


Ind.) 
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Foetorius putorius, rezent 


nach SOERGEL 


in %/), der 


‘absolutes 
Mal} Basilar- 
4 re 
mm | lange 


57,0—66,3 | 
(12 Ind.) . | 


34,6 —39,5 | 59,4—63,0]30,4—41,3, 


(12 Ind.) (11 Ind.) 


14,4—18,1 | 23,9—29,9]14,5—18,2 


(12 Ind.) | 


27,5—32,8 
(12 Ind.) 


(12 Ind.) 
7,0—84 |11,57—13,6 
(12 Ind.) | 

18,8 —23,3 | 
(6 Ind.) | 

22,6 —25,1 | 37,5—38,7 
(6 Ind.) 


30,9 —35,0 





| 
21,5—23,9 | 34,5—38,0 
(6 Ind.) 
18,3—20,5  30,3—31,7 
(6 Ind.) 
13,6 16,0 23,0—24,7 
(6- Ind.) | 
8,0—10,0. 13,2—16,19 
(12 Ind.) | 
7,6—8,6 | 11,3—14,0 
(12 ind.) | 
102,6- 120,2 
(12 Ind.) 
6,0—7,4 |10,23—11,6 
(6 Ind.) | 
5 6—6,8 
(12 Ind.) | 
2,3—3,0 | 
(6 Ind.) | 
.3,0—3,9 
(6 Ind ) 
6,9 —8,8 
(6 Ind.) 
3.0—4,6 
(6 Ind.) 
2129 
(4 Ind.) 


9,3—10,8 


11,5—13,38 
4,98 —7,25 
| 32-36 








} 47,1— 50,8 24,3—33,1 
30,1 — 32,1}16,1—20,4 


nach HENSEL 


absolutes 
Mab 





mm 


49,0—67,3 
(77 Ind.) 


(77 Ind.) 


(76 Ind.) 


(77 Ind.) 


(76 Ind.) 








in %/ der 
Basilar- 
lange 


55,5— 64,5 
24,2—31,2 


47,0—52,4 
29,2—32,8 


12* 





H 


| 
| 


Tay 
Site 1, 
MaBe dos. 5 


 schiidels. 












































































= = - = a 
F. Eversmanni | F, Eu 5 = = ; = = 
yon aoe Foetorius Eversmanni, vezeut nee putorius, rezent 
Weimar Mauer =n Lee a é = 
| Eo Sag @ ach SOERGEL nach Byeen nach SOERGEL nach HENSEL 

absolutes! in %/, der} absolutes! in 0. a.. = —— : a = is pea 

Mat} | Basilar- i Maas | Bbc! absolutes in %q der absolutes | in % der absolutes in nf, der il Penenratcel in % der 

mm__|_ lage an Tauce | | Mab | Basilar- Mab Basilar- Mab Basilar- Mab Basilar- 

ee | ae janE@ mm lange aan | lange mm | lange 

jasilarlange (gemessen vom unteren Rand des | | | | 

foramen magnum bis zum hinteren Rand der | 

\]veole eines der mittleren Inzisiven) .. . 64,4 = 70,0 \ Pe Le ee eee a re ae 
GriéBte Breite des Hinterh: AnD (gemessen liber an ie ; Bcc) = er on eeu | Breton = 

Yhrtuberkel Rat etate 7 38,0 | i 3,0 U a) | 2 Ind.). | ‘ 

Seat Sehidelbreite on den’ vereinigten |- 61,43 | |; 740.8 | 59,0—64,8 [33,737,5 60,4-61,5| 34,6 -39,5 | 59,4—63,0/30,441,3|55,3—64,5 
Datebenion., . 12,0 | 198 | 103 | 147 tad) | (Ind) | (tnd) | 2 Ind) | (1 tod.) | (77 Ind) ; 
Gaumenlinge (gemessen vom n hinterer n Aieolens 3 (i, aa 17,6—22,5 10: vet 22,7) 14, food) | 1 | 23,9—29,9 na et 2/24,2—31,2 

rand eines der mittleren Inzisiven bis zur | 8 | (8 Ind.) | @ Ind) (22 Ind.) | (76 Ind.) 

Mitte des Choanenrandes der Gaume nbeine) 33,4 | 51,8 35, 510 ' wal eet | cont 
Bntfernung vom Vorderrand der Wekzahnalveole | Bate | 49.8 —52,6 |26,8 31 0|49,2—50,5 21,032 2,8 47,1—50,8}24, is 7 331/47 9 52,4 

bis z. hinteren Aufienrand d. Alveole des MI 21,0 | 321 22,5 32,14 ee (haseDy jG ecb) (12 Ind.) | (77 Ind.) 

| ,6—21,0| 30,9— 34,0 }18,0—20,3/32,2 33,4] 17,8—20,4 | 30,1 —32,1]16,1—20,4/99.9 32.8 
Geringste Breite,des Palatinum ....... ey | IWS 84 12,0 ond) | (8 Ind.) | (5 Ind.) (2 Ina) | (76 Ind.) | : 
Abstand der Unterviinder der Poramina infra- | aay |10,43—12,23 i a A1,57- 13,6) = = 
GE” oye eGuo Gdedt. Oo, U-Dsoud, pao-seap Pali | GPF, 2: er Ne 
orbitalia 11 | 2,7 31 | 330 |h3 913] 30,2—-33,1 18,8—23,3 | 30,9—35,0] — - = 
Abstand der Aufienrainder der Alyeolen der MI 24,9, 37,9 26,1 34,4 ae 37.7—40.2 ae lo75 aa 
Tee} 7—40, = _— 22,6 —25, Mary! = 2% 
Abstand der Innenriinder der Alveolen der MI 13,0 20,2 14,8 21,0 feud.) | (mind) | 
Wntfernung vom hinteren Alveolenrand eines der | j | n= 
mitileren Inzisiven bis zum Innenrand der | ee | 

Alveole des MI..... 244 | 37,9 | 266 | 380 > all cee | 
Abstand der vorderen Auftenrinder der Alveolen ; Re ae | 36,2—38,8 ee aaa |34,5—38,0| — | = 

BE II op 20,5 31,8 22,5 | 321 = aay eee | 
Abstand der vorderen Auftenr’nder der Alveolen ds ey 30,6—34,6 | nhs z 20,6 30,3—31,7 > — 

ASH (DIE pop ee te nae : se) alge |p OL) |) ayes IP pe |e | fomuby. | 
GréBte Hohe der Nasendffnung (gemessen in ; ‘ct 24,1— 26,5 poss aR 23,0—2477|, 

3 i ” { Ind.) | 

Ger Mediane)) tts ee el 8) a BRB 80 | 14 \ho 92 |ia56—147] — os 8,0—10,013,2-16,19] — | 
| , thet ' » i St d , 1 an 

4 Ind, | G r | i 

Grote Breite der Nasendfinung ....... 8,7 13,5 9,2 13,1 5 fe 12,5—142 76 "86 ns 14,0 

4 i= —9)' »2— 14, = —8,b | F | _— = 

Nasenhohe in /, der Nasenbreite. ...... COB | = 87,0 = hae | fone “1202 
Wy 7 | r 4 —- > | — 

; me 8 Ind, > Trt | 

Liinge der Inzisivalveolenreihe. ....... 7,4 11,4 7,8 111 ih aA 10,4—12,4 Sed 10,23 11,6 these 
apa, ;4—12, = = b,0—7,4 |10,23—11, = | oy 
o re iS Tod, | 
Keroro aithyey CERIN 5 6'6 6 4.6 om o 0 0 6 6,1 9.6 5,6 8,0 ane yeas Eames cies (Cree | earn as 
P z 7 Ina y v | CH zs; | 7,o—20, — 
Broite des iuBeren Teils des MI. ...... 2,8 = 2 Oa es noe a | o6 sh | | 
' ~) —— > oye oO, | —— ae 
P i dnd, | 
Breite des inneren Neils des MI. ...... 2,9 — Heh | Res 5 =a 26—3 1| Shaee | 29-39 
4 if Ind) (6 Ind.) | “Ginny | 61 Ind. a 
Alvyeolenliinge des PI aufen......... 7,8 121 81 | 116 jp_3e 11,7—12,9 a | eg288 ‘115 13,38 es 
" (8 Ind) : t | eet Wer a8) = 
Alveolenliinge des PI] auBen ........ 4,2 6,5 51 | 18 W145 6,01—7,1 { aOeae 4,98 —7,25| 
| ra) , /Ol—Z¢, = { — — — = 
Fy | | (8 Ind. | : te et , = 
Alveolenliinge des PIII auBen ........ 2.6 4,0 2,8 | 40 21 ie 3,26 4,26 | a Ba } 32-36 
i , iT | = Ay Dee: 12 fe 8, = aor 
Bind) | | (4 Ind.) 
12* 


| 


1) 
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Tabelle IV. : 
MaBe des Unterkiefers. 
F. Eversmanni\F. Eversmanni fi A, F. pittorius rezent 
von von ee Bae R Seas ba Rica 
nach | nach nach nach 
Weimar Mauer SOPRGEI. HENSEL SOmRGEL | HENSEL . 
, Hears | 
Aiveoieniange; des Plas is .idok%.. 4.4 4 oto Omen se D648 ES 
i (7 Ind.) | (6 Ind.) 
mivedlenlange des Tlie yay. sa: PAD) 4,1 , OOo) | — 2,8-—3,0 — 
i (ab ails) (3 Ind.) 
Kieferhéhe zwischen PI und MI 9,8 Wal (0) 8,4—9.3 il velfel 60—8:5 5,0—8,4 
(7 Ind.) (8 Ind.) (12 Ind.) (76 Ind.) 
Dieselbe in 9/, der Basilarlange des | 
SCMatels ser erent er hye es 15,22 15,71 | 13,2—14,9 | 13,4—14,2 10,9—13,8 9,9—13,3 
: | (5 Ind.) (12 Ind.) (76 Ind.) 
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Zeit der Bildung des Parisers stattgefunden hat, beweist. 
das zum Teil sehr haufige Vorkommen von Ilmgerdéllen 
verschiedener Grofe im Pariser, die der hodher liegenden 
Oberterrasse Wists entstammen. Auf Einzelheiten und 
eine Diskussion der Griinde fiir die eine oder die andere 
Auffassung kann ich hier nicht. eingehen. Welche Deutung — 
aber auch die richtige sein mag, auf keinen Pall kann der 
Pariser in einer Zeit entstanden sein, die klimatisch gleich 
oder auch nur 4bnlich charakterisiert war, wie die Bildungs- 
zeit des alteren Travertin. Denn die damals laut Flora und 
Fauna des alteren Travertin herrschende Bewaldung, die 
eine EHinspiilung von Gehingematerial in den Bereich der 
Tuffkalke verhindern muBte und nach Aussage des Gesteins 
auch verhindert hat, kann zur Zeit einer betrachtlichen 
Gehangeabspiilung oder zur Zeit einer Lo®bildung nur in 
sehr schwachem Mahe oder iberhaupt nicht bestanden haben. 
Der Pariser kiindet uns deshalb in jedem Fall eine ein- 
schneidende klimatische Anderung, deren Herannahen sich, 
wie ich an anderer Stelle erweisen werde, schon im oberen 
Teil des 4lteren Travertin bemerkbar macht. . Von einer 


' biologischen Einheitlichkeit des Profils kann deshalb weder 


aus geologischen, und wie die Ausfihrungen im ersten Teil 
dieses Abschnittes zeigten, noch aus palaontologischen 
Griimden die Rede sein. 


10. Uber Chirotherium. 


Von Herrn JoH. WALTHER. 


Der Verfasser sprach in der Marz-Sitzung tiber Chiro- 
therium und fihrte an der Hand eigener friiherer Beob- 
achtungen und einer neuerdings von Herrn K. WiLLRUTH 
ausgefuhrten Untersuchung!) folgendes aus: Wahrend noch 
in der im Jahre 1834 erschienenen Monographie v. ALBERTIS 
uber die Trias nur englische Fahrten erwahnt wurden, ent- 
deckte der Konsistorialrat SickLeR bei Hildburghausen jene 
zahlreichen und so wohlerhaltenen Fahrtenplatten, die mit 
Hilfe eines Herrn Barto geborgen, von Kaur unter dem 


1) Dieselbe erschien als Dissertation im Verlag HorrMann, 
Halle a. S., 1917. 


aT) Ge ee 


Namen Ch. Barthi beschrieben und einem Beutler zu- 
geschrieben wurden. Ein mit den Fahrten zusammen ge- 
fundener Schadel, breite Halswirbel mit langen Dorn- 
fortsitzen und ein Hinterhaupt wurden leider vermauert. 
_ so dai die Frage nach der zoologischen Stellung des Tieres 
trotz vieler Diskussionen nicht geklart werden konnte. Die 
schon von Bronn bekampfte Auffassung Owrns, dai es 
sich um einen Stegocephalen handele, blieb Sieger und 
noch 1904 baute H. KuaatrscH seine Theorie von der Ent- 
stehung der menschlichen Hand auf der Annahme, da die 
auffallende Schwiele an der Fufwurzel einem internen 
Finger, d. h. einem ,,Daumen“ entspriache. 

1881 begriindete FrantzEn den Chirotherium-Horizont, 
ohne sich mit der genaueren Morphologie des als Leitform 
bezeichneten Fossils zu beschaftigen — so daB fortan eine 
grobe stratigraphische Unsicherheit entstand, weil ganz ver- 
schiedene Fahrten als Ch. Barthi bezeichnet und damit ver- 
schiedene Horizonte bestimmt wurden. Jn einem unvollendet 
hinterlassenen Manuskript von J. G. BoRNEMANN (das bei der 
Arbeit von Wriiruts!) als Literatur zitiert werden konnte), 
hat der Autor die dadurch entstandenen Irrtimer aus- 
zuschalten versucht, gibt auch genauere Diagnosen, halt 
aber an ider ,,Daumennatur’’ des Ballens fest. 


Um diese Frage zu lésen, und zugleich die in 


verschiedenen Museen auftbewahrten schweren Fahrten- 


platten methodisch vergleichen zu kénnen, wurde durch - 


Abklatsch mit FlieSpapier die einst im liegenden Letten, 
unter der hangenden Sandsteinbank, entstandene Fahrte 
wiederhergestellt und mehrere genau abgemessene Ab- 
klatsche so aneinander geklebt, daB man eine langere 
Reihe fortlaufender FuBabdriicke erhielt. Daran lie sich 
zeigen, dai der sogenannte-Daumen extern gelegen war, 
also niemals dem ersten, sondern nur dem 4uBeren (kleinen). 
Finger entsprochen haben kann. Der Mangel eines Nagels 
und jeder Gelenkgliederung spricht aber weiter dafiir, daB 
es sich nur um einen fleischigen ,,Ballen‘’ an der Ferse 
gehandelt hat. Das Auftreten von hufeisenartigen Fahrten 
im. unteren Buntsandstein (der Abdruck. der FuBwurzel 
rechtfertigt den Namen: Rhizotherium) kann auf ahnliche 
Tiere, die beim Schreiten nur die Ferse, nicht die Finger 
eindruckten, bezogen werden. 


Ch. schritt mit fast paralleler - Fingerstellung, und 


da oft nur die drei mittleren Zehen in den (dort harteren ?) 
Boden eingedriickt wurden, sind die als ,,Vogelfahrten™ 
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zwischen Ch. gefundenen dreizehigen Abdriicke ebenfalls 
auf Ch. zurickzuftihren. 

Neben dem Ch. Barthi, das als normale Mittelform 
dem Vergleich anderer Fahrten zugrunde gelegt wurde, 
ist. schon von SicKLER und BoRNEMANN eine kleine Form 
(als Ch. minus) beschrieben worden, die unter dem Namen 
Ch. Bornemanni behandelt wird. Mit diesen beiden Formen 
kommen besonders bei HeBberg zahlreiche andere Fub- 
abdrucke mit kleinen stark gekrimmten Fingern vor (von 
denen der dritte der langste ist, wahrend der zweite und 
erste je einen Zentimeter kurzer sind) — sie mégen vor- 


laufig als Dactylotherium wunterschieden werden. 


Funde in den Westvogesen zeigen eine sehr vollkommene 
Erhaltung der warzigen Haut und wurden als Ch. gallicum 
beschrieben. 

Bei Kahla (Gumperda) sind sehr groBe Abdriicke von 
Ch. Barthi mit einer FuBlange von 40 cm gefunden worden. 
_ Nach den vorliegenden Fahrten 148t sich nicht ent- 
scheiden, ob in dem héher liegenden ,,Frankischen Czh.- 
Horizont“: wirklich Ch. Barthi oder eine andere Form 
auftritt — sicher stammen aber die im unteren Buntsandstein 
gefundenen Fahrten von Crotenleide in Sachsen und von 
Karlshafen in Hessen von ganz anderen Tieren. 

“= Die Verteilung der Ch.-Fahrten regt eine Reihe von 
biologischen Fragen an, die zwar nicht sicher gelést, aber 
doch angedeutet werden kéunen: Zunachst ware zu prifen, 
ob “Ch. ein endemischer Bewohner der roten Sandwuste 
gewesen ist. Dagegen spricht, da% die Fahrten erst an der 
Obergrenze des Hauptbuntsandstein vorkommen und daB 
Funde des Herrn Hussz in Kulmbach neben den Fahrten 
Pseudomorphosen von Salzkristallen zeigen — also nach 
dem hangenden R6t deuten. Auch die Farbe und Dinn- 
plattigkeit der C/.-Schichten li{t sie scharf von den diagonal 
geschichteten liegenden Banken unterscheiden. Das Zu- 
sammenauftreten von kleinen und groien Formen, besonders 
bei Hildburghausen, spricht dafir, daB hier die Heimat der 
Tiere war. Allerdings existierte der Thtiringer Horst zur 
Triaszeit noch nicht und so wird man ‘auf die bergigen Reste 
der varistischen Falten des Frankenwaldes hingewiesen, 
von denen aus die C/.-Rudel ihre Wanderung in die sandige 
Ebene unternahmen. Vielleicht suchten sie am Strande des 
liereinbrechenden Rét-Muschelkalkmeeres nach den Resten 
der Tiere, deren Knochen PassarGn in den S Saur ierhorizonten 
des: unteren R6t verfolgt hat. 
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Die weite Verbreitung der Ch.-Fahrten von Fulda bis 
Bernburg und Altenburg sowie vom Spessart bis nach ~ 
Kemnath spricht ebenso wie ihr) Auftreten in einer nur 2—3 m 
maichtigen Schicht (deren Bildung in einer vom Meere 
eroberten Sandwutste in wenigen Wochen erfolgen konnte) 
daftir, daB diese Wanderungen nur eine kurze Episode um- 
faBten. Auch die Korperform, deren Gliederbau man durch 
gelenkig . verbundene Stabe ausprobieren kann (bei einer 
Ruckenlange von 76 cm zwischen Schulter- und Becken- 
giirtel ist die Schrittlange 60 cm, das Vorderbein ist 62 cm, 
das Hinterbein 72 cm lang), deutet auf rasch und leicht 
dahinschreitende wolfsahnliche Tiere. Jedenfalls geht aus 
dem Mitgeteilten- sicher hervor, daB Cf. nicht ein trag am 
Boden kriechender Salamander von amphibischer Lebens- 
weise gewesen ist, sondern nach Art der primitiven Dino- 
saurier gestaltet war. 





11. Uber eine Madrepora (M. Meyni n. sp.) 
aus dem norddeutschen Diluvium. 


Von PAuL OPPENHEIM. 

Vor kurzem machte mich Herr Dr. W. O. DimtricH auf 
eine Riffkoralle aufmerksam, welche er in Alteren Bestanden 
der Berliner Sammlung aufgefunden hatte. Die Fossilien 
waren von einer Etiquette aus leichtem, infolge der Jahre 
schmutzig gewordenem und vergilbtem Papier begleitet, auf 
welcher von Bryricus charakteristischen Schriftzugen zu 
lesen steht: ,,Aus dem Diluvium. Gefunden am Segeberger 
See (Holstein) d. d. Meyn 1852. Herr Dr. DiztTricu 
selbst hatte in diesen Tagen eine feste Etiquette aus Karton 
hinzugefiigt, auf welcher als Bestimmung vermerkt war: 
. ,Madrepora cf. M. Solanderi a. d. M. Eoc.“: Dies war der 
Stand der Frage an dem Tage, wo mir Herr Dr. DigtTricn 
die betreffenden Fossilien vorlegte, und ich sofort den 
Wunsch hegte, mich mit ihnen niher zu befassen. Denn 
dies war mir sofort klar, daB dieser Fund eine gewisse 
Wichtigkeit haben kénnte fir die Kenntnis der praglazialen 
Zusammensetzung unseres norddeutschen Bodens, falls sich 
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die Herkunft der Stiicke als sicher und tiber jeden Zweifet 
erhaben darstellen lieBe. 

Ich werde auf die nahere Beschreibung der Sticke 
spater einzugehen haben. Vorlaufig will ich nur bemerken, 
dai es sich ganz zweifellos um eine Art der Gattung 
Madrepora Lx.*) handelt, und da gewisse, schon von Herrn 
Dr. Dirrricn erkannte Beziehungen zu M. Solanderi 
{Micu.) Mitne Epwarps und Harmer durchaus nicht von — 
der Hand zu weisen sind, wenn auch kaum eine artliche 
Identitat vorliegen diirfte. Derartige Formen sind aber in 
unseren Breiten charakteristisch fiir das Aaltere Ter- 
tiar, wo sie wenigstens in England sowohl im Obereocan 
als im Unteroligocan in elmer ganzen Reihe von Arten 
bekannt geworden sind. Aus Norddeutschland dagegen 
fehlen bisher derartige Funde durchaus. Nun ist es aller- 
dings auffallig, daB sich BeyricH mit diesen so interessanten 
Formen niemals beschaftigt hat, so daB selbst jede gene- 
rische Bestimmung auf der beigegebenen Etiquette 
fehlt. Andererseits beweist diese durch ihre Jahreszahl 
1852, daB diese Fossilien BreyricH durch Mryn in einer 
verhaltnismaBig frihen Periode seines Lebens zugingen, 
allerdings gerade in der Zeit, wo er sich am. allerinten- 
sivsten mit dem norddeutschen Tertiar beschaftigte. Man 
kann vielleicht annehmen, da8 ihm fossile Korallen damalis 
noch zu fern lagen; jedenfalls kann er aber an der Prove- 
nienz der Stiicke nicht gezweifelt haben, da er sonst bei 
der .skrupulésen Genauigkeit, die ihn als Gelehrten und 
Musealbeamten auszeichnete, nicht verabsd4umt haben 
wirde, auf der Etiquette ein oder mehrere Fragezeichen 
anzubringen. Auferdem hat Bryricn die Stucke spater 
wohl kaum mehr in Handen gehabt, da er sonst wohl ein 
festes Blatt aus Karton, wie er dies spater prinzipiell stets _ 
tat, hinzugefiigt haben wiirde. Ich méchte also aus allen 


1) Ich nehme diese Gattungsbezeichnung hier in dem Sinne, 
wie sie seit Lamarck allgemeine Anwendung gefunden hat. Neuer- 
dings wird.von zoologischer Seite dieser alteingefiihrte Name durch 
Acropora Oxen zu verdringen versucht, da Madrepora Lamarck 
nicht Madrepora Linn&, deren Typus zu den Oculiniden gehore, 
entsprechen soll. Vgl. J. Wayutanp VaucHan: Recent Madrepo- 
raria of the Hawaiian Islands and Laysan. Smithsonian Institution. 
U. S. National Museum, Bulletin 59, Washington 1907, p. 81 u. 157. 
Ich halte derartige, aus Priorititsriicksichten unternommene Aus- 
grabungen verjihrter Rechte fir recht tiberflissig, zwecklos und 
gefahrlich, da sie niemandem niitzen und nur Verwirrung in die 
Literatur hineintragen. 


se 


diesen, an und ftir sich 4uBerlichen und nebensichlichen, in 
unserer Frage aber doch wohl nicht ganz bedeutungslosen 
Momenten annehmen, daB Bryricn damals uberzeugt war, 
die ihm von Mryn 1852 tibergebenen Korallenreste stamm- 
ten aus dem norddeutschen Diluvium und seien 
in der Umgegend_des Segeberger Sees gesammelt. 

Aber schlieBlich ist das ,,jjurare m verba magistri‘’, 
das Schworen auf die Worte des Lehrers, nicht die Auf- 
gabe. kritischer Wissenschaft und hat sicher dem Verfasser 
bei seinen Studien stets fern gelegen. Man mu8 also die 
Frage dennoch aufwerfen: Konnen diese Madreporenreste 
aus einem anderen Gebiete herstammen, liegt etwa hier 
ein Versehen Meryns, eine Vertauschung von Sammlungs- 
gegenstanden vor? Diese Frage aufwerfen, heiBt zugleich 
sie verneinen. Zuvorderst kann es sich keineswegs um 
rezente Madreporen handeln, eine Moglichkeit, die fur mich 
in erster Linie zu erértern und aus dem Wege zu schaffen 
war. Die Fragmente sind dazu viel zu schwer, im Innern 
durchgangig von kristallinischem Kalke erfullt, auBen stark 
abgerollt und von gelblicher Farbe. Dies spricht alles so 
unbedingt gegen rezente Vorkommnisse, dai diese Méglich- 
keit wohl bei der Erérterung endgiiltig auszuscheiden hat. 
Madreporen aus englischem Alttertiar sind zwar, wie oben 
erwahnt, in einer gewissen Zahl von Arten bekannt,. sie 
sind aber wenigstens in deutschen Sammlungen immer 
Seltenheiten gewesen, und zwar sind sie hier so wenig 
haufig, da ich persdénlich mich nicht entsinne, je ein 
Individuum von jihnen in Handen gehabt zu haben; ich 
kann daher auch nicht entscheiden, ob die &auBere Erhaltung 
der Sticke etwa auf das englische Tertiar hinweisen konnte, 
womit. natirlich selbst in diesem Falle noch nicht gesagt 
zu sein brauchte, daB sie notwendig diesem entstammen 
muBten. Es kame dann ausschlieBlich noeh das Pariser 
Becken in Frage, aus welchem ich selbst von M. Solanderi 
und M. deformis sehr grof8e Materialien besitze. Auf 
Grund einer genauen Durchsicht unter diesen kann ich nur 
erklaren, dai die von Mryn eingesandten und. uns_ hier 
beschaftigenden Stiicke keinesfalls aus dem Pariser 
Becken stammen kénnen, da die Pariser Madreporen 
sehr. viel leichter sind, die sekundéren Kalkabsaitze im 
Innern niemals enthalten und auch in ihrer helleren Farbe 
sich durchgreifend unterscheiden. Ich lasse bei diesen Er- 
wagungen bewuBt auBer acht,.daB, wie spiter naher zu 
beweisen sein wird, die von MryN seinerzeit gesammelten 
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Formen, nach dem, was an ihnen zu erkennen ist, sich auch 
artlich von den bisher bekannten Madreporen zu unter- 
scheiden scheinen. 

Ich nehme also, anscheinend mit Bryricu, an, daB 
unsere Madreporen wirklich dem norddeutschen Diluvium 
entstammen. Madrepora ist nun an und fir sich durch 
manche Eigentiimlichkeiten ihres inneren Baues als eine 
ganz jugendliche Gattung charakterisiert. Sie erscheint erst 
im Tertiar, und entwickelt ihre gré8te Lebensfiille in der 
Jetztzeit in den warmen Gewidssern der Tropen. In dem 
nordischen Meere unseres Bereiches ist sie jedenfalls im 
Unteroligocan ausgestorben und in der Kreide noch nicht 
vorhanden. Sie kann also nur eocéanen oder 
unteroligocanen Sedimentenentnommen Sein. 
Von diesen kennen wir bisher in dem hier in Frage kom- 
menden nordalbingischen Bereiche nur Paleocén und Unter- 
eocin in einer Entwicklung, welche an und fir sich das 
Auftreten von  Riffkorallen recht ungewodhnlich — er- 
scheinen lieBe. Zudem ist aus beiden die Gattung bisher 
uberhaupt nicht bekannt. Die von Mbryn gesammelten 
Stiicke wirden also wohl auf litorale Sedimente von 
Obereocan oder Unteroligocan hinweisen, welche in der Nahe 
in unserem Bereiche angestanden haben mitssen, da an 
einen Transport aus weiter Ferné bei der geringen 
Gréfe unserer Stiicke wohl kaum zu denken sein dirfte. 
Als recht bemerkenswert sei noch hinzugefigt, da nichts 
ahnliches bisher aus dem norddeutschen Diluvium angegeben 


wird, daB auch GorttscHE aus Schleswig-Holstein nur die 


aschgrauen Kocangesteine kennt, deren paleocanes 
Alter man zwar inzwischen ermittelt hat, deren Fauna aber 


leider noch immer zu studieren ubrig bleibt14), dafi endlich 


auch RorDEL?) in seiner verdienstvollen Zusammensicllung 
unserer Geschiebeliteratur nichts mitteilt, was hier in Frage 
kommen kénnte. Auch das, was Dmncke ®) an verschiedenen 
Stellen in Pommern als Eocén angibt, und was sich nach 


diesem Autor sogar bis in das Mitteleocan herauferstrecken 


Vel.: Die Sedimentérgeschiebe der Provinz Schleswig- 
Holstein, Yokohama 1883, p. 50. 

2) H. R6pEL: Sedimentirgeschiebe. Geschichtlicher Ruickblick. 
Literatur. Aus ,,Helios“, Organ des Naturwissenschaftl. Vereins 
des Reg.-Bez, Frankfurt a. O., 27. Bd., 1913, p. 53—54 des Sep. 

3) Neue Materialien zur Geologie von Pommern. Mitt: 4d. 
Naturwissenschaftl. Vereins fiir Neuvorpommern und Rigen zu 
Greifswald, Bd. 32 und 33, 1901/02, 1, 73 ff. ieee . 
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soll, stimmt faziell zu wenig, als da® sich hier ein AnschluB 
fur die unsere Riffkoralle bergenden Schichten finden lassen 
konnte. Noch weniger ist dies ftir das Unteroligocan der 
Fall, welches nach Drrcknr‘), wenn iberhaupt, nur in der 
Form von Bernsteinsanden entwickelt ist. Im Samland, wo 
derartige Schichten am besten aufgeschlossen sind, ent- 


halten sie nach der Norruineschen Monographie®) tiberhaupt — 


keine Korallen. Diejenigen des stidlicheren Unteroligocain 
haben FrirpRicH ADoLF RormmR‘) s. Zt. eine Anzahl 
von Madreporiden geliefert, welche dieser wohl irrtiimlich 
zu Dendracis und Montipora stellt, tber welche sich aber 
bei der Unzulanglichkeit von Beschreibung und Abbildung 
noch nichts Sicheres aussagen la$t, es sei denn, daB sie mit 
unserer Type nicht tbereinzustimmen scheinen. Diese 
Korallen von Lattorf erheischen wtbrigens dringend eine 
Neubearbeitung. 

Ich gehe nunmehr zur Beschreibung der Koralle selbst 
uber. Von dieser liegen drei Zweigenden vor, welche 
keulenfoérmig und seitlich kaum zusammengedrickt sind, 
so da} der horizontale Durchschnitt der Zweige weniger 
elliptisch ist als bei MM. Solanderi und sich mehr der Kreis- 
form nahert. Ihre Lange betragt 40, 22 und 17 mm, die 
Durchmesser des Querschnitts 15:18 mm. Die Einzelkelche 
sind noch weiter auscinandergeriickt als bei M. Solanderi 
MICHELIN und werden auch noch etwas groBer, indem sie 
bis gegen 2mm messen. Sie haben im allgemeinen stark 
unter der Abrollung gelitten, so daB sich nicht ermitteln 


liBt, wie weit sie urspringlich uber die Oberflache der — 


4weige hervorgeragt haben. Sie sind durch ein nach unten, 
beziehungsweise innen, sehr grobmaschiges _Coenenchym 
getrennt, welches, wie an einzelnen Stellen deutlich sicht- 
bar wird, ‘auf seiner Oberflache von groben Pusteln bedeckt 
ist. Es sind zwei Zyklen von Septen vorhanden. Der jiingere 
ist nur randstindig; in dem Alteren treten die beiden 
Hauptsepten deutlich hervor und bertihren sich m der Mitte. 
In der Tiefe des Kelches sind die Glieder des ersten Septal- 
-zyklus in der Mitte durch seitliche Verbindungen derartig 


verankert, da®B dadurch ein falsches Saulchen entsteht, etwa 





2) Aaa, Oo. ps, Sle 


5) Die Fauna des samlaindischen Tertiars. Abh. z. -geol. 


Spezialkarte von PreufBen, VI, 3, 1885. 
$) Die Polyparien des. norddeutschen Tertiargebirges. 
Palaeontographica, TX, 1863, Vgl. p. 45 ff. 
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wie bei Astraeopora annulata v’AcuHtARDI"), und hier ein 
ahnlicher polygonaler Ring zustande kommt, wie er sich 
auch dort beobachten la8t. Allerdings haben sich diese 
letzteren Verhiltnisse nur an einem Kelche, hier aber mit 
wunschenswerter Deutlichkeit feststellen lassen. 


Es geht aus dem Vorhergehenden hervor, daB unsere 
Form sich mit den Pariser Arten nicht restlos vereinigen 
l4Bt. Am Ahnlichsten ist sie wohl der M. Solanderi 
MIcHELIN’), welche das Obereocin des Pariser Be-kens, 
die Sande von Auvers (Auversien) charakterisiert; 
aber auch von dieser letzteren l48t sie sich schon durch 
ihre allgemeine Gestalt, die geringere Kompression, die 
mehr keulenformigen Zweige und den mehr kreisformigen 
Durchschnitt,- wie durch etwas gréBere Kelche, lockeres 
Coenenchym und die mediale Verbindung der Hauptsepten 
untereinander, unterscheiden. Am nachsten steht aber 
unsere Type einer Form, welche P. Martin DUNCAN?) aus 
den Schichten von Brockenhurst in Hampshire beschrieben 
hat, einer Bildung, welche allgemein als Unteroligocan 
aufgefaBt wird!®). Diese M. Anglica Duncan hat in der 
Gestalt manche Ahnlichkeit, zumal sind. die Zweigenden, 
welche dem Korallenstocke nach dem Autor ein sehr buck- 
liges Aussehen verleihen sollen, nach der Abbildung a. a. O. 
T. VIII Fig. 1 recht analog gestaltet. ‘Auch die Angaben 
uber das Coenenchym, welchies bei der englischen Form 
»highly cellular‘’ bezeichnet wird, stimmen einigermafen 
uberein. Und wenn von den Septen bemerkt, leider aber 
nicht gezeichnet wird: ,,the opposite primary septa frequently 
join by their inner ends‘‘1'), so konnte man vielleicht an den 
inneren Ring denken, welchen wir bei unserer Form zu 
beobachten Gelegenheit hatten.. Immerhin laBt sich aber 
bei dieser von einer Berippung der Kelche nichts erkennen, 
wenngleich diese wohl durch die Abrollung verloren ge- 
gangen sein kénnte, so. daB ich hier nur auf Uber- 
7) Vgl. Coralli Eocenici del Friuli. Atti della Societa Toscana 
di scienze naturali. I, Pisa 1875, p. 81, T. XVI, Fig. 1b, 2b. 

8) Vel. Iconographie Zoophytologique p, 164, T. 45, Fig. 6. 

Mitne Epwarps und Haims, Histoire naturelle des Coral- 
liaires. III, p, 163, Sean: 

9) A Monograph of the British Fossil Corals. Second Series. 
Part I, London (Palaecontographical Society) 1866, p. 51, T. VIII. 
Fig. 1—7, . 

10) Vgl, daritiber Duncan a, a. O, p. 40. 

11) A. a, O. p. 52, 
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einstimmungen und Ahnlichkeiten aufmerksam machen kann, 


aber keine Identitat zu behaupten wage. Vorderhand mag 


daher die norddeutsche Form zur. Erinnerung an ihren ver- 
dienstvollen Entdecker M. Meyni n. sp. genannt werden, 
ein Name, der natirlich verschwinden mute, sobald sich 
spater ihre Identitat mit der M. Anglica Dunc. durch weitere 
Funde herausstellen wirde.. Im ubrigen hat diese letztere 
selbst eine recht bedeutende horizontale Verbreitung, da sie 
von O. M. Reis neben der ihr auSergewohnlich nahe- 
stehenden M. atraeoites GtimMBet auch aus dem Unter- 
oligocan der bayrischen Alpen (Reit im Winkel), angegeben 
wird?2). 


12)" Vgl. Orro M. Reis: Die Korallen der Reiterschichten. 
Geognostische Jahreshefte II, Cassel 1889, p. 103. 
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Protokoll der Sitzung vom 7. November 1917. 
Vorsitzender: Herr Brtowsky. 


Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung und begriBt die 
anwesenden Mitglieder nach den Ferien. Seit der letzten 
Sitzung hat die Gesellschaft leider den Tod mehrerer Mit- 
gleder zu beklagen, deren der Vorsitzende in einigen 
Worten gedenkt. Es starben die Herren: 


Geh. Bergrat Dr. Datu, Berlin, 

Geh. Bergrat Dr. Lorerz, Berlin, 

Dr. ScHsERNING, Gymnasialdirektor, Berlin, 

Major a. D. Dr. von Styrriep, Mitarbeiter der Kel. 
Geol. Landesanstalt, Wiesbaden, 

Geh. Bergrat Prof. Dr. Frecu, Breslau, 

Bergassessor REeutTzER, Steglitz, 


welch letzterer auf dem Felde der Ehre fiel. Die An- 
wesenden erheben sich’ zu Ehren der Verstorbenen von 
den Sitzen. 


Der Vorsitzende verliest sodann ein Dankschreiben des 
Herrn Em. Kayser fiir den Glickwunsch anlaBlich seiner 
50jahrigen Zugehorigkeit zur Gesellschaft. ; 

Eine von der Zeitschrift fir Vulkanologie gestellte 
Preisaufgabe: ,,Die Bedingungen fir das Zustandekommen 
von Systemen regelméafig angeordneter Spalten in festen 
Krusten sollen experimentell untersucht werden“ wird zur 
Kenntnis gebracht. 

Die Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft zu 
Frankfurt a. M. lud zur ‘Teilnahme jn der Feiler ihres 
100jahrigen Bestehens am 22. November ein. 

18) 
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Als neue Mitglieder wiinschen der Gesellschaft bei- 
zutreten: 


Herr Prof. Dr. THxop. Buri, Mannheim, Oberreal- 
schule, vorgeschlagen’ von den Herren SALomon, 
ScHALCH, SCHMIDLE, 


Herr Dr. phil. Ernst Kraus, Munchen, Luisenstr. 24, 
vorgeschlagen von den Herren STRoMER y. REICHEN- 
BACH, v. BULOW, PICARD, 


Herr Dr. MAx Gonsatves, Genf, Boulevard des 
Philosophes 17, vorgeschlagen von den Herren 
RoTHPLETZ, PICARD, BELOWSKY. 


Darauf halt Herr KRUSCH einen Vortrag: .,Uber die 
Stellung des Gelbbleierzes (Wulfenits) in der Reihe 
der Leiterze auf Grund der im Kriege geschaffenen 
Aufschliisse“. 


An der Diskussion beteiligen sich die Herren ZiMMER- 
MANN I, MESTWERDT, HAARMANN und der Vortragende. 


Herr JOH. BOHM-Berlin sprach: ,Uber Versteine- 
rungen aus der Hohen Mark 6Ostlich Lembeck in West- 
falen“. Unter ihnen ist ein Pecten, welcher in seinem 
Umri8, seiner Form, Zahl und Skulptur der radialen 
Rippen mit der Abbildung, die G. MULLER in seiner 
,»Molluskenfauna des Untersenon von Braunschweig und 
Ilsede‘‘1) von Pecten septemplicatus Niusson gibt, uberein- 
stimmt; nur bleibt der Ilseder Schale gegenuber die, west- 
falische um ein Drittel an GroBe zurtck, gehort demnach 
einem jugendlicheren Exemplar an. Jedoch vermag der Vor- 
tragende in der Vereinigung der norddeutschen Vorkommen 
mit der schwedischen Art G. Miner nicht beizupflichten. 
Diese?) ist von gerundet eiformiger Gestalt, hoher als 
lang, und der von den SchloBkanten - eingeschlossene 
Winkel betragt 80—85°, wahrend die sudbaltische Form, 
so breit wie hoch, kreisf6rmige Gestalt hat und eimen 
SchloBkantenwinkel von 110° aufweist. Auch sind die 
Sekundarrippen auf den Hauptrippen und in den etwas 
schmaleren Zwischenriumen zwischen diesen schmaler und 
zahlreicher als bei der schwedischen Art. Es liegt sonach 


1) Abhdlg. Kgl. PreuB. Geol. Landesanstalt, N F. H. 25, Taf. 25, 
Fig, 2, 1898. 

2) Nixsson: Petrificata suecana formationis cretaceae. Taf. 10, 
Fig. 8 A, =B, 1827. 
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in der deutschen eine abweichende vor, fiir welche Vor- 
tragender zu Khren des Finders den Namen Pecten Falki 
in Vorschlag bringt. 


Herr STEUER ibersendet eine Notiz iiber: ,,Ober- 
silur in der Lindener Mark bei GieBen“, die Herr Raurr 
zur Kenntnis bringt. 


Sudsudwestlich von GieBen, die Orte GroB- und 
Klein-Linden umfassend, liegt die durch die Massenkalke 
und Dalmanitensandsteine in der geologischen Literatur 
wohlbekannte ,,Lindener Mark‘‘. Hier sind in der neuesten 
Zeit, hart an der hessisch-preufischen Grenze, hauptsich- 
lich auf hessischem Gebiet durch den Bergbau auf Mangan- 
erz wichtige neue Aufschliisse geschaffen worden. Unter 
anderem wurde westlich der Strafbe Gro’-Linden—Klein- 
Linden am Wege vom ,,Hichelstiick‘’ nach ,,Grube Grenze* 
ein Stoilm nach Norden getrieben, aus dem ich bei einer 
Exkursion Bruchstiicke von blauen Knollenkalken mit zahl- 
reichen Orthoceraten erhielt. Da diese unmdglich zu den 
als mitteldevonisch angesehenen Massenkalken der Lindener 
Mark gehoren konnten, machte ich mich sofort an die 
Untersuchung dieser Gesteine und Schichten und brachte 
nach mehrwochentlichem sorgfaltigen Durchklopfen eine 
wohlerhaltene Fauna zusammen, die neben zahlreichen 
Orthoceraten von silurischem Typus, einigen Brachiopoden 
und Zweischalern sehr reichlich Cardiola interrupta und 
viele korperlich erhaltene Graptolithen enthalt. 


Damit ist der Nachweis erbracht, daB ahnlich wie 
im Kellerwald auch in Hessen bei GieBen am Taunusrande 
unter dem Devon Obersilur emportaucht. Ich machte Herrn 
Geh. Bergrat Prof. Dr. Denckmann von der Entdeckung 
Mitteilung und legte ihm Fauna und Gesteine vor. Er 
besiatigte, daB es sich um obersilurische Schichten handelt, 
die demjenigen Silur-Profil des Kellerwaldes entsprechen, 
das die normale (schiefrig-kieselschiefrig-kalkige) Entwicke- 
lung des Obersilurs enthalt, nicht die durch das Vorherrschen 
klastischer Gesteine ausgezeichnete. Die Schichtenfolge bei 
Klein-Linden setzt sich wie folgt zusammen: 

Vorwiegend sind milde, feinblattrige, oft glimmerige, 
zuweilen echt graptolithenschieferartige, teilweise bitumi- 
nose Schiefer, in denen als Einlagerungen folgende Leit- 
gesteine vorkommen: 

1a ies 
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. Kieselschiefer und Wetzschiefer. 

. Schwarze bituminédse Kalke mit Versteinerungen. 

. Dichter feinflaseriger Knollenkalk. 

. Kieselgallen mit kleinen Petrefakten. 

. Stark zerrtittete Tonschiefer und Wetzschiefer. 

. Karbonatische Grauwackenbanke. 

Es ergibt sich eine grofe Ahnlichkeit mit dem Obersilur- 
profil des Tarannon und des Unter-Ludlow (untere Stein- 
hornschichten) und der oberen Steinhornschichten des Stein- 
horns bei Schénau, des Steinbost und des alten Teiches bei 
Moscheid im Kellerwalde. 

Die obersilurischen Ablagerungen sind bis jetzt auf 
uber 1 km Langserstreckung nachgewiesen worden. Die 
Lagerungsverhaltnisse scheinen sehr kompliziert zu sein. 
Thre Erforschung mu weiteren Untersuchungen vorbehalten 
bleiben. 

Darmstadt, den 5. November 1917. 


GS Or P OO DOF 


Darauf wird die Sitzung geschlossen. 


Wie Ww. O. 


BELOWSKY. SCHNEIDER. OPPENHEIM. 


Protokoll der Sitzung vom 5. Dezember 1917. 
Vorsitzender: Herr BELowsky. 
Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung und gedenkt der 
auf dem Felde der Ehre gefallenen' Mitglieder: 
Herr Dr. Orro Tuixzs, Wolfenbuttel und 
Herr Dr. Max Horn, Konigsberg i. Pr. 
Die Versammlung erhebt sich zu Ehren! der Toten. 
Darauf erteilt der Vorsitzende das Wort Herrn 
POMPECKJ zu einem Nachruf auf FRITZ FRECH.. 


Herr POMPECKJ spricht tiber: ,,Geologische Skizzen 
der Dobrudscha.“ 

Herr BEYSCHLAG spricht iber: ,,Die Erdfaille bei 
Hohensalza.“ 

Hierauf wird die Sitzung geschlossen. 


Vv. Ww. 0. 


BELOWSKY. OpPpENHEIM. PICARD. 
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Briefliche Mitteilungen. 


12. Tektonik und Vulkanismus in Siidwest- 
Deutschland. 


Von Herrn W. DeEEcKE. 


Vor 25 Jahren hat BRANcA seine Studien iiber die 
Tuffrohren oder Vulkanembryonen der Schwabischen Alb 
begonnen mit dem Erfolg, da nach der Veréffentlichung jener 
umfangreichen Monographie sich eine lebhafte Erérterung 
uber den Zusammenhang von Tektonik und vulkanischen 
Erscheinungen entspann.1!) Dabei fiel eine Zeitlang der 
Sieg zugunsten der Durchblasung aus, da auf einmal itiberall 
solche Durchschlagsréhren entdeckt wurden und der Bau 
der betreffenden Gegenden fiir die Férderung eruptiver 
Massen unerheblich zu werden schien. Lakkolithen stiegen 
im Ries auf und versanken wieder, oder blieben wie bei 
Steinheim in den Malmkalken auf der letzten Strecke stecken. 
Im Schwarzwald wurde das Geréll des Alpersbacher Stollens 
im Gneis des Hollentales zu einem Schlot gestempelt, des- 
gleichen der Hornberger Basalt. Von anderer Seite wurden 
die Deutungen lebhaft bekimpft. Bei diesem Streite tiber 
die Spaltenfrage habe ich bisher nur als Zuschauer dabei 
_ gestanden, kann indessen nicht leugnen, dafi meine Meinung 

entschieden zugunsten eines inneren Zusammenhanges von 


J) W. Branca; Schwabens 125 Vulkanembryonen. Stutt- 
gart 1894. 

W. Branca: Hin neuer Tertiarvulkan nahe bei Stuttgart, 
zugleich ein Beweis, daf sich die Alb einst bis zur Landes- 
hauptstadt hin ausdehnte. Tiibingen 1892. 

Die andere daraus erwachsene umfangreiche Polemik kommt 
hier wenig in Betracht und mége im Centralblatt des Neuen 
Jahrbuchs fiir Mineralogie 1911, 356 u. 387 nachgesehen werden. 
In meinen Ausfithrungen wurden ganz andere Wege zur Lésung 
der Fragen eingeschlagen, die mich einer Widerlegung vieler der 
bei der Diskussion aufgestellten Satze vorlaufig entheben. 

H. ReicH: Stratigraphische und tektonische Studien im 
Uracher Vulkangebiet, Inaug. Diss. Freiburg i. Br. 1915. 

W. DerEecKke: Geologie von Baden II; Kapitel Kaiserstuhl, 
Rheinische Basalte, Hegauvulkane, Tektonik; ferner Bd. I Granit- 
massive. . 

C, REGELMANN: Geologische Ubersichtskarte von Wirttemberg 
und Baden, dem Elsa, der Pfalz usw. 1:600000. 9. Aufl. 1913. 
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Vulkanismus und Tektonik ging. Zum mindesten muB 
eine jallgemeine Disposition in Form von Zerriittungszonen, 
Senkungsfeldern usf. bestehen. Wir sehen dies ja an der 
langen Reihe der italenischen Vulkane, an dem Gurtel der 
Durchbruche langs des Innenrandes der Karpathen, am Siid- 
rande des Erzgebirges, in der Zerstiickelung des Plateau 
central, um einige allgemein bekannte groBe Beispiele zu 
nennen. Dem wurde stets die ungestérte Malmtafel der Alb 
als schlagende Widerlegung entgegengehalten. Ich habe 
geschwiegen, weil uber die Struktur der Alb sehr wenig 
bekannt war. Seitdem hat mich meine Tatigkeit gezwungen, 
mit dieser Sache mich abzufinden, und mich gelehrt, dai 
die Branca schen Schlisse aus seiner Untersuchung an den 
Uracher Vulkanen keineswegs ohne weiteres auf andere 
Gebiete ubertragen werden dtrfen. Schon das geographisch 
benachbarte tertiare Vulkanzentrum, der Hegau, zeigt ganz 
andere Bedingungen, ebenso die tbrigen stidwestdeutschen 
Basaltdurchbriiche. Diese will ich in diesem Aufsatze, die 
Branca schen Ausfiihrungen ergainzend, kurz besprechen. 
DaB dies erst jetzt geschieht, legt allein daran, dai die 
Einarbeitung in die Geologie Badens, die Abfassung der 
umfangreichen Darstellungen dieses Landes, wie sie die 
, Geologie mit ihren zwei Banden und die ,,Morphologie“ 
bringen, mir fiir solche Nebenarbeiten wenig Zeit lieBen. 
Miundlich ist schon vor vier bis funf Jahren das Thema Ofters 
behandelt worden. 

Wir haben in Baden folgende Gebiete mit tertiaren 


Eruptivgesteinen: Hegau, Hollental bei Freiburg, Kaiser- . 


stuhl, Rand des Schwarzwaldes, Katzenbuckel und Stdrand 
des Odenwaldes. Dazu kommen Ostrand der Vogesen und 
der Haardt, Westrand des Odenwaldes, endlich hier hinein 
gehdrend die Basalte der Vogesenabdachung nach Loth- 
ringen zu, d. h. die Gegend von Epinal. Nicht alle sind 
gleichmaBig untersucht, z. B. fehlen das Blatt Eberbach mit 
dem Katzenbuckel, Blatt Hilzingen mit dem Hohenstoffeln, 
und uber die Basalte im Innern der Vogesen und bei Hpinal 
liegen mur die franzésischen Karten 1:80000 vor, welche 
nicht geniigen, um die lokalen Verhaltnisse aus ihnen zu 
erkennen. Trotzdem erscheint mir das vorhandene sichere 
Material ausreichend ftir die LErérterung des erwahnten 
Zweckes. 

Der Vulkanismus des Hegaus hat sich geauSert in 
den Basaltforderungen des Wartenbergs, Hohenhowen, 
Héwenegg, Stettener Schlé&chen, des Hohenstoffeln und 
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der Randenvulkane bei Leipferdingen, ferner in den Tuff- 
durchbrichen des Schiener Berges, der Rosenegg und bei 
Arlen, drittens in einzelnen Basaltgingen bei Immendingen, 
Tuttlingen, Mauenheim und der Tudoburg. Dazu kommen 
die phonolithischen Eruptiven des Hohentwiels, Hohen- 
krahens, Magdebergs, Staufens und die Trachyte des 
Gonnersbohls. Es sind also iiber 20 selbstindige Durch- 
briche, welche in inniger Beziehung zum Bau der Alb 
und der Hegaulandschaft stehen. 


Zunachst ist vollig klar, dai die Reihe des Hohentwiels 
und Hohenkrahens sowie des Staufens und Migdebergs den 
angefahr N—S gerichteten Abbruch der an den Randen sich 
anschlieBenden Molassetafel gegen die Singener Ebene be- 
zeichnet. Die annahernd eben gelagerten Miocinschichten 
treten zwischen Hohentwiel und Gonnersbohl deutlich heraus 
und werden gekrént von der Ohninger Kalkstufe. Dieselbe 
ist am Krahen in gleicher Hohe sichtbar und bricht dort 
plétzich gegen den Singener Kessel ab. Dies Absetzen ist 
keine Folge von Glazialerosion, sondern in der Gesamt- 
disposition der Molasse bedingt, da dies Obermiocan des 
Hegau-Wesirandes in seiner Hohenlage weder.zum Schiener 
Berg, noch zum Friedinger SchloBchen paBt. Der Hegau- 
steilrand Rosenegg—Singen—Krahen—Magdeberg ist ein 
Bruchrand,’und unmittelbar an diesem Bruchrande 
sitzen die Phonolithintrusionen des Magdebergs, Schwindel, 
Hohenkrahen und Hohentwiels, was die Untersuchung der 
Singener Ebene durch ScHMIDLE dartat. Denn vom Frie- 
dinger Schl6&chen fallt die Meeresmolasse nach Westen, 
vom Randen her nach SO, so daB die Linie Singen-—Wel- 
schingen einen bedeutenden Knick darstellt. 

Der Hohenhowen steht auBer auf dieser N—S- 
Spalte auf der Hegauflexur, d. h. jener Abbiegung, welche 
plotzlich die Malmkalke der badischen Alb in die Tiefe 
unter die Molasse herunterzieht. 


Der Basalt des Neuhowen oder Stettener Schlo8chen 
liegt in der direkten Verlangerung einer Verwerfung, welche 
ScHNARRENBERGER fand. Sie zieht von Engen auf Zimmer- 
holz zu in die Basis des Neuhowen hinein. 


Der Howenegg- Vulkan bezeichnet das Ende einer 
kraftigen Flexur, die von Norden kommend in das Talchen 
nordlich von Immendingen einbiegt, die Versinkungen der 
Donau am Immendinger Wehr veranlaBt und an dem 
Howenegg unter Miocan, Basalt und Basalttuff verschwindet 
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oder im michtigen Gerdll der Juranagelfluh technisch nicht 
machweisbar ist. 

Der Wartenberg bei Geisingen erhebt sich am 
Ende der mittleren Verwerfung des Bonndorfer Grabens, 
an der Stelle, wo die Alb mach Norden abbiegt und am 
Donaueschinger Ried ein Wechsel im Fallen geschieht. 
Der Abschnitt des Keupers bei Dirrheim in der Baar fallt 
dreimal so stark ein als die Malmtafiel bei Baldingen, so 
daf die Linie iam Fue der letzten, das Tal am Wartenberg 
einen Knick bezeichnet, der nur deshalb wenig hervortritt, 
weil er in weichen Schichten liegt. Der Wartenberg steht 
auf der Verlangerung der Mittelspalte des Bonndorfer 
Grabens, die im Keuper oben ausklingt, unten im harten 
Muschelkalk wohl weiterlauft. Trotz der machtigen Keuper-, 
Lias- und Doggertone sind kleine Spalten sichtbar ge- 
blieben, die ‘auf den Basalt hinziehen und uns die durch 
die nachgiebigen Gesteine 'verminderte, nichtsdestoweniger 
bestehende Zerspaltung des Untergrundes andeuten. 

Die kleinen Tuffréhren bei Ohningen befinden sich 
nordlich von der Verwerfung des Untersees, liegen nicht 
direkt auf dieser, sondern daneben. 

Der Basaltgang der Tudoburg gehort in die Flexur- 
zone des Hegaus, der _ Immendinger Basaltgang 
setzt auf der erwahnten Flexur unmittelbar auf. Noch 
nicht genauer untersucht wurde das Blatt Hilzingen, 
welches den Rest der Hegauer Vulkane, den Hohenstoffein 
und den Génnersbohl umfaBt, so daB ich tber diese nichts 
Neues auszusagen wei8. Aber das tbrige gentgt vollauf, 
um den behaupteten Zusammenhang von Spalten und Durch- 
briichen des Magmas in diesem Gebiete darzutun. 

Im Breisgau ist der Kaiserstuhl der beherrschende 
Vulkan und gerade dort entstanden, wo zwischen den 
héchsten Héhen von Schwarzwald (Feldberg 1495 m) und 
Siidvogesen (Sulzer Belchen 1424 m) der Absenkungsbetrag 
des Grabens am bedeutendsten ist (auch ca. 1500 m). Die 
Hiigelgruppe bezeichnet den Sondereinbruch des Freiburger 
Kessels und wird rings begrenzt von Spalten, die in dieser 
Form jiinger, in ihrer Anlage 4lter sind. An der Rheinseite 
schneidet nimlich ein N—S laufender Bruch’ den Vulkan ab 
und das selbstiindige Ausbruchszentrum im Limberg bei 
Sasbach mitten durch. Das Zentrum des Kaiserstuhls 
durchsetzt der Randbruch des Tuniberges nach Norden und 
bringt die Scholle des Badberges hervor, auf der mit Ost- 
fallen Tertiir liegt wie am Tuniberg. Die Gestalt des 
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Kaiserstuhls ist rhombisch, d. h. in der varistischen Rich- 
tung nach NO ausgezogen, welche die Grundtektonik des 
Schwarzwaldes bestimmt. Die Elztalverwerfung liuft in 
dieser Hauptachse; als zu ihr in Form einer Nebenspalte 
gehorig ist die gerade, scharfe SO-Grenze des Kaiserstuhlls 
von Ihringen bis Gottenheim aufzufassen. Ein rheinischer 
Sprung zieht zwischen ihm und dem Nimberg von Siiden 
nach Norden, und der Kaiserstuhl-NordfuB .auf der Strecke 
Riegel—Sasbach erscheint als eine Erdbebenlinie von nicht 
vulkanischer Natur. AuBerdem liegt der Vulkan! ein wenig 
mordlich von der Stelle, wo die Hauptrheintalspalte Offen- 
burg—Kenzingen und die Elztallinie sich bitindelformig 
scharen. Somit ware es verkehrt, diesen Vulkan als un- 
abhangig von der Spaltentektonik aufzufassen. 

In seiner Umgebung sind ferner die Freiburger 
Basaltgange des SchloBberges an eine starke Zer- 
trummerungszone der Gneise langs des mittleren Dreisam- 
tales gebunden, der Basalt am FuBe des Brombergkopfes 
desgleichen. Auf dem Schomberg sehen wir die Tuff- 
rohre bei der Berghauser Kapelle hart neben einem Sprunge 
aufsetzen, desgleichen eine andere am Jesuitenschlo8. Der 
Basalt von Sélden gehort in die Hauptrheintalspalte, der 
Vulkanembryo von Malek bei Emmendingen entstand auf 
einem Quersprunge im Muschelkalk. Der Basalt der Mahl- 
burg bei Orschweier ist auf der Rheintalverwerfung auf- 
gestiegen. Nahe der Elztalverwerfung am Ausgange des 
Tales bei Waldkirch entdeckte ScHNARRENBERGER einen 
neuen Tuffdurchbruch. Der sogenannte Alpersbacher 
Schlot ist zwar keine vulkanische Erscheinung, ware er 
es, so saBe er auf der Verwerfungszone des oberen Hollen- 
tales. In die Verrittungszonen abgesunkener Schollen 
fallen sowohl der Nephelinbasalt des Lehener Berges 
(westlich von Freiburg), als auch der Basalt von Reichen- 
weier im Oberelsafi. | 

Der Basalt des Steinsberges bei Weiler unweit 
Sinsheim im Kraichgau ist rings von Briichen umzogen 
und befindet sich in einem ganz ungewohnlich stark ge- 
storten Abschnitt des nordlichen Kraichgaus, wo die etwas 
nach Westen abgelenkten Odenwaldrandbriiche die NNO 
gerichtete Rheinspalte treffen. Der Katzenbuckel steht 
hinter dem Odenwaldkamm am nordlichen Ende der zer- 
faserten Rheintalspalte, wie der Kaiserstuhl vor dem 
Schwarzwalde an ihrem siidlichen. Beide bezeichnen diesen 
wichtigen Bruch wie zwei grofe Eckpfeiler. 


Ll ool 


Am Odenwaldrande ist im Ro&berg bei Darmstadt, 
bei Auerbach und gegen Frankfurt zu der Bruchrand 
mit Basalten besetzt, ferner bei Dtirkheim in der Pfalz. 

So hegen diese Verhaltnisse zwischen den jungen Erup- 
tiven und der Tektonik in Baden und am Oberrhein an 
allen den Stellen, wo wir bisher genauer zu kartieren und 
das Gefuge des Untergrundes zu ermitteln in der Lage waren. 
Die Abhangigkeit der Durchbriiche von der 
Struktur ist nicht zu leugnen; diese hat. einem 
in der Tiefe befindlichen Magma den Austritt gegen die 
Erdoberflache erleichtert und in der Mehrzahl der Falle 
direkt den Weg gewiesen. 

Von einer Allgemeingiltigkeit des Satzes, da8 vul- 
kanische Erscheinungen unabhiingig sind von der Tektonik, 
wie sie aus den Brancaschen Arbeiten abgeleitet worden 
ist, darf keine Rede sein und zwar umso weniger, als auch 
im. Uracher Gebiet bei der Teck mitten durch die Tuff- 
schlote eine 50—60 m messende Verwerfung zieht, welche 
Branca Ubersehen hat. Sie ist meuerdings von Rxicu 
durch Kartieren aufgefunden worden; auf ihr liegen eine 
Reihe von Tuffroéhren unmittelbar, andere dicht daneben 
rechts und links. Was sie fir die Struktur des Uracher 
Gebietes im allgemeinen bedeutet, wird am Schlusse aus- 
einandergesetzt werden. 

Der geologische Bau des Ries ist cones dunkel. Was 
dort meu beobachtet wurde, stellt Uberquellen oder Uber- 
“schiebung zwar sicher. Nur um die auBerordentlich wich- 
tige, ja prinzipielle Frage, wie denn die Basis dieser 
Schollen beschaffen ist, haben sich Branca und 
ik. FrAAS nicht gekummert, so da das Ries in der Spalten- 
frage nichts beweist. Seine Lage an der Umbiegungsstelle 
der Malmplatte in) den Frankischen Jura, d. h. an dem 
Punkte, wo das im allgemeinen O—W-Streichen dieses Ab- 
schnittes der Schwabischen Alb mit ihrem S-Fallen' in das 
nordlich gerichtete mit O-Fallen ubergeht, bleibt bemerkens- 
wert und hatte eine umfassendere Behandlung des Problems 
verlangt. Fur die Gesamtstruktur Stiddeutschlands ist dies 
nambch ein hochst bedeutsamer Eckpunkt, da das frankische 
Keupergebiet im Innern des Bogens bereits dort N—S- 
Streichen erlangt und die Obertrias dort die alteste Sediment- 
lage darstellt. 

Die oberrheinischen basaltischen Gesteine sind alttertiar 
und gleichaltrig mit den Bodenbewegungen, die den 
Rheintalgraben schufen; die Hegauvulkane waren tatig, 
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als sich im Obermiocin die Schwarzwaldachse wieder holy 
und der Scharnierknick zwischen Randenplatte und Molasse- 
land auszubilden begann. Wiederbelebung alter Spalten ist 
dort gleichzeitig mit dem Vulkanismus. Diese Spalten ge- 
héren zu dem dyadischen Zuge am Ostrande des Schwarz- 
waldmassivs zusammen mit dem Schramberger Graben und 
der Kesselbergverwerfung. Sie bestimmen in der Trias 
die -Machtigkeit. des Buntsandsteins, in dem Dogger die 
Grenze der Hauptoolithentwicklung und hinderten im Keuper 
den Absatz der oberen Abteilung im siidéstlichen Schwarz- 
walde. 

Die badischen tertiaren Eruptiven sind teils auf den 
Spalten und Rissen, teils neben denselben zu finden. Das 
hat folgende Ursache. Die Spalte selbst pflegt dick ver- 
Schmiert und mit fest gepacktem Reibungs¢rus erfullt zu 
sein; altere Fugen wurden durch Mineralabsatze ganz ge- 
schlossen, z. B. in einen Quarzgang verwandelt und dadurch 
geradezu vernarbt. Sitzt ein Basalt unmittelbar auf dem 
Risse, ist er bei dessen Entstehung ein- und durchgedrungen. 
Sonst bleiben diese Einschubmassen zwarinnerhalbder 
Bruchzone, treten aber nach augben oft auf Seiten- 
fugen aus und blasen eventuell das letzte Hindernis durch, 
sobald es nicht mehr zu fest war. Wir mussen bedenken, 
dai jede Verwerfung neben sich einen mehr 
Hacm minder breiten Verruttungs- oder 
Lockerungsstreifen hat. Die Flu8- und Regen- 
erosion erfolgt demgema8 selten direkt auf den Haupt- 
sprungen, meistens nebenan auf den begleitenden Rissen in 
dieser schwachen, in sich zerrissenen, wenig widerstands- 
fahigen Partie von gewohnlich vertikal keilférmiger Gestalt. 
Aus diesem Grunde ist die Hauptrheintalspalte fast frei von 
Eruptiven, welche auf den von ihr abzweigenden Neben- 
sprumgen an den Tag drangen, unten aber wohl auf ihr 
sitzen oder mit ihr zusammenhangen. 

Dieser fiir die jungen Eruptiva oft nur vermutungs- 
weise behauptbare Satz la8t sich in Baden mit Hilfe der 
4lteren Gesteine unmittelbar beweisen, da wir wegen 
der mesozoisch-tertiaren Abtragung bei diesen jetzt in die 
tieferen Teile hineinblicken. 

In der Gegend von Triberg und Hornberg verzweigen 
sich die Granitporphyre auf zahlreichen Nebenspalten einer 
Hauptrichtung im erzgebirgischen Sinne als Gangbtschel. 
Zwischen dem Kinzig- und Murgtale laufen im nordlichen 
Schwarzwald die Granitporphyrgange parallel der Haupt- 
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rheintalspalte, welche also damals schon in der gesamten 
Verkluftung als Bruchzone angelegt war, 10—12 km gerade- 
aus uber Berg und Tal und zerschlagen sich bisweilen am 
Rande der Granitmassive in viele Nebeniste. Dabei liegt 
kein einziger Gang an oder bei dem heutigen Graben- 
abbruch, sondern alle auf die Seite geriickt. In ihrer 
Gesamtheit stellen sie einen tektonischen Vorlaiufer, eine 
von der ‘Kinzig bis nach Baden-Baden reichende innere 
rheinische Kliftung von karbonischem Alter dar. 

Der permische Porphyr des Schartenkopfes bei Ober- 
kirch im Renchtal ruht auf einem herzynisch, d. h. in der 
NW-Richtung zerstiickelten Granitsockel, der wahrschein- 
lich den Schlot umfat, zum mindesten durch seine Quarz- 
gange mit Hisenglanzimpragnationen zeigt, daB das Gefiige 
auf recht breite Zone hin arg gelockert war. Im Achertal 
stehen zwei Porphyrstiele (Bosenstein. und Kirchhofbuckel 
bei Ottenhofen) in einer O—W streichenden Verrittungszone 
des Granits. Bei Lahr legen die Porphyrkegel und Decken 
unmittelbar neben dem jingeren Hauptgrabenbruche und 
stehen daher wohl genetisch mit ihm in Verbindung (Hohen- 
geroldseck, Rebio, Kallenwald, Steinfirst). Bei Allerheiligen 
schneidet eine sehr scharfe O—W-Verwerfung den Porphyr 
des Hauskopfes ab; sie ist ebenfalls der Ausdruck eimer 
dort gehauft auftretenden Verruttung, innerhalb deren 
Bereich die Porphyrdecke entstand. Die beiden’ Porphyr- 
stiele im Grundgebirge von Gengenbach fallen in eine 
lange, von Norden uber die Bottenau zum Kinzigtal fuhrende 
Bruchzone, die das Relief der Vorberge bestimmt, da sie 
im Tertiar auflebte. Mehrfach beobachten wir, dai die 
alteren karbonischen Granitporphyrgange gerade unter 
dyadischen Porphyrdecken durchziehen, als seien diese auf 
den alten, wieder aufgerissenen Fugen gefordert worden; 
z. B. sitzt der Porphyrschlot des Bosensteins bei Ottenhéfen 
auf einem Granitporphyrgang. Die zahlreichen Granit- 
porphyrgange unbestimmten Alters, welche den Ausgang 
des Miunstertales bei Staufen im Breisgau bezeichnen, sind 
ausgesprochen NW-—SO orientiert, d. h. in der Spalten- 
richtung des gesamten stdwestlichen Schwarzwaldes und 
im besonderen des Blauenmassivs. Sie erftllen also zum 
Bau des Gebirges gehérige, alte Fugen und sind keines- 
wees beliebig in die Gneise eingedrungen, und in ihrer 
Verlangerung liegt der bedeutende tertidre . Querbruch, 
welcher das Schénbergmassiv im Siiden begrenzt. Ebenso 
zweigt sich von der permischen Porphyrdecke des Rappen- 
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felsen bei Ottenhofen ein nur 2 m breiter Gang ab, den ich 
5 km weit in ausgepragtem herzynischen Streichen bis hart 
an den Rheintalbruch verfolgte. Das ist die Spaltenrichtung 
des Freudenstadter Grabens, die in den nérdlichen Schwarz- 
wald also schon im permischen und wieder spiater im post- 
mesozoischen Zeitalter eindrang. 

SchlieBlich sind sogar die Grenzen der Granitmassive, 
soweit wir sie klar uberblicken kénnen, tektonische Linien 
und diese machtigen Intrusionsmassen durch das Geftge 
ihrer Decke bestimmt worden. Das kleine Nordracher 
Massiv des Kinzigtales liegt im Gneis mit deutlichen, 
beiderseitig varistischen Randern der Linse; das von ihm 
westlich eingeschaltete Nordschwarzwialder Massiv schneidet 
an einer fast geraden NO gerichteten Grenze am Gneis ab, 
ebenso das ostlich gelegene Triberger Massiv. Bei den 
zwei letzten Grenzen haben wir es nicht etwa mit spater 
entstandenen tektonischen Spalten zu tun, was an sich schon 
fur die hier behandelte Frage von Interesse ware, sondern 
mit primaren Randern, weil am Nordschwarzwalder Massiv 
sich langs des Kontaktes die basische Schlere des Dur- 
bachits und jam Triberger Granit die zahlreichen ebenfalls 
NO gestreckten Syenite als Differentiationsschlieren zeigen. 
Die zwischen den drei Lakkolithen eingeschlossenen Gneise 
streichen wie ihre alten Bruchrander und sind senkrecht 
dazu zusammengeschoben. 

Diese Beispiele liefien sich aus den oberrheinischen 
Gebirgen beliebig vermehren. Jeder, der in diesen nicht 
gefalteten alten Rimpfen die Verteilung und Lage der 
pramesozoischen lEruptiven studiert, gelangt zu dem 
Resultate, dai ihre Forderung an die Tektonik, da8 die 
Gange an die Spalten, dali die permischen Vulkane, soweit 
wir ihre Ausbruchsstellen kennen, an Strukturfugen ge- 
bunden sind. Wir wiesen oben dasselbe bei der Mehrzahl 
der badischen ‘tertiéren Durchbrtiiche nach. Also darf 
niemals das angeblich sichere, an dem schwabischen Uracher 
Gebiete gewonnene Resultat Brancas_ verallgemeinert, 
zum mindesten nicht iberschatzt werden. Kranz hat 
mit Recht darauf hingewiesen, da8 der Uracher Vulkanherd 
an das Ende des Spaltenzuges des Stuttgart-Cannstatter 
Grabens fallt, was jede tektonische Karte Stidwestdeutsch- 
lands dartut. Erinnern wir uns daran, da Kaiserstuhl 
und Katzenbuckel an den Enden des eigentlichen Schwarz- 
waldrandsprunges stehen, ferner dafgs Kaiserstuhl- und 
Hegauvulkane am Schwarzwaldmassiv die Enden der 
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Bruchzone bezeichnen, welche vom Bodensee her itiber den 
Bonndorfer Graben nach dem Senkungskessel der Frei- 
burger Bucht bogenformig das Gebirge durchschneidet, dann 
gelangen wir auch fur die Uracher. Vulkane zu der rich- 
tigen Auffassung als gelegen an dem Sidostende eines 
bedeutenderen Bruchstreifens. Die Auffassung der Schwa- 
bischen Alb als eimer ungestorten Tafel wird mehr und 
mehr hinfalig; in dem von uns untersuchten badischen 
Abschnitte haben wir zahlreiche bedeutende Flexuren und 
Spalten, und eine wichtige konnte ReicH neben einer aus- 
gesprochenen Muldenlinie in dem von ihm kartierten Uracher 
Albgebiet machweisen. 

Als die ersten Arbeiten von BRANCA erschienen, hat 
BERGHAT den Satz ausgesprochen, die Férderung der Erup- 
tiven sei dort zwar auch auf Spalten erfolgt, aber diese 
hatten die letzte Decke der Alb noch nicht durchsetzt. 
Daher sei nur von den Gasen diese Decke durchschlagen 
worden.* Die Vulkanembryonen seien also nur schein- 
bar unabhangig von Spalten. Dies war auch immer meine 
Ansicht, und die genauere Untersuchung gibt uns Recht. 
Vor allem habe ich deswegen den Zusammenhang der alteren 
badischen Eruptiven und Tiefengesteine mit der Tek- 
tonik betont. An den karbonischen Schwarzwalder Granit- 
porphyren weisen wir die Spaltensysteme bereits nach, 
welche im Tertidér die Lage und die Verbiegungen des 
Rheintalgrabens bestimmen, an den permischen Porph'yren 
die herzynischen Risse, welche postjurassisch das Gefuge 
und das Relief der ostlichen Gebirgsabdachung charakte- 
risieren. Gerade weil die Zertrimmerung der Tiefenzone 
die oberste Sedimentdecke weniger bertihrt hatte, blieb der 
Vulkanismus im Uracher Gebiet embryonal und auf Durch- 
blasungen und schmale Génge beschrankt. Das ist im 
Kaiserstuhl und Hegau anders, weil die Tafel dort wirklich 
auch oberflachlich zerbrach. Dazwischen ordnet sich dem 
Grade nach der Katzenbuckel ein. Vom Ries spreche ich 
nicht, weil es nach wie vor ein ungeléstes Problem ist. 
Niemand hat vor Branca an der Moglichkeit von Durch- 
blasungen gezweifelt, da wir ja an den italienischen Vul- 
kanen solche Erscheinungen lang kannten. Monte Nuovo 
bei _Pozzuoli, Averner See, ferner die. Eifelmaare sind 
ja nichts anderes. In den Phlegdischen Feldern oder bei 
Auckland in Neuseeland lieferten die Alteren vulkanischen 
Tuffe eine dem Malmkalk bei Urach vergleichbare, nur 
ctwas lockere Decke, durch welche es bald hier, bald dort 
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auspulfte. Der kleine Kegel in den Astroni ist dem Basalt 
des Randecker Maars mach Lage und Dimensionen etwa 
gleich und geradeso unten stecken geblieben. Deshalb wire 
der Fortschritt durch die Brancaschen Arbeiten darin zu 
suchen, dafs der Uracher Vulkanismus unabhingig ist von 
Tektonik, da solche, wenn sie dort existiert, erst durch 
das Kindringen des Magmas und die Explosionen hervor- 
gerufen wurde. Um diese Satze wird sich das Folgende 
drehen. | 

Zunachst erhalten wir als Resultat: Durchblasungen 
ohne oberflachliche Spalten kommen vor, sind jedoch nur 
eine Nebenerscheinung und beweisen nichts gegen 
den Zusammenhang der vulkanischen Forderungen mit 
Spalten und der Tektonik der betreffenden Gegend. 

Aus prinzipiellen Griinden ist betont worden, ein Ein- 
dringen von Magmamassen in) die Erdkruste sei bei dem 
herrschenden Tangentialdrucke unmoglich, offene Risse 
konnten nicht existieren und daher aufsteigenden Eruptiven 
nicht als Wege dienen. Dagegen erscheint sofort als 
absolute Widerlegung die Erftllung zahlreicher Spalten mit 
alteren Gesteinen, abgesehen von langen Basaltgingen und 
permischen Porphyren.. Durchblasung und Einschmelzung 
haben diese kilometerweit im Gebirgsgefiige laufenden 
Eruptivgange nicht geschaffen. Es sind echte, ausgefiillte 
Risse mit glatten Randern oder Breccien durch Zerreifung; 
sie haben die Gesteinserfiillung empfangen bei ihrer Ent- 
stehung und daher fallt die Wirkunig des Tangentialdruckes 
zum einen ‘Teil weg. Zum andern Teil deswegen, weil 
die Erdkruste mit ihren vielen und vielfach gestalteten 
Schollen ein Sperrwerk darstellt, das einen erheblichen Druck 
aushalt und sogar offene Kltfte gestattet (Erzgange), auf 
denen in langen Zeiten Mineralabsatz erfolgen konnte. 

Das Eindringen in die oberen Teile der Erdkruste und 
das Durchdringen bis zur Oberflaiche bereitet zunachst in 
Baden fur die lKruptiven auch theoretisch gar keine 
Schwierigkeiten. Beides erfolgte sowohl im Karbon bis 
zur Mitteldyas, als auch im Tertiér zu Zeiten von 
Hebungen, also bei einer Auflockerung der Oberflache 
und wahrend verringerten Tangentialdruckes an diesen 
Stellen, bzw. gerade durch dessen vertikal umgewan- 
delte Komponente. Vom Unterkarbon an steigt das 
oberrheinische Gebirgsmassiv empor und wird von _be- 
deutenden Quarzporphyr- und Melaphyr-Eruptionen in seinem 
Sudlichen Teile begleitet. Es zerrei8t in der Mitteldyas 
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in getrennte Schollen und erfahrt vor der umgekehrten 
positiven Verschiebung eine letzte allgemeine vulkanische 
Phase, gleichsam als witirde der Rest des in der Tiefe 


intrudierten, noch nicht erstarrten Magmas ausgepreBt. 


Darauf sinkt das Ganze langsam ein (Untertrias) und bleibt 
trotz mancher Schwankungen dabei, bis zum Ende der 
Jurazeit. Dies Einsinken ganzer Schollen verdichtete die 
Fugen, und wir erhalten eine Periode der vulkanischen Ruhe, 
besonders deswegen, weil sich die oberen karbonischen 
Herde erschopft zu haben scheinen. Das Auspressen der 
Magmareste in der Unterdyas ist gleichsam ein Vorlaufer 
der in der Tiefe schon wirkenden Einsackung, welche im 
Zechstein und Untertrias durch die Meerestransgression an 
der Oberflache nachweisbar wird. Als die Aufwolbung 
Suddeutschlands, welche im Malm langsam einsetzte, durch 
die Alpenfaltung energisch gesteigert wurde, kam die 
Basaltforderung am Oberrhein' auf den Spalten des Rheintal- 
grabens zur Entwickelung; als um den Hegau im Ober- 
miocan nach der voruibergehenden mitteltertiaren Senkung 
die Aufwolbung einsetzte, geschahen die dortigen phono- 
lithisch-basaltischen Eruptionen. Der Zusammenhang von 
Hebung und Vulkanismus ist also bei uns klar. 

Dies fir Baden abgeleitete Prinzip gilt eigentlich fur 
ganz Deutschland und fur alle seine Vulkane, wenn man 
genauer zusieht. Das Aufsteigen des karbonischen Gebirges 
wird durchweg von den granitischen Intrusionen begleitet, 
die tertiare Hebung Mitteldeutschlands verdrangt die 
miocéme Sumpfzone und gestattet die Basalteruptionen, die 
Hebung des Rheinischen Schiefergebirges vom Pliocan an 
erzeugt die dortigen Vulkane. Es gilt diesi Prinzip auch fur 
die Alpen, deren erste karbonisch-dyadische Gebirgsbildung 
altere Porphyre und.Granite schuf, deren tertiare Faltung 
von den zahllosen in der Kreide und im Flysch steckenden 
Serpentinen, Diabasen, Spiliten usw. begleitet wird. Erst 
die machtige Uberschiebung der aufeinandergeschuppten 
Ketten unterdriickt den Vulkanismus. Die Hebung des 
Karpathenbogens schafft den inneren, von der Tatra bis zu 
den transsylvanischen Alpen reichenden Vulkangurtel, die 
Auffaltung des Appennins ebenso die innere Reihe vom 
Monte Amiata bis Neapel, wobei der Monte Amiata miocan, 
Bolsener See pliocin, die Campagna-Vulkane postpliocan 
bis quartar, diejenigen Campaniens quartar bis rezent sind. 
Man wird mir aber den im Graben gelegenen, also in einer 
stark abgesunkenen Scholle gelegenen Kaiserstuhl als 
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Gegenbeweis anfthren wollen. Als derselbe im Mittel- 
oligocan tatig war, befanden sich Schwarzwald und Vogesen 
im Beginne der Hebung und der Graben war nicht so tief 
wie heute. Auferdem liegt dieser Vulkan gerade auf 
einem sekundaren Gewdélbe im Innlern des Grabens, da 
der Tuniberg und die eigene innere Sedimentscholle des 
Badbergmarmors Ostlich einfallen. In dieobermiocine 
Aufwolbungsperiode der Schwabischen Alb 
gehoren auch die Uracher Durchbriche und 
das Ries; sie sind also keine isolierten Erscheinungen, 
sondern mussen mit dem Hegau zusammen _ betrachtet 
werden, und dadurch bekommen wir eine varistische, der 
zentralalpinen parallele Eruptivzone am und im Rande der 
sudlich gekippten Albtafel, vor der die miocine bayrisch- 
schweizer Mulde legt. Die Meeressedimente reichen als 
typische Strandbildungen bis an oder gar tiber die obere 
Donau, erreichen heute 800 m Meereshohe, geben also damit 
den unzweifelhaften Beweis einer Hebung der 
Malmplatte. An den Beginn dieser Hebung fallt der 
schwabische Vulkanismus und ist 6stlich so weit zu ver- 
folgen, bis im Frankischen Jura ein neues selbstandiges 
Strukturelement zur Geltung gelangt. 

. Diese Zusammenhange von Vulkanismus und Hebung . 
oder von Tektonik waren nicht klar, solange man mit 
Branca die Malmtafel einfach bis auf die Hohen . 
des Schwarzwaldes und bis an den Kraich- 
gau ausdehnte. Die Selbstandigkeit der Malmplatte 
gegenuber dem Keupervorlande spricht sich indessen klar 
in den langen Briichen' an ihrem FuBe langs des Neckars 
von Horb bis Aalen ius. Da liegt eine Fuge oder ein 
Scharnier, das der Alb eine gesonderte Bewegung gestattete 
und wahrscheinich mit dem Vulkanismus genetisch zu- 
sammenhangt. _ 

Die Unméglichkeit, den heutigen Albrand gewissermaien 
in toto vorzuschieben mit der heutigen’ Neigung, ergibt eine 
einfache Rechnung. Der Vulkanschlot bei Scharnhausen 
im Cannstatter Keupergraben legt auf rund 350 m Meeres- 
hohe. Da er noch Weifjura a enthalt, sollen die Schichten 
bis zu diesem darauf gelegen haben, also Lias 50 m, Braun- 
jura 200 m, Wei®jura « 100 m, zusammen 350 m, so dab 
eine Héhe von 700 m fir die Grenze Malm a/B herauskame. 
Diese liegt im Gebiet von Kirchheim 700 m hoch und 
muBte bei Scharnhausen, im normalen Fallen der Alb ver- 
langert, etwa 1100 m hoch zu erwarten sein. Aus diesen 
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Zahlen 700 und 1100 folgt ohne weiteres der bedeutende 
Knick; die Alb ist um 400 m aufgebogen gegeniiber 
dem Keuperbecken. Nimmt man dieselbe Berechnung bei 
Donaueschingen vor mit den dortigen Machtigkeitszahlen 
vom Keuper bis Malm y, so gelangen wir auf 1140 m fir’ 
Malm y gegentiber heute mit 820 m auf der Alb bei Ofingen 
und einst verlangert im Fallen bis Marbach auf 950 m. 
Badische Alb und Schwarzwald sind demnach konformer, 
was zu erwarten war, weil sie enger zusammengehoren, 
und umgekehrt wie auf den Fildern liegt hier die Alb zu 
tief, nicht zu hoch, d. h. das Massiv ist mehr aufgestiegen 
als seine randliche Decke. Dies pragt sich ini der Senkung 
des Donaueschinger Rieds aus und entspricht dem, was 
wir sonst vom Schwarzwald wissen. Badische Alb und 
Randen sind bis zu den Hegauscharnieren nur die auBere 
Decke des Gebirgsmassivs; denn am FuBe des Randens 
bei Schleitheim ist Granit erbohrt. Die Vulkanlinie Warten- 
berg—Singen ist die Westgrenze der Albplatte als selb- 
standiger Gebirgskorper. 

Zuniachst will ich die BRANcA sche Rekonstruktion des 
Albrandes erledigen. Wir haben fur seine verschiedenen 
zeitlich folgenden hypothetischen Lagen: Rheintal—Kraich- 
gau, Kaiserstuhl—Baden, Basel — Wolfach — Ludwigsburg, 
Saickingen—Horb gar keine Anhaltspunkte. Die Linien 
sind rein schematisch konstruiert. Malm fehlt in der 
Zaberner Bucht und im Kraichgau in allen tertiaren 
Konglomeraten, er fehlt auch nordlich von Freiburg. Der 
sogenannte Alpersbacher Schlot hat aus WeiSjura nur 
wenige Rollsticke geliefert, so da diese Schichten bei 
der Bildung des Schuttes in der Nahe nicht angestanden 
haben. Das Vorkommen selbst ist ein Tertiarschotter, 
wahrscheinlich gleichaltrig mit dem  unteroligocanen 
Konglomerat des Breisgaus am Schwarzwaldrande. Aus 
den noch existierenden Malmresten von Basel bis Freiburg, 
aus diesem Gerodll im Hollental und aus den Juranagelfluh- 
schottern auf der Alb bei Geisingen dirfen wir aller- 
hdchstens auf eine Verlangerung des schwabischen Albrandes 
in varistischer Richtung nach SW bis Basel—Freiburg 
schheBen und nur vor dem Oligocén und Miocan. Denn 
im Oligocin war im Rheintal bei Basel der Malm unter 
‘Wiasser, im Oberoligocin lagerte sich im Klettgau, am 
Randen und auf der Alb bis Sigmaringen die Untere SuB- 
wassermolasse auf. Die letzte besteht ausgesprochen aus 
tonigen Sedimenten oder oben aus alpinen Sanden. Sie 
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sieht ganz aus wie umgelagerter Keuper, nicht 
wie abgewaschener WeiBjura oder Dogger. Der Braune 
Jura lieferte die eocinen Bohnerze, der Keuper die oligo- 
miocane altere Molasse und lag also nérdlich der heutigen 
Alb damals schon blo8. Ob itiberhaupt der WeiBe Jura 
weiter mordlich als Villingen—Kolmar je abgelagert wurde, 
bleibt durchaus zweifelhaft; sein Hineingreifen in die spater 
wahrend der Kreide wieder belebte Senke lings des Béhmer 
Waldes beweist dafiir nichts. Dagegen zeigt die Haupt- 
oolithfazies am Oberrhein, eine typische Flachwasserbildung, 
da es Schon im mittleren Jura auf der Linie Belfort— 
Lahr resp. Buchsweiler mit den Meeressedimenten zu Ende 
ging, d. h. die Schwarzwald-Vogesenachse sich aufwolbte und 
das Meer sich zuriickzog. Branca selbst halt die schwa- 
bischen Malmriffe fir einen Ufersaum. Somit bleibt 
fur die Rekonstruktion der Alb nur der Tuffleck bei Scharn- 
hausen stidlich von Stuttgart mit seinen Weifijurabrocken 
als Beweis ubrig. 

Da war ich denn, als ich die Arbeit wieder las, 
erstaunt, dai eigentlich an diesem Aufschlusse, auf den 
ein kuhnes Gebaude von Folgerungen erbaut ist, eigentlich 
nichts beobachtet wurde als die Einschliisse. Weder ist 
die Ausdehnung, noch das Verbandsverhaltnis zum Neben- 
gestein, noch die wirkliche Natur als Schlot nachgewiesen. 
Das Bohrloch von 4 m Tiefe besagt recht wenig, gar 
nichts der Stubensandstein, der ja in dieser Tiefe schon 
ansteht, also nicht aus dem wirklichen Untergrunde stammt. 
Mit dem einmal an Ort und Stelle befindlichen Bohr- 
apparat hatte sich die Schuttdecke an vielen Stellen 
sicher leicht durchstoBen lassen, so daB die allgemeine 
Form des Vorkommens hatte ermittelt werden k6nnen. 
MiBtrauisch macht mich vor allem, daB diesem Schlote 
alle Trimmer des Untergrundes fehlen; nicht einmal 
Muschelkalk, der in dieser Gegend ziemlich sicher im 
Untergrunde steckt, wurde gesammelt, auch nicht Lias o, 
der noch heute die Decke auf dem Keuper darstellt. Erst 
vom Lias« an ist eine vollstandigere Reihe bis zum 
Malm a in Fragmenten vorhanden. Unter diesen Umstanden 
frage ich mich: Ist dieser Tuff wirklich eine Rohre und 
nicht etwa ein eingesackter obermiocaner Aus wurfs tuff? 
BRANCA erodrtert zwar die Mdglichkeit eines Wasser- 
transportes, einer glazialen Entstehung, an die allernachst 
liegende fir einen ,,Trockentuff‘‘, wie er das Gebilde selbst 
nennt, scheint er aber nicht gedacht zu haben. Wenn in eine 
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Keuperdoline der Arietenkalkplatte vulkanischer Brockentuff 
hineinregnet und von den Seiten hineingeschwemmt wird, ist 
er vor der Abtragung sicher, und zwar je tiefer er einsackt, 
durch Vertiefung des Erdfalls. Solche Keuperdolinen sind 
in. tektonisch gestérten Gebieten, wozu die Scharnhauser 
Gegend gehort, haufig, weil dort der Gips besonders rasch 
herausgelaugt wird. In der Stidwestecke des _ Blattes 
Geisingen kartierte ScHatcH mitten im Gipskeuper zwei 
Schollen von unterem Lias, rings isoliert und eingesunken, 
deren grofBere ca. 1/,, qkm Flache einnimmt. In diesem 
Falle nennt Branca das Vorkommen, aus welchem. die 
weitgehendsten Schliisse gezogen werden, ,,ein armseliges 
Fleckchen Tuff, angeklebt an das Talgehange‘. Das kann 
doch sehr wohl eine Keuperdoline sein, welche mit 7 m 
Tiefe zahlreiche andere Erdfalle nicht erreicht. In Baden 
kenne ich viele derartige Gebilde, z. B. im Dinkelberg und 
bei Hagen unweit Lérrach. Der bei Schopfheim gelegene 
periodische Eichener See utbertrifft an Volumen die Scharn- 
hauser Tuffmasse erheblich, Die kleinen Weifjura- 
brocken bieten dann gar keine Schwierigkeit; an heftigen 
Aschenausbruchen hat es bei Urach und am benachbarten 
Albrande nicht gefehlt. Weil bedeutende Schlote im Braunen 
Jura sitzen und tber diesen Schichten sich Albschutt aus- 
dem unteren Malm in eckigen Brocken immer angehauft 
hatte, vermag ein Ausbruch unmittelbar vor der Alb- 
steilstufe die bei Scharnhausen beobachteten Trummer als 
Aschenregen ohne weiteres zu liefern. Auf den Appennin- 
tafeln bei Benevent hegen ‘auch Rapilli des Vesuv. Nichts 
beweist bisher zwingend, da} der Albrand jemals wesentlich 
weiter nordwarts lag als: heute. 

In der Ausschaltung anderer Erklarungen war an sich 
schon der Gedanke einer Verlangerung der Alb nach Norden 
enthalten; nur wenn man der Keupergegend ein durchaus 
abweichendes Relief zuschrieb, bot das Vorkommen bei 
Scharnhausen dem Verstandnisse Schwierigkeiten. Hs fehlt 
jedoch an Grtinden dafiir, dies mittelschwabische Land im 
Miocan wesentlich anders zu denken als heute, hochstens 
war die Liasplatte ausgedehnter und einheitlicher. Gab 
es denn im Miocan tberhaupt einen Albrand? 
Vor Ende des Obermiocans kaum. 

Oben auf der Alb finden wir die mittelmiocénen Meeres- 
sedimente bei rund 800 m Meereshéhe. Es sind typische 
Strandabsatze mit Pholaden, Brandungskehlen, Schnecken- 
grus, Algenkrusten usw. Sie zeigen also, wenn man nicht 
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einen absolut anderen Stand des miocinen Meeresniveaus 
annehmen will, dai die Albplatte damals.um 800 m tiefer 
lage. ~Damit fallt der heutige Albrand fir 
jene Zeit ganz weg. Zu sagen, die Serie der Malm- 
schichten war im Mitteltertiar noch vollstindiger und deshalb 
selbst trotz einer Senkung um 800 m ein wirklicher Steil- 
rand vorhanden, geht deswegen nicht, weil das litorale 
Miocin bereits auf Weibjura a bei Geisingen, auf unterem 
Beta oder Gammamergel bei Immendingen usw. ruht, dh. 
diese Schichten strichen damals im Meeresniveau aus und 
wurden nicht mehr von den héheren Malmstufen tiberlagert. 
Diese hoheren Banke, nicht WeiBjura a sind die Ursache 
des heutigen Steilrandes; sie lagen damals im Meeres- 
niveau. Vorausgesetzt, daB die allgemeine Lage im Keuper- 
becken annahernd gleich geblieben sei, ergibt sich, da 
das schwabische Becken, wenn es in dem Mittelmiocin an 
der Senkung teilgenommen hatte, ebenfalls tief unter dem 
Seespiegel gewesen ware. Aber weder im Kraichgau, noch 
im Rheintalgraben sind irgendwelche marine oder brackische 
Sedimente des Mittelmiocins vorhanden. Am Kraichgau- 
rande bei Bruchsal fuhrt das Untermiocén Muschelkalk- 
gerolle, so dai diese tieferen Lagen' schon bloB lagen. Im 
Frankischen Jura ist ebenfalls kein marines Mittelmiocan 
vorhanden. Alles dies weist darauf, daB das Gebiet 
nordlich der Albtafel vom Stidschwarzwald an bis zum 
frankischen Jura in die miocéne Hinmuldung nicht ein- 
bezogen wurde. 

Die Selbstandigkeit der Albregion folgt ferner 
aus der Verteilung alterer Sedimente: der Buntsandstein 
nimmt am Randen auf 5 m ab, der Muschelkalk fehlt 
im ostlichen Teil, so daB der Keuper tibergreift; der 
Granit des Ries gibt eine iltere Schwelle an, die Malm- 
riffe das flache Wasser des Jurameeres. Germanische und 
alpine Trias waren dort auf varistischer Linie durch eine 
-solche Barre bis zu gewissem. Grade geschieden. Die 
Trennung war also schon alt angelegt. Wahrscheinlicher 
ist, da die Neckarlinie von Horb bis Aalen bereits damals 
als tektonisches Element beide Gebiete trennte und die 
Verteilung der Schichten bedingte. BRAUHAUSER Zeigte 
neuerdings, daB die Lehmverwitterung der schwabischen 
Muschelkalkplatte bis in die Kreide zuriickgehen kann, und 
damit harmoniert wieder, da im Breisgau, also in der 
Verlangerung der Albtafel nach Stidwesten zur Hocanzeit 
oberer Malm nicht mehr existierte, da dessen Reste im 
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Bohnerz fehlen, dai zur Unteroligocanzeit Hauptoolith und 
sogar schon Muschelkalk bloB lagen. Wo und wie man 
die Sache ‘auch anfa8t, immer stimmt die Brancasche 
Rekonstruktion mit den Tatsachen nicht. 

Kin wichtiger Punkt wurde noch gar nicht berithrt, die 
Selbstandigkeit der Schwarzwaldmasse, welche beweist, daB 
wirklich die ‘stiddeutschen Gebirgsschollen solche vonein- 
ander vollkommen ~abweichende Bewegungen vollzogen, so 
da der SchluB aus einer auf die ‘andere meist unzulassig ist, 
daB also Niveauveranderungen der Albplatte ihre weitere 
Nachbarschaft gar nicht bertihrt zu haben brauchen. Bei 
der Grabenbildung am Oberrhein steigt der Schwarzwaldkern 
auf und hat dies bis heute fortgesetzt. Der Schonberg 
bei Freiburg tragt in) rund 600 m Hohe eingesunkenes oli- 
gocanes Konglomerat, das einst annahernd im Meeresniveau 
abgelagert wurde. Also der Westrand des Gebirges ist im 
Miocan gehoben, wahrend der Ostrand sank, so da’ auf 
den Randen und den Malm bei Geisingen sich das miocine 
Ufersediment ablagerte. Daher hat das Feldbergmassiv 
seinen Dogger-, Lias- und Keupermantel als Juranagelfluh 
in das Hegau abgeschiittelt. Seit dem Oligocan haben der 
mittlere und ‘nérdliche Schwarzwald nichts mehr mit der 
Schwabischen Alb zu tun und selbst der sudliche Abschnitt 
ist nach seinen Faziesbildungen schon von der mittleren 
Doggerzeit an ein abgesondertes Gebiet gewesen. Die Hegau- 
vulkane von Singen bis zum Wartenberg bezeichnen deutlich 
die Grenze beider Schollen, wie Wartenberg—Urach—Ries 
und in grofen Ziigen die Scheidelinie zwischen schwabi- 
schem Keuperbecken und Alb andeuten. 

Ich gelange damit zu dem Resultate: ein Albrand, 
wie Branca ihn rekonstruierte, und damit ein Verwitte- 
rungsriuckgang desselben haben nie existiert. Der heutige 
Albrand ist ein véllig neues Gebilde, entstanden durch 
Aufwoélbung der vorher abgesunkenen Malmplatte. Diese 


Aufwélbung geschah im Obermiocan langs der Neckarlinie - 


unter Begleitung vulkanischer Erscheinungen als Folge des 
Alpendruckes und in der Richtung NO—SW und O—W, 
wie auch die Alpen verlaufen. Das Uracher Gebiet liegt 
gerade mordlich der Stelle, wo die Alpenfalten an der 
Bodensee-Mindung des Rheins gegen Osten umbiegen. 
SchlieBlich ware jauf eine fiir manche der Uracher 
Vulkanembryonen aus dem vorigen sich ergebende Er- 
klarung hinzuweisen. Branca betont, dai die Albplatte 
nahezu eben sei, daB in ihr vdéllig ausgeglichen die Schlote 
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steckten ohne die Spur von Vulkankegeln oder typischen 
Maarbildungen. Das Randecker Maar bleibt eine Ausnahme. 
Die Anwesenheit von Tuff auf der Kalkhochfliche beweist 
an sich nicht die Existenz eines Schlotes. Manche Vor- 
kommen mogen die Ausfiillung von irgendwelchen Ver- 
tiefungen sein, von irgendwelchen Rissen, die den sich 
hebenden Albkorper und besonders dessen Rand durchzogen. 
Bewegungen gerade des Albsteilrandes sind nach dem eben 
Auseinandergesetzten sicher anzunehmen, und dabei brechen 
und reifen sprédde Kalke am leichtesten, ohne daB es sich 
um echte Verwerfungen, d. h. um betrachtliche Ver- 
schiebungen der Rander zu handeln braucht. War eine 
Tuffdecke vorhanden oder entstanden diese Aschenmassen 
gleichzeitig mit der Aufbiegung und Zerspaltung der Platte, 
so muSten sie durch Wasser, Erdbeben oder unmittelbar 
beim Niederfallen in Fugen und Locher hineingeraten und 
waren dadurch vor Abtragung geschiitzt. Was wir am 
Steilrand heute sehen, sind alles neuere Anschnitte eines alten 
verwischten Reliefs, und Spaltenausfillungen erscheinen 
ums daher als Gange oder als Réhren. LEchte Ausbruchs- 
kanale miussen dort existieren, sonst hatten wir keine 
aérischen Tuffe, aber alle Vorkommen so aufzufassen, fehlt 
der Beweis. Dieser ist nur fir das Randecker Maar und 
diejenigen Rohren wirklich erbracht, in denen Basalt steckt 
oder Kontakterscheinungen an den Wanden auftreten. 
BesaBe die Schwabische Alb das hohe, von BRANCA an- 
genommene Alter, so muten Taler vorhanden gewesen 
sein, ferner Dolinen und Wassergange in den Kalken und 
alle diese hatten die Tuffe geschluckt. Die eocanen Bohn- 
erze mit den Saugetierresten (Frohnstetten) stecken ebenso 
in den Kalken auf schmalen gangartigen oder schlauch- 
formigen Hohlraumen, sind auch von oben hineingefuhrt, 
und niemand redet mehr von aufsteigenden Quelladern! 
Kiesinseln und Terrassen bleiben als ehemalige Talreste 
stehen, bilden Kuppen und Vorspriinge an Gehangen; wieviel 
~ leichter kamn dies geschehen mit von oben niedergefallenen, 
eimst gleichmaBig ausgebreiteten oder lokal besonders stark 
angehauften Tuffen? Sie erfiillen jede Vertiefung des 
Bodens, ebnen sie aus und treten spater uber solchen alten 
Léchern als Hiigel hervor, da sie widerstandsfahiger sind. 
Die abgebildeten Aufschlisse lassen sich in der Mehrzahl 
auch auf diese Weise verstehen und einfach erklaren, be- 
sonders die an den Talflanken. Es entspricht dies zum 
Beispiel der Einebnung der Jasmunder Senonschollenland- 
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schaft durch Diluvium. Eine neue, zum Neckar gehende 
Entwasserung schlug andere Wege ein und schonte dabei 
wegen der janderen Ablaufbedingungen einzelne Teile der 
Tuffdecke. In den 135 Vulkanembryonen stecken daher 
wohl heterogene Dinge, die keineswegs alle auf eleiche 
Weise entstanden’ zu sein brauchen. 

Die Einebnung der Alb ist an vielen Stellen mittel- 
miozin, jan janderen vielleicht alter, nimlich dort, wo der 
Bohnerzlehm jaufruht. Sie geht mit dem! letzten bis in’ die 
Kreide zurtick. Mit den Vulkanausbriichen' und den Be- 
wegungen entstand ber sofort ein neues Relief. Bei 
Geisingen (Hinterried) fand Scuatcnu Reste eines ober- 
miocanen Teiches mit Auswirflingen des Wartenberges am 
Gehange. Nicht weit davon eine Serie von Su®8wasser- 
sedimenten etwas gréferer Ausdehnung und, was bemerkens- 
wert ist, beide in und an heutigen Talern (Pfaffental). 
Der Howenegg-Vulkan hat in der Juratafel unter oder neben 
sich ein Sufwasserbecken mit Tuffen, das in der Richtung 
der Immendinger Flexur liegt. Auch der Tuff der Mauen- 
heimer Mihle jam Hoéwenegg erfiillt ein groBes Loch jam 
Ende eines heutigen Tales, welches auf den Howenege 
zufuhrt. Also modglich sind derartige Bildungen' in, solcher 
Periode und in solchem Gestein. 

Ich hole nach der Brancaschen Liste und Karte die 
Basalte und basaltfihrenden Stellen als allein eindeutig 
heraus und vergleiche ihre Lage mit dem, was die 
ReErcH sche Dissertation uns lehrte. 

ReicH konstatierte erstens auf dem Rucken der Teck 
eine N—S laufende sich im Norden gabelnde Verwerfung 
auf und neben welcher zahlreiche Tuffstellen liegen. In 
die Verlingerung ihres éstlichen Astes fallt der Basalt des 
Kraftrains (Nr. 126 der BraNncaschen Karte)... Das Val 
von Owen ist eine ZerreiBung mit wechselndem Verwerfungs- 
sinn, also kein eigentlicher Bruch, sondern nur eine Klaff- 
spalte und geht dem Teckbruche parallel. In diesen Klaff 
zieht direkt lhinein die Linie, welchle den Grabenstetter 
Basaltgang (Nr. 126) mit dem Owener Basalt (Nr. 49) 
verbindet, wiederum genau parallel der Teckverwerfung. 
Ohne Schwierigkeit sind dieser Linie die Basalte bei Gruorn 
(Nr. 36) und (Nr. 20) bei Hafbrunnen anzugliedern. Line 
dritte Parallele deuten uns die Basalte von Bettenhardt 
(Nr. 96) und bei Blohm (Nr. 127) an, wobei zu bemerken 
ware, daB das Schichtstreichen bei Neuffen ebenfalls nach 

Stiden umbiegt und der Albsteilrand plotzlich von Neuffen 
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bis Urach nordsudlich verlauft. Er ist also Ausdruck eines 
Wechsels im inneren Gefiige. 

Zweitens wies REICH eine Muldenlinie nach, die varis- 
kisch NO—SW von Schopfloch nach Urach zieht. Auf und 
bei dieser haben wir den Basalt von Gutenberg (Nr. 43) 
und von Urach (Nr. 125). Eine damit parallele Linie 
verbindet den Basalt der Buchhalde (Nr. 38) und den des 
Dietenbihls (Nr. 36); als dritte Parallele tritt die Zone 
der warmen Quellen durch Béttimgen (Nr. 2 und 3) und 
Laichingen (Nr. 1) hervor. Nordlich von Urach bezeichnen 
die Durchbriiche bei Pfullingen (Nr. 122), Hofwald (106), 
Jushof, Bettenhardt (Nr. 96), vielleicht sogar Krautrain (76) 
eine vierte waristische Linie des Untergrundes. Solche 

durfen wir vermuten, weil das vorliegende Keupergebict 
des Neckarlandes in gerade dieser Richtung zerstiickelt ist, 
weil dies die Scharnierrichtung und Linie der Alb darstellt. 

Ist die mit dem Cannstatter Graben harmonierende 
Spalte bei Urach richtig, welche RrtcH vermutet, so ist 
auch der letzte Gang (Nr. 127) wieder zwischen zwei 
anderen (Nr. 55 Jushof und Nr. 128 Urach) durch eine 
tektonische Linie eingefiigt. Nehmen wir an, daB auf diesen 
annahernd parallelen Linien, welche die Basalte uns an- 
deuten, tiefer unten Magma eingedrungen und erstarrt sei, 
so erhalten wir ein Basaltgangbuschel nach Art der Granit- 
porphyre im ‘Triberger Gebiet oder der Ganggranite auf 
Blatt Oberkirch. Solche in der. Tiefe erstarrten parallelen 
schmalen Diabasgange kenne ich von Bornholm und Schonen, 
auch dort in enger Beziehung mit den tektonischen Linien, 
z B. mit der Westkuste Bornholms, deren Abbruch sie 
parallel laufen bis weit in das Innere hinein. 

Man sieht, die Unterbringung der als solche erkennbaren 
echten vulkanischen Durchbriiche auf tektonische Linien, 
deren Richtungen im Gebiete selbst nachgewiesen sind, 
macht gar keine Schwierigkeit. Kranz hat Ahnliches 
versucht, ging jaber von aufen heran, wahrend natirlich 
solches Vulkanareal nur aus seinem eigenen Bau betrachtet 
werden darf. Es zeigt sich, da die herzynischen Spalten 
des Cannstatter Grabens in dem bisher allein genauer 
kartierten Abschnitte bei der Teck zuriicktreten. Der Krieg 
hat leider verhindert, da die Nachbargebiete in gleicher 
Art ‘vorgenommen wurden. 

Wir haben bei Urach folgende tektonische Elemente: 
1. den allgemeinen nordéstlichen Verlauf der Albplatte, die 
-ebenso gerichteten Spalten an ihrem FuB im Neckartal und 
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die damit parallelen Verbiegungen oder Durchbruchslinien 
in der Tafel selbst; 2. den herzynisch gerichteten, am 
Neckartal abstoBenden Cannstatter Keupergraben mit seinen 
vielen Brichen; 3. eine nordstidlich gerichtete Zerspaltung 
der Kalktafel rechts und links vom Laufertal und in diesem 
selbst. Dazu kommt 4. die Umbiegung der Alb in O—W- 
Richtung nordlich von Kirchheim, welche sich im Filztal 
auspragt und iauf solche Strukturlinien hinweist, weil dessen 
isolierte, O—W laufende Doggerschollen absolut nicht zur 
Albtafel passen. Sie liegen 3,5—6 km vor dem Steilrande 
und sinken, statt anzusteigen, nach Norden’ ab, von 400 m 
auf 355 m. Dadurch kommt es, daB die auBersten Schollen 
um mehr als 100 m zu tief liegen, wenn wir die Alb in 
ihrem Normalfallen nach Plochingen zu verlingern. Wie 
gegenuber Scharnhausen ist die Alb auch nach Norden 
an dieser Stelle aufgew6lbt oder aufgebogen. 

Diese vier Richtungen treffen wir in Stiddeutschland 
immer wieder an: 1. Im Hegau haben wir den varistisch 
streichenden Sedimentzug, den herzynisch streichenden 
Bodenseegraben, die O—W laufende Hegauflexur nebst 
mittlerem Bonndorfer Graben, die N—S gerichteten Elemente 
der Flexur bei Immendingen und am Donaueschinger Ried, 
die Vulkanlinie und Verwerfung Singen—Magdeberg resp. 
Howenege. 2. Bei Bregenz stoBen Bayrische Alpen, Churer 
Rheinhnie, nordéstlich streichende Schweizer Alpen und der 
herzynische Bodensee zusammen. 3. In der Freiburger 
Bucht vereinigen sich die variskische Elzlinie, der N—S 
streichende Rheintalgraben, das O—W _  laufende, einem 
Graben entsprechende Dreisamtal und die herzynischen 
Bruchlnien der Emmendinger Vorberge und des Schonberg- 
massivs. 4. Bei Loérrach (noérdlich von Basel) sehen wir 
die N—S gerichtete Rheintalflexur, den herzynischen Rhein- 
felder Bruch und die O—W gerichtete Wiesentalverwerfung 
zusammenstoBen, wabhrend der Isteiner Klotz variskisch ge- 
brochen ist. Wir haben dasselbe 5. im Kinzigtal am Knick 
von Hausach, 6. bei Waldshut, 7. bei Donaueschingen und 
an vielen anderen tektonisch bemerkenswerten Stellen. 
Dieser Vergleich lehrt ohne lange Worte, daB die Spalten- 
zuge umd Biegungslinien bei Urach nicht 
lokale Erscheinungen, nicht durch dén 
Lakkolithem hervorgebracht sind, vielmehr 
dieser eine schwache Stelle zum Aufdringen benutzte. 

Das Uracher Vulkangebiet ist also dem Kaiserstuhl oder 
dem Hegau in seiner tektonischen Anlage durchaus analog, 


— 219 — 


nur hatte der Vulkanismus nicht die Kraft, die Sediment- 
decke voll zu durchschlagen und einen Vulkan nach Art des 
Kaiserstuhls zu schaffen. Auch bei diesem hinderte der 
Kalkklotz des Badberges die freie Ausbildung-der vulka- 
nischen Formen, was drittens im Ries mit dem Granit der 
Fall ist. Im einem solchen Gesamtbilde des stiddeutschen 
Vulkamismus und der Tektonik seines Schauplatzes bieten 
die Uracher Durchbriche viel weniger Merkwiirdiges, als 
wenn man sie isoliert betrachtet. Der begangene Fehler 
liegt damit klar. } 





13. Uber die Tiefbohrungen von Hirschgarten 
bei Kopenick und Gr.-Lichterfelde bei Berlin. 


Von Herrn Kurt Hocker in Templin (Uckermark), 


In dem Nachlasse des Ende Mai dieses Jahres zu 
Berlin verstorbenen Herrn G. ScHacko, der zuerst auf 
malakozoologischem Gebiete bekannt wurde, sich aber spater 
dem Foraminiferenstudium zuwandte, fand ich Briefe, aus 
denen hervorgeht, dai Herr Scuacxo fur Herrn Landes- 
geologen BERENDT seinerzeit eine Untersuchung der Bohr- 
proben der Tiefbohrungen von MHirschgarten und Gr.- 
Lichterfelde auf ihre Mikrofauna ausgefuhrt hat. AuBerdem 
fand ich ‘Aufzeichnungen Scuackos iiber: das Ergebnis 
seiner Untersuchungen und eine Reihe von Bohrproben. 
Letztere sind ktrzlich mit der ScHackoschen Sammlung 
durch Kauf in den Besitz des Koniglichen Museums fur 
Naturkunde zu Berlin tbergegangen. Da nun einerseits 
uber die Bohrung Hirschgarten bisher nichts bekannt ge- 
worden ist, aufer einer gelegentlichen Erwahnung im 
Archiv des Vereins der Freunde der Naturgeschichte in 
Mecklenburg Bd. 50, 1896, Seite 162 ff. und Seite 282 ff. 
durch ScHacko selbst, andererseits die bisher wbliche 
Deutung der tiefsten Schichten des Bohrloches zu Gr.- 
Lichterfelde als Paleocin durch die ScHacKkoschen Unter- 
suchungen in Frage gestellt wird, halte ich es bei der 
Wichtigkeit der beiden genannten Bohrungen fiir unsere 
Kenntnis von dem tieferen Untergrunde Berlins und seiner 
‘ Umgebung fiir angebracht, die Tatsachen zu veréffentlichen, 
die sich aus dem Scuacxoschen NachlaB tiber die Tief- 
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bohrungen zu Hirschgarten und Gr.-Lichterfelde noch fest- 
stellen lassen. : 


i. Bohrung Hirschgarten. 


Im Mai 1890 erhielt ScHacko durch Herrn BERENDT die 
Bohrproben von Hirschgarten mit der Bitte um Untersuchung 
und dem Bemerken, da dieselben Kreidemergel sein 
durften, daB es aber an einem Beweise ftr diese 
Annahme bisher noch fehle. Aus Notizen ScHAcKos zu 
diesen Bohrproben entnehme ich das folgende: 


Pertiar. 


193 m Dunkelomner Ton. 

198 m Desgleichen. 

203 m Septarienton. 

209 m Desgleichen, wenig Schwefelkies enthaltend. 


Kreide. 

213 m Wei, brocklig zerfallend, eisenhaltig, wenige Fo- 
raminiferen enthaltend. 

218 m Koharierende Kreide, jedoch leicht loslch. 

223 m Kreide, etwas grau; enthalt Schwefelkies; viel 
Schlammrickstand. 

228 m Desgleichen. 

233 m Turon? 

238 m Anzeichen eines tieferen Tinie ss 

243 m — 

248 m Kreide, weil, pulvrig. 

253 m — 

258 m Viele Foraminiferen. 

263 m Graue zerfallene Kreide. 

268 m Desgleichen, Schwefelkies. 

273 m Graue Kreide. 

278 m Festere graue Kreide. 

283 m Graue Kreide. 

288 m Desgleichien. 

293 m Die graue und geschichtete Kreide -enthilt viel 
schwarze Beimischung. Die eigentliche Kreide wird 
immer sparsamer und kleinkorniger. Fauna ver- 
kummert. | 

298 m Dunkelgraue Kreide mit viel Glaukonit. Wenig 
Foraminiferen. 

303 m Desgleichen. 

308 m Dunkelgraue Kreide. 
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313 m Sehr tonige, graue Kreide; wenig Schlammriick- 
stand. Diese Schicht enthalt die meisten und best- 
| erhaltenen Foraminiferen. 
318 m Feiner Sand mit viel Kreidebruchstiicken; etwas 
Grinsand und dunkler, graubrauner Letten. 
320 m Fauna klein und verktimmert. 
325 m Groberer Kiessand ohne Mikrofauna. Gault? 


Uber die von ScHAcko in den Bohrproben aufgefundene 
Mikrofauna gibt die folgende Tabelle AufschluB: 


Foraminiferen und Ostrakoden der Septarientonschichten 
der Bohrung Hirschgarten. 





Tiefe in Metern 
163 | 198 | 203 | 209 





Foraminifera 
Miliolina impressa Rss. -. 
Cornuspira polygra Rss. . 
Spirolina Humboldti. Rss. : 
Haplophragmium placenta Rss. 

crassa var. latidorsata 

Trochammina™ charoides BRavy . ie 
Textilaria lacera Rss. 
Bolivina Beyrichi Rss... 
Gaudryina siphonella Rss. . . 
Chilostomella cylindroides Rss. 
Nodosaria Ewaldi Rss. 

conspurcata Rss. 
Dentalina elegans D’ORB. 

fF obliquestriata Rss. 

= consobrina Rss. 

emacitata Rss. 
Guttulina ovalis Born. 
Globulina inflata Rss. 
Sphaeroidina variabilis Rss. 
Cristellaria excisa Born. 

i inornata D’ORB. . 

‘ -incompta Rss. 

i limbata Born. 

5 umbonata Rss. 

PB declivis Born. 

depauperata Rss. 
Pulvinulina Partschiana D ORB. 
re umbonata Rss. 

' Dutemplet v’Orz. . 
Rotalina bulimoides Rss. 
Rotalia Girardana Rss. ; 
Truncatulina Ungeriana D’ORB. 

pe. granosa Rss. 
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Ostracoda 
Cytheridea punctatella Born. 
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Beztglich der Altersstellung der in Hirschgarten durch- 
sunkenen Schichten hat sich ScHacxo auf Grund der Mikro- 
fauna im Archiv des Vereins der Freunde der Natur- 
geschichte in Mecklenburg, Bd. 50, 1896, dahin  aus- 
gesprochen, dai die Schichten von 253—268 m Tiefe dem 
Oberturon angehdren (S. 287), w&hrend er die Ablage- 
rungen aus 318 m Tiefe fur Cenoman halten méchte (S. 168). 
Die Bezeichnung der Probe aus 325 m Tiefe als ,,Gault?* 
durch ScHacxko erscheint als eine MutmaBung, die durch 
keinerlei beweisende Organismenreste gestiitzt ist. 

Der naheliegende Vergleich der Bohrung Hirschgarten 
mit den durch GAGEL im Jahrb. der Kgl. Pr. Geol. L.-A. fir 
1900, Bd. 21 veréffentlichten Ergebnissen der Bohrung von 
Pankow bei Berlin (Kaiser-Friedrich-StraBe 21—29) ergibt 
eine auffallende Ubereinstimmung: Beginn der Kreide in 
etwa 220 m Tiefe, Turon bei etwa 260 m, dann Cenoman 
bis etwa, 300 m. 


2. Bohrung Gr.-Lichterfelde. 


Anfang 1891 erhielt ScHacko die Bohrproben von el 
Lichterfelde zur Untersuchung. AuBer einem Exemplar von 
Sphaeroidina austriaca Rss. in 230—240 m und einer 
Ostrakode (Cythere) bei 280—281,5 m Tiefe fand sich eine 
Mikrofauna nur in den tiefsten Schichten bei 330—340 m 
und 360 m. Das Bild der Untersuchungsergebnisse 
ScHACKOS aus diesen Schichten gestaltet sich folgender- 
maBen (siehe Seite 231): 

Eine Bohrtabelle tuber das Bohrloch Gr.-Lichterfelde 
findet sich in den Erlauterungen zu Blatt Teltow der geo- 
logischen Karte von PreuSfen, 2. Auflage, Berlin 1910, S. 44. 
Dieselbe reicht aber nur bis 340 m Tiefe. Uber die Mol- 
luskenfauna der Schichten aus 333—340 m und 360 m Tiefe 
berichtete v. Konnmn im Jahrb. d. Kgl. Pr. Geol. L.-A. fir 
1890, Bd. 11, S. 257—276. v. Komnen fand 18 Arten, die 
er in das Altere Paleoc’én verweist,.da sie entschieden 
tertiires Geprage tragen sollen, wenn auch eine Uber- 
einstimmung mit dem belgischen, englischen oder franzo- 
sischen Eocén oder Paleocin bei keiner Art festgestellt 
werden konnte. : 

Wie mir ferner Herr Professor RorDzEu (Frankfurt a. O.) 
mitteilt, hat er keine der durch v. KoENEN aus der Bohrung 
Gr.-Lichterfelde beschriebenen fossilen Molluskenarten in 
den zahlreichen von ihm untersuchten Paleocingeschieben 
auffinden k6nnen. 
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Prift man nun die Liste der von ScHAcko bestimmten 
Foraminiferen, so deutet dieselbe auf eine Altere kretazische 
Formation hin. Vaginulina gaultina, die Cristellarien, Ro- 
talia reticulata und R. spinulifera wirden eine Alters- 
bestimmung als Hils oder Gault ergeben. Gestiitzt wird 
dieser SchluB noch dadurch, daB keine der im Unter- 
eoc4nton von Schwarzenbeck durch FRANKE (Jahrb. d. Kel. 
Pr. Geol. L.-A. fir 1911, Bd. 32, S. 208—209) nachgewie- 
- senen Foraminiferen mit den in der Bohrung Gr.-Lichter- 
felde vorkommenden Arten tbereinstimmt. Aus den an- 
gegebenen Griinden erscheint es mir daher gerechtfertigt, — 
die bisher allgemein angenommene Altersbestimmung der 
betreffenden Gr.-Lichterfelder Schichten als Paleocan zum 
mindesten mit einem Fragezeichen zu versehen. 
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14.,Zur Vergletscherung des Riesengebirges. 
Von Herrn G. Berenpt, Berlin-Friedenau. 


(Hierzu 3 Textfiguren.) 


Wenn ich gegenwartig, nach mehr als zwei Jahr- 
zebnten, noch einmal auf die Vergletscherung des Riesen- 
gebirges!) zu sprechen komme, so geschieht es, um eine Be- 
obachtung nicht der Vergessenheit anheimfallen zu iassen, 
die besonders geeignet erscheint, auch diejenigen zu tiber- 
zeugen, welche nur Gletscherzwerge im Riesengebirge gelten 
lassen wollen und die Strudellécher auf fast allen Kuppen 
des Riesengebirges in anderer Weise erklaren mdochten. 

Zwar habe ich schon seinerzeit darauf hingewiesen, 
da®B bereits eine ruhige Uberlegung und der Gedanke an 
die Eisfabrikation dahin fihren muB, sich zu sagen, daB 
bei einer Vergletscherung auch nur des Kammes ober- 
hale der in der Eiszeit weit tiefer gelegenen Schnee- 
grenze einerseits und ununterbrochenen Eismassen des nor- 
dischen Inlandeises andererseits schon von Hermsdorf und 
dem Kynast an, der dazwischenliegende, wenige Kilometer 
breite Gebirgsstreifen unmoglich eisfrei bleiben konnte. 
Allein bei der geringen Haltbarkeit von Gletscherschram- 
men in dem leicht verwitternden Granitit ist jeder neue 
Beweis doppelt willkommen. 

Schon von Anfang an war mir eine Felsgruppe auf 
meinem Besitz, dem Adlerfels, mitten unter den Baumen 
des Parkes aufgefallen. Aber erst nach Jahr und Tag 
wurde mir das Verhaltnis klar, in dem dieselbe zu der 
einen der beiden Kuppen des Adlerfels steht. Die seiner- 
zeit beschriebenen Strudellécher bzw. Gletschertdpfe liegen 
simtlich auf der einen, auch mein Wohnhauschen tragen- 
den Kuppe. 

Hier erwaéhnte ich seinerzeit bei der damaligen Be- 
schreibung der Gletschertépfe des Adlerfels') auch eine 
von den den Felsen unterhalb des Eises umtosenden 
Schmelzwassern breit ausgewaschene Horizontalspalte im 
Granit. Dieselbe hat am Ausgange eine Breite von 1/2 bis 
lif m und besitzt eine Tiefe bis zu 3m und mehr, die 


1) Spuren einer Vergletscherung des Riesengebirges. Sonder- 
abdruck aus d. Jahrbuch d. Kgl. Preuf’B. Geolog. Landesanstalt 
tex iSOl.- Berlin 1892. 


Se 


dariiber soweit freihangende Felsplatte mit den Gletscher- 
tépfen eine Dicke von wenig tiber 1 m. Hitte sich diese 
Auswaschung in einer Reihe weiterer Jahre oder Jahr- 
zehnte noch tiefer fortsetzen kénnen, so muBte die obere 
Platte mit den Gletschertépfen lose werden und von dem 
dariiber hingleitenden Gletschereise mitgenommen bzw. vor 
sich hergeschoben werden. Dann hatte die Oberflache des 
Adlerfels keine Gletschertépfe mehr gezeigt. ! 
So ist es auf der zweiten Kuppe des Adlerfels ge- 
schehen. Dieselbe zeigt nicht einen Gletschertopf mehr, hat 
solche aber gleichfalls besessen, denn sie legen nur einige 
30 m abwarts in sudostlicher Richtung auf das Zackental 
zu. Es ist die eingangs erwahnte Felsgruppe, deren An- 
blick, wenn man von der zweiten Kuppe herabkommt, das 
Bildchen, Fig. 1, zeigt. f 
Jedenfalls hatten die beide Kuppen in gleicher Weise 
umtosenden Schmelzwasser, wie solches an der ersten 
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Kuppe so schén zu sehen ist, auch an der zweiten eine der 
vielen Horizontalspalten des Granites bzw. Granitites weit- 
hin ausgespilt, so da die dartiberliegenden Granitmassen 
mit den Gletschert6pfen, an der Oberflache lose. wurden 
und von den drangenden Eismassen des Gletschers vor 
sich hergeschoben werden konnten. | 

Es sind 10 zum Teil kolossale Felsblécke von 2 bis zu 
¢m Durchmesser und 5 bis zu etwa 30 cbm Inhalt. Dab 


= 200. = 


dieselben geschoben sind, geschoben von dem itiber die 
Kuppe in dieser Richtung herabgleitenden Gletschereise des. 
eroBen Schreiberhauer Gletscher, beweist ihre deutlich in 
der Schubrichtung aufgerichtete Lage, wie sie aus der Pho- 
tographie Fig. 2 (a und b), aber auch schon Fig 1 (a, b) 
einigermaBen ersichtlich wird, und beweisen auch die unter 
den Kolossalblécken in natura sichtbar werdenden kleinen 





Blocke. Da die hier in ¢ und d dargestellten Felsblécke 
die einstige Oberflache der zweiten Kuppe bildeten, be- 
weisen zwei auf c vorhandene Gletschertopfe, deren einer 
sich durch die in Fig. 1, wenn auch wenig deutlich er- 
kennbare AbfluBrinne bemerkbar macht. 

_ Hin amderes Stiick der Oberflache ist die in Fig. 1 
und 2 sich darstellende, auf hoher Kante stehende Fels- 
platte d, welche urspriinglich auf den beiden noch deutlich 
aufgerichteten Blécken a und b lag, und nur im letzten 
Augenblick abgerutscht und so zum Stehen gekommen ist, 
da man die verschiedenen wahrend der langsamen Auf- 
richtung bei dem Transport zu sogenannten Blenden aus- 
gebildeten Gletschertépfe auf der abgekehrten Seite suchen 
muS und auch findet (siehe Fig. 3). 


Diese Platte ist ibrigens durch einige kleine, wahrend 
bzw. nach der fast vollendeten Aufrichtung derselben ent- 


= Bil) § 


standene Strudellé6cher besonders lehrreich, und es diirfte ¥ 
sich lohnen, durch Messung der Differenz zwischen den 





Winkeln der in die verschiedenen Strudellécher gefallten 
Iote zur Vertikale die ganz allmahliche, ungemein lang- 
same Aufrichtung der Platte zu beweisen. 
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15. Ein spatglazialer Damhirsch von Grof- 
Wusterwitz. 


Von Herrn E. WERTH. 


(Hierzu 1 Textfigur.) 


Das dem Riesenhirsch nah verwandte Damwild, 
Cervus dama vulgaris Brook (Cervus dama fossilis, Dama 
vulgaris) ist bisher im Diluvium nicht gerade haufig beob- 
achtet worden. Es mag daher das hier abgebildete Bruch- 
stiick eines Geweihes mit Schadelrest, das mir Herr Stabs- 
arzt Dr. R. STIMMING in dankenswerter Weise zur Unter- 
suchung tberlief, nicht ohne Interesse sein. 

Der Damhirsch wurde in den letztinterglazialen Schichten 
von Weimar’), Belzig?) und Danemark) in einer von 
der lebenden wenig abweichenden Form gefunden. Der vor- 
liegende Geweihrest stammt aus den Endmoranenkiesen std- 
lich Gro&®-Wusterwitz, unweit Brandenburg a. H., (,,Kaisers 
Berg, Kies, Gro{-Wusterwitz 1897) und befand sich damit 
in spatglazialer Ablagerung. Vorausgesetzt, da eine Um- 
lagerung aus alteren Schichten nicht vorliegt — woftr an 
dem Fundsttick keine Anzeichen erkannt wurden —, son- 
dern die Geweihstange unmittelbar in den Moranenschutt 
aufgenommen wurde, so fallt der Fund seinem Alter nach 
Mice semmelzpernode der letzten, nordischen Ver- 
gletscherung. Es ware dies um so bemerkenswerter, als 
in den 4lteren der postglazialen Ablagerungen das Dam 
bei uns fehlt, das bekanntlich erst in spathistorischer Zeit 
wieder aus stidlichen Gebieten eingefiihrt wurde. Die vor- 


1) FREUDENBERG: Die Sdaugetiere des 4lteren Quartars von 
Mitteleuropa. Geologische und palaontologische Abhandlungen. ' 
Neue Folge, 12. Bd., Jena 1913—1914, S. 559. 

*) KEILHACK: Uber einen Damhirsch aus dem deutschen Diluvium. 
Jahrbuch der Kgl. PreuB. geolog. Landesanstalt f. 1887. Berlin 1888, 
S: 283 fi. 

NEHRING: Das fossile Vorkommen von Cervus dama, Ginnie 
carpio und Dreissena polymorpha in Norddeutschland. Sitzungs- 
berichte der Gesellschaft naturf. Freunde Berlin. 1883, S. 68 ff. 

3) H. Wince: On the fossil Mammalia of Danmark, Videns- 
kabelige Meddelelser. 1894, S. 263. 

Auch aus Italien, Frankreich und England sind Reste des 
diluvialen: Damhirsches bekannt geworden. (Vgl. Pontuic: Die 
’ Cerviden des thtiringischen Diluvialtravertins . . ., Palaeonto- 
graphica. Bd. 39, 1892, S. 241 und FREUDENBERG a. a. QO. S. 557 ff.) 
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liegende?kraftige Stange gleicht — was KEILHACK auch schon 

fiir den prachtvoll erhaltenen Belziger Fund feststellen 
konnte — in ihren Dimensionen mehr denjenigen der freileben- 
den Tiere Stidosteuropas als denen der Damhirsche unserer 





Fig, 1. Geweihrest vom Damhirsch aus Moranenkiesen 
b. GroB-Wusterwitz. ?/, naturl. GroBe. 
Gez. vom Vert. 


Wildparks. Die sichere Bestimmung des Stuckes verdanke 
ich Herrn Prof. P..MatTscuiz. Es zeigt die fur das Dam- 
geweih charakteristische schiefe Stellung des untersten 
‘Teiles der Stangenachse zur Rosenebene. Es ist erhalten 
der grdBte Teil des rechten Frontale mit der Stirnnaht, 





239 


Rosenstock, Rose und ein 10 cm langes Stiick der Stange. 
Diese tragt noch das untere Ende des abgebrochenen Aug- 
sprosses und den Basisstumpf eines Beizinken 5 cm uber 
ersterem. Is lieben sich folgende Mae nehmen: 


ifobendesehosenstocks, hinten. ... . .:.. . «4. 9 mm 
Hohe des Rosenstocks, vorn . . ICN Meee meres 
Lange des erhaltenen Teiles der Stange jhe Ueeara Oy en 
Hohe des Beizinken tiber der Rose ...° gh 3 
Hohe des Beizinken tiber der Achse des Agneemniseises my oe 
Pena INOSCNSEOCKS: 8 4 te es ee a WBE, 
a GeERPROSete .) 2. Pees -c Dua) 
" der Stange uber demi Aoeennale Per all 0) oe) 
_ demoranse ameranseprochenen Hnde .) 2) oii 
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— cylindroides 225 
— deflexa . 225 
— discrepans . 225 
— distincta aOR das ie Bee 
=> Halt i oko 
— filiformis ye Le UNS 
— Fontanesii . 224 
— gracilis . 225 
— humilis . 225 
— inepta 224 
— interlineata 225 
— intermedia’ 225 
— leguinen 225 
— multilineata O25 
— nana 225 
— Naumanni. (225 
— nuda 225 
— obscura 224 
— obsolescens 224 
— oligostegia . 225 
— oligotoma . 224 
— orthopleura 225 
— paupercula 224 


a 
Seite | 

Nodosaria prismatica 224 
— sceptrum 224 
— sp. . 231 | 
— sir angulata 225 | 
— subrecta aoe 
— tenuicosta . . SpE | 
Nordmarkit, Elsjéfeld ‘bei 

Hakedal. ; oe aa 
Nummulites per foratus . V2 
— Tchihatcheffi . 77 

O. 
‘Obersilur, Lindener Mark 

bei Giepane ae IO 
Oberturon, Bohrl. Hine 

garten 230 | 
Oligocin, éstl. Kleinasien 74, 78 
Oolina ovum 224 
Orbulina universa var. aicella 228 
Oriostoma princeps . 316, 332 
Orthis circularis . Shige Vitae ey) 
— opercularis 319, 332 
— tetragona . 319, 332 | 
— triangularis 319, 332 | 
Ostraea crassissima . atthe 

giengensis . 74 
— foncana . Hi) 
‘Ottrelithschiefer. "Elbtal | 

schiefergebiet . 184 — 

ey 

Pachypora cristata . 328, 333 | 
Palagonit . . 44 
Palaolithikum, Riigen : 167 
Palaozoikum, Mittelschweiz. 47 | 


Paleocan, Gr. Lichterfelde 219, 230 | 


7d Jt pe 
: Seite 
Phyllitgruppe, Elbtal- 

schiefergebiet . 190, 191 
Phyllitische Tonschiefer, 

Elbtalschiefergebiet . 192 
Phyllitzone, Bau, Elbtal- 

schiefergebiet . . 248 

\ Pikrit, Elbtalschiefergebiet . 209 
Pisidium amnicum eh 2: 
Placopsilina sp. : 222 

i -lanonbis, Spas 8.0 oy ae 92 

 — albus var. cinctutus 92 
Planorbulina ammonoides . 229 
— lenticula 229 
— polyraphes 229 
Plecanium anceps 223 
— concinnum . 223 
Pleurodictyum Constantinopo- 

litanum . 329, 333 

Pleuostomels obtusa 224 

Reussi . 224 
— subnodosa . : 223 
Porphyrdecken, Tanganyika 40 
Porphyroide, Harz. . . . 449 
Porphyrit, Val Trompia . 296 
Porphyrtuff, Deutsch-Sid- 

westafrika . . . 67 
Postglaziale Periode, Rigen wel 
Posttektonisches Diluvium, 

Rugene ee ae . Let, 158 
Potchefstroom- System, Sid- 

afrika. ee 2) 
Prakambrische Schichten, 

Elbtalschiefergebiet. 234, 235 

| Pratektonisches Diluvium, 

Riigen . » no, TS 
Prefifalten, Rigen : . 1388 
Proroporus complanatus 223 
Protopterus Rip» 39° 
Psammodus porosus . 65 

_ Pseuderiphyla mactracea . 23 
Pterinaea costata” . 5 sie Boe 
— Pailleti . 318, 332 
— subfasciculata Lo 
Pulvinulina caracolla . 228 
— Dutemplei . . 221 
— Partschiana . : 221 
— umbonata . eg 

: Q. 
Quarzglimmerhornfels, Elb- 

talschiefergebiet 204, 216, 217 

Quarzit, Elbtalschiefergebiet 229 


_ Quarzitschiefer, Elbtalschie- 


Pecten Falkv . GS | 
— latissimus . Sicalie 
— Livoniant . Flesh oh 
— restitutensis Be VE 
— septemplicatus 194 
Perm, Val Trompia 293 
Phacops latifrons 2 ale 
— Potreri. . : 301, 332 
Phosphoritknollen, Elbtal- 

schiefergebiet . 203. 
Pholadomya alpina . 75 
Pholadomya Puschi 79 
— guaesita . BRP aTAD) 
Phyllit, Elbtalschiefer cebiet 

185, 186 

—, tonschieferahnlich, 

Klbtalschiefergebiet . 195 


fergebiet . 192, 196, 227, 229 





Seite 
Quarzkeratophyre, Harz . . 408 
Quarzphyllit, Elbtalschiefer- 
gebiet . 1s) 
Quarzporphyr, Deutsch-Siid- 
westafrika . . pare 
, Elbtalschiefergebiet 228 
. See fomnlyroide, Harz. . 410 
Quarzsandstein, Elbtalsclie- 
fergebiet . amv 204 
Quecksilbersulfat, Collio ; 242 
R. 
Radiolarien, Elbtalschiefer- 
Beemiprs . 205 
Ramulina globifera . ae eG: 
Retzia lepida . 525, 333 
Rezente Ceratodontidae eetio 
Rhabdogonium articulatum 226 
—- excavatum . Mess 220) 
Rhaphistoma disciformis 316, 332 
Rheintaleraben . he a 92 0 
Rh: intalspalte, solden . = 201 
Rhynchonella n aE . 824, 333 
— Oehlerii Peo2 Soo. | 
Ju ae 324 
Richtungsbriiche, Rigen 130 
Rosalina nitens ° 229 
Rot, Val Trompia . 294 
Rotalia Girardana - 221 
— umbilicata var. nitida . 22% 
— umbonella . 228 
— bulimoides . ; 221 
Rotellomphalus tardus 316 
S. 
Sagenodus inaequalis. . : 36, 61 
Sargodon tomicus Meg) 
Schlesien. Kulm . 226 
‘Schmelzmorane, Riigen 171 
Schnittbriiche, Rigen 130s 
Schuttbildungen, Rigen 142 
Senon. Kopenhagen ge bec OO 
—, higen .. , 85, 161 
Siderolina Kochii 228 


Silur, Elbtalschiefergebiet 
185, 187, 190, 201, 203, 206, 235 
, Ob.- , Lindener Mark bei 


eieBen 195 
Silurschiefer, ark 456 
Sonninia 85 
Sphaeroidina nirce 250 

variabilis ag | 
Sphyradoceras . . 314 


66 | 


NO 
Or 


Spilosit- Adinol-Kontakthéfe , 


Seite 


Harz: seve tie een he OO 
Spilosit, Harz. . . 355, 43%, 450 
| Spirifer arduennensis . . 322, 332 
cultryugatus . 823, doe 
— Decheni . iusmaeae 
allan Veies . 323, 3o2 
— paradoxus . . 321, 332 
— Pellicoi 322 
— subcuspidatus . . eayAt 
— subspeciosus . 821, 332 
Tg en ik cies ena . 323, 332 
Spirolina Humboldti 221 
Spiroloculina agglutinans 222 
Spondylus sp. 79 
— subserratus. . 79 
SPONGLOSPUGET Gass) tae 205 
Staffelbriche, Rigen 
rofl Deu beariean a lee S 7 
strahistem= 2}; 26 ne Bt ae 33 
Strombus nodosus 76 
Sree Marr er 76 
Stropheodonta gigas - 320. 332 
Strophomena Sowerbyi 320 
Strudellécher, Adlerfels, 
Riesengebirge sp withe Ope 
Stylolithen, Thalitter 36 
Subjektionen, Rigen. . . . 170 
Swazi-System, Sidafrika . . 43 
dS 
Tanganyika-Schichten, . 
Zeutralafrika 41 
Tangentiale Dislokationen 132 
Tektonik, Elbtalschiefer- 
5) OC ae ee . 236, 248 
—, Riigener Steilufer 81, 122 
, Sidwestdeutschland 197, 209 
Terebratula concentrica . 327, 338 
— lepida . onze 325, 333 
Tertiar, Bobrung E Hirseh- 
garten sete ap 220 
=" Niattelachwert seta DO) 
—, Rigen .. segnOl LOS 
Tetragonis Murchison’ . 380, 333 
Textularia abbreviata . 223 
~~ holivinordes 2235, 231 
— globifera 22:3 
— jugosa . 223 
— lacera 221 
POMCLCLOET ON PONE atest 223 
SU UPESCNY ax nos) tle. ogee 223 
— praelonga 223 
— pupa 223 
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Seite 
Vaginulina recta. . .... 227 
| == "teunenia Larisa eee 227 
Val-Trompia-Linie . . . 289, 297 
Valvaia piscinalis ... . . 92 
Varistischer Bogen, Sachsen 
f 274, 280 
Ventersdorp-Schichten, Siid- 
adr lika,, 4S. ee 41 
Venus Nystic... 2. ee 26 
Vergletscherung, Riesen- 
gebinge © «seh. sau eee 235 
Verwerfungen, Rigen 125 


Seite 
Textularia pygmaea 231 
-— striata nee Late eee Sees 223 
Thracia Bellardi ..... 78 
prominensis . Oe 
Tonschiefer, Devon, Elbtal- 
schiefergebiet . . pate oie 
—; Kulm, Elbtalschiefer- 
gebiet ct og eee Cem \ 215 
—., silurisch, Elbtalschiefer- \ 
gebiety 62 e203, | 
Translokationen . _ 124, iB), we 
Trias, Mittelschweiz . . 
Triassische Ceratodontidae 18, . 
Tritaxia pyramidata . . . 293 
tricarinata . . S26, st 
Trochammina charoides TS Ui ies 
Sporn eres pe 222, 2351 
Trochoceras Archiaci . nit sao: 
— multisiriatum .... . . . 313 
undulatum .. ..: 314, 332 
Truncatulina granosa . Pat 
=) Ungentanay uc. see 221 


Tuffe, Deutsch-Stidwestafrika 771 
Duthie Si wasiweeece ceo hia a 84 


231, 235, 261, OTT 

_ Wellenfalten, Rigen . Pe eG 

_ Wieder-Schiefer, Trautenstein 403. 
_ Wissenbacher Schiefer, Harz 

401, 448, 451 
Witwatersrand-System, Sid- 

afrika, RP eA n° 43 

Walfentt: 20.3 194 

. z. 

ZaniDlende, Erdmanngang . 36 
> Kyistiania, os) ee 

a , Valle della Torgola 990, 292 

Ziircheria DUGNGL ee 90 


Turritella aspenwlata / 7. Ni 16. 
SID: icy Wace a Celi a LO Re 76 
Turmalineranit Elbtal- 
schiefergebiet . . 196, 264 | 
po UF 
Ukinga-Schichten, Zentral- 
afrika’ 2S eaciesa meee 38 
Uncinulus Oehlerti . . 325, 3338 
Unteroligocin, Siwas ... S81 
V. | 
Vaginulina arguta . . 227 
— bicostulata. . . Doh 
— Birocher 221 | 
— costulata. . 227 
— discors 227 
SG CULL ee ere ale 231 


— sudetischer Richtung, 

Alter, Niederschlesien . . 43 
Vulkanembryonen, | 
Schwabische Alb 
Vulkanismus, Sid west- 

deutschland 


. 197, 206 


W. 


Walzschichtung, Rigen 

Wechselschichtig 

Weesensteiner Grauwacken- 
formation, Elbtalschiefer- 
gebiet 185, 186, 190, 227, 230, 


Zweiglimmergneis, Simplon- 


tunnel . 494, 507, 508, 51t 





. 197, 209° 
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Die iE averstAtten der nutzbaren 
Mineralien und Gesteine 


nach Form, Inhalt und Entstehung 


Bat fi AY dargestellt von 
Prof. Dr. F. Beyschlag, Geh. Oberbergrat, Direktor der Kgl, Geolog. 
Landesanstalt Berlin. Prof. Dr. P. Krusch, Abteilungsdirigent a. d. Kgl. 


aes _ Geolog.. Landesanstalt und Dozent a. d. Kgl. Bergakademie, Berlin. 
4 Prof. Dr, J. H. L. Vogt, friiher an der Universitat Kristiania, jetzt an 
sg ; der Techn. Hochschule zu Trondhjem. 


Drei Bande. 


_.- I. Band: Erzlagerstatten I. . 
= “Allgemeines. Magmatische Erzausscheidungen, Kontaktlagerstatten. 
Ss Zinnsteinganggruppe und Quecksilberganggruppe. 


Zweite neu bearbeitete Auflage. 


Ae Il, Band: Erzlagerstatten II. 
et und Ursache der Spaltenbildung. Junge Gold-Silbererzganggruppe. 


_Silber-Zinkerzganggruppe. Radiumerzgange. Metasomatische Blei- 


- monerzgruppe. Hisenerzganggruppe. Metasomatische Hisenerzgruppe. 
_ Manganerzganggruppe. Metasomatische Manganerzgruppe. Kupfererz- 
~ganggruppe. Metasomatische Kupfererzgruppe. Sehwefelkies- und 
+ _ Arsenkiesgangeruppe. Metasomatische Kiesgruppe. Gediegen Kupfer- 
' gruppe. Nickel-Kobalt-Arsenerzganggruppe. Nickelsilikatgruppe. 
- Ruckblick auf die Genesis der Erzgange. — Erzlager. Allgemeines. 
Eisenerzlager. Manganerzlager. Kupferschiefergruppe. Fahlbandgruppe. 
-Schwefelkiesgruppe. Witwatersrandgruppe. Geschwefelte Kupfer-Blei- 
_ Zinkerzgruppe. Antimonerzgruppe. Zinnstein- und Edelmetallseifen. 
“Mit 175 Abbild. Lex. 8°, 1913. geh. M. 22,80, in Leinw. geb. M. 25,20. 


_ Der Ill. Band wird die Lagerstatten der Kohle, des Salzes und des 
Erdéls zum Vorwurf der Bearbeitung haben. 


Die nutzbaren Mineralien 


mit Ausnahme der Erze, Kalisalze, Kone 
und des Petroleums. | 


von Dr. B. Dammer: ‘und Dr. O. BT ictscs 


Mit Beitragen von Privatdozent Dr. R. Bartling, Kgl. Berginspektor 
| Dr. G. Eineke, Prof. Dr. F. Kaunhowen, Geh. Rat Prof. Dr. P. Krusch, Geh. 
4. Rat Prof. Dr. 0. Pufahi, Dr. A. Rosenbach und Geh. Rat Prof. Dr. R. Scheibe. 
Mit. 150. Textabbildungen. Lex. 89. 1913/14. - 
Zwei Bande.~ Geh. M. 31,—; in Leinw and geb. M. 35,—. 


Teuerungszuschlag 20°, 
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Mit 281 Abbild. Lex. 8°. -1914. geh. M. 18,60, in Leinw. geb. M. 20,60. 


Alte Golderzganggruppe. Metasomatische Goldlagerstatten. Alte Blei-— 


_ Silber-Zinkerzgruppe. Antimouerzganggruppe. Metasomatische Anti- 
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Verlag von FERDINAND ENKE in  Stutigart 


E Gerichts- und Verwaltungspeotogie. | 





Die Bedeutung der Geologie in der 
‘Rechts sprechung — und — ‘Verwaltung — 





! fir. ee 
Bor ideen. Besuleuts ea aucnreue, Richens Rechteanwaltes qd : 
und Verwaltungsbeamte, open low und ~ _Parteigutaohten: * 

Von | 
| Geb. Bergrat 1 Professor Dr. P. Kruseh. 


Vou 


Hofrat Professor Dr. C. Doelter. 








Teuerung gsvusching 20 Oo 
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Di e Kohlen Si rate 
der Welt. 


Nee on = 2 OS ase ae [oe 
| Geh. Bergrat Prof. Dr. F. Frech, Breslau. 
ae ; - Mit 22 Abbildungen. : on 
Lex. 8°. Mok: Geheftet M. Pas ee 
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